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RESUMO

Com o objetivo de estudar a economicidade de desbastes em
florestas de Pinus spp, foram analisados dois povoamentos
florestais, ambos com 9 anos de idade, localizados no planalto de
Estado do Parana e no Litoral do Estado de Santa Catarina, com
Pinus taeda e Pinus elliottii, respectivamente.

Efetuou-se uma analise abrangente dos métodos utilizados
para o inventario florestal, simulaclo de desbastes e composicg3do
dos centros de custos correspondentes as atividades empregadas,
com a finalidade de obter-se dados para o célculo da renda
liquida dos desbastes.

Testaram-se 14 eguacdes para estimativas de volumes com e
sem casca e 8 equagles para estimativas de alturas.

Utilizou-se o mod@lo polinomial de quinto grau, v = a + bx +
cx + dxS + exd + fxs, para a estimativa dos sortimentos de

madeira a nivel de serraria, lenha e residuos.

A analise estatistica do inventario florestal mostrou um
erro padr3o relativo de 2,77% para o povoamento localizado no
planalto e de 3,57% para agquele no litoral.

A comparac3o dos volumes estimados com os volumes reais
obtidos no desbaste mostrou erros porcentuais médios de 1,547 no
planalto e de 2,40% no litoral, comprovando a precisdo do
inventario realizado.

O0s centros de custos relacionados aoc povoamento florestal
foram definidos mediante uma analise de atividades e plano de
contas. Todos os custos foram quantificados em todas as idades de
ocorréncia e capitalizados a taxas de juros de &%, B4, 10% e 12%,
com e sem a inclus3o do custo da terra.

Verificou-se que os custos de administrag3o apresentaram os
maiores percentuais em relagdo aos custos totais. A uma taxa de
Juros de 4%, o povoamento localizado no planalto apresentou
valores de 24,897 e de 27,9@%, com e sem a inclusdo do custo da
terra, respectivamente. Da mesma forma, o povoamento localizado
no litoral apresentou valores de 31,127 e de 3&6,68%.

Em ambos os casos estudados, no ano de ocorrfncia dos
desbastes, houve um acréscimo notavel dos custos devide as
atividades de manutenc3o de infra-estrutura, supervis3o direta e
comportamento do custo total a diferentes taxas de juros.

A renda liquida foi calculada com base em valores de precos
e custos atribuidos aos pesos das sortimentos relacionados ao
volume retirado no desbaste, considerando-se a 4rea efetiva
desbastada e a 4rea total dos povoamentos. Tal procedimento
revelou que pode existir renda liquida positiva, por ocasildo do
primeirc desbaste, quando os custos sd0o calculados em fungdo da
area efetiva desbastada, o mesmo nlo ocorrendo para a area totatl
do povoamento.

Nos dois povoamentos estudados, o valor da lenha n3o cobriu
0s seus custos.

No povoamento do litoral o valor da madeira para serraria
foi superior aos custos, as taxas de juros de 6Z e 8% sem a
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inclus3o do custo da terra e 4 uma taxa de juro de 6% com a
inclus3o do custo da terra. Para os totais, ndo foram verificados
valares de renda ligquida positiva em nenhuma das taxas
de juro empregadas.

No povoamento do planalto ocorreu renda liguida positiva
para madeira de serraria & todas as taxas de juros, sem a
inclusd3o do custo da terra. J& com a inclus3do deste, apenas as
taxas de &% e BY%. Nos totais, a renda liquida positiva foi
encontrada & taxas de &% e BY sem 0 custo da terra e & 64 e com o
custo da terra.

Concluiu-se que os métodos estudados mostraram—-se adeguados
e que especial atengdo deve ser dada & coleta de dados, tanto da
produgl3o fisica como da econ®mica, as gquais refletem diretamente
na precisido dos resultados. Da mesma forma, considerou-se a
inclus¥o do custoc da terra, a espécie, o0 sitio e a qualidade das
arvores como fatores que influenciam diretamente a renda liquida.

Recomenda~se um estudo que inclua os custos de uma poda
planejada para verificar se a melhoria na qualidade das arvores
maodifica significativamente o valor da renda liquida.

¥viii




o

1 INTRODUCAO

A economia florestal estuda o ordenamento dos recursos
relacinna&ns com as florestas. Podempos considerar que o seu
objetivo central ¢ o ordenamento das terras e, a partir dali,
ramificam-se os objetivos para o ordenamento da transformacgio,
distribuigido e consumo dos produtos florestais.

0 processo produtivo de uma empresa florestal esta
diretamente ligado & capacidade de crescimento da floresta,
envolvendo trés aspectos cuja avaliaglo @€ fundamental em termos
de planejamento econtmico. Em primeiroc lugar, o longo periocdo
envolvido no processo de produclo de madeira; em segundo, a
condigdo de que a maior parte do material lenhoso é&
simul taneamente o capital gerador e o produto; e, em terceiro
lugar, a circunstancia de que muitos valores florestais n3o s3o
medidos diretamente pelos tipos de mercado existentes.

No crescimento produtivo dos povoamentos, desde que estes
n3o figquem sujeitos a extremos de competigido, a producdo fisica
total permanece guase constante. Porém, ao se analisar a produgdo
liquida biolégica, & possivel otimizar a transferencia de fatores
produtivos beneficiando os individuos de maior interesse.

A epoca em que se realizam os desbastes influi de maneira
significativa na rentabilidade da atividade florestal. Se os

desbastes forem antecipados, em relaglo 4 idade ideal, deixa-se



de ganhar, pois a floresta, se mantida, propiciaria incrementos
volumétricos e, conseguentemente, ganhos financeiros que
compensariam a manuteng3o do povoamento por mais tempo. Da mesma
forma, ao se postergar a exploragl3c, os interesses deixam de ser
maximizados, ja que o tempo e O0s recursos adicionais gastos ndo
serdoc cobertos pelo acréscimo de produgdo da floresta { BERGER®) .

Se este aspecto puder ser analisado nas épocas ideais do
crescimento biolégico, pode—-se decidir por técnicas de manejo que
propiciem um aumento na velocidade do crescimento, atingindo mais
cedo os objetivos e, consequentemente, o estabelecimento de um
periodo mais curto de investimento, o que permite reverter as
recursos e obter maior rentabilidade do capital (HOSOKAWAZ3),

A idade do corte ou a maturac3do financeira dos povoamentos
florestais exerce significativa influ@ncia no fluxo anual de
producdo de madeira, com reflexos intensocs na composig3o do
capital da empresa. Desta forma, a proépria rentabilidade
flarestal & afetada pela idade de corte da floresta (BERGERb;
FEDKIW & YOHO!4),

Eontudo, num sistema econ®mico onde a dificuldade de
previsdo aumenta dia a dia, uma empresa florestal integrada
necessita de dados que permitam uma rapida tomada de decisio
quanto a maneira de condugido de seus plantios para atingir
determinados objetivos.

Como todo processo de producg3do lenhosa esta diretamente
vinculado ao maximo rendimento da floresta, torna-se

imprescindivel uma avaliagdo das formas de interferéncia nesse



processo, e obtenham-se subsidios para a tomada de decisBes sobre
as methores alternativas, agregando as condicdes econOmicas e de
crescimento.

Cada empresa deve estar continuamente informada sabre a
COMpOsSicdo e a importancia dos valores dos sortimentos que
estiver manejando e administrando. Muitas vezes, estes vaicres
sdo verificados na base do custo, perque @ muito dificil, e ateée
impossivel, vaiorizar alguns setores da empresa por precos do
mercado. Para o planejamento, seja anual ou Para periodos mais
longos, a empresa necessita ter uma idéia, a mais exata possivel,
sobre os rendimentos num determinado periodo e snb}e 0s custos
necessarios dentro deste prazo (SPEIDEL43).

Na literatura podem ser encontrados varios métodos,
adequados a diversas situagles, para estabelecer uma saida de
informagbes que sirvam de base para avaliaglhes de produgbes
florestais a diferentes niveis de tratamentos, direcionados a
determinados objetivos e com alto grau de eficiéncia.

No Brasil, verifica-se a inexistencia de um estudo que
defina uma metodologia a ser empregada, em diferentes condigiles,
Para o calculeo da produg3o fisica, visando a obtencldo de
indicadores econ®micos dos povoamentos florestais.

Sob este aspecto e que evidencia-se a necessidade da
obtengd¥o de dados confisdveis da produgdo fisica e dos respectivos
custos para que, de acordo com a melhor opg3c de manejo, calcule-
S o rendimento maximo que poder& servir de comparador com os
indices apresentados Peloc mercado e auxiliar nas tomadas de

decisdes, constituindo, assim, a base para o processo de




racionalizag3do da empresa.

1.1 OBJETIVOS

0O presente trabalho de pesguisa tevé coma objetivo principal
a obtenci3oc da renda liquida dos desbastes fundamentada em uma
analise técnica-econbmica.

Faz parte deste estudo, uma andlise abrangente, dos métodos
utilizados para o inventario florestal, simulag3o dos desbastes e
composigdo dos centros de custos correspondentes as atividades

empregadas.

Os objetivos especificos deste trabalho foram os seguintes:

1 - Inventariar povoamentos florestais para quantificaglo
de estoques a nivel de sortimentos.

2 - Efetuar os cilculos de desbastes, mediante aplicagie
de resultados de simulagdo através de dados da
amastragem do inventéario florestal.

3 - Comparar os resultados da produgdno calculada dos

desbastes com a produglo efetivamente retirada a

nivel de porcentagem por talh3o e total des
povoamentos.
4 - Analisar os custos envolvidos mediante informagbes do

plano de contas e respectives centros de custos e
sub—-centros de custos.
5 - Calcular a renda liquida dos desbastes mediante

dados da produc3o, associados a uma tabela de custos

e receitas.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 INVENTARIO FLORESTAL

0 inventario florestal consiste basicamente no processo de
obtengdo de dados mediante informaglies coletadas no povoamento
florestal quer seja pela medigido de todos os individuos ou de
individuos pertencentes a unidades de amostra instaladas segundo
o meétodo adequédo para o nivel de variabilidade existente.
HUSCH26 diz que a express3o inventario florestal pode ser
considerada como sin®nimo de estimativa da quantidade de madeira
de uma floresta e nesse sentido, trata de descobrir e estimar a
quantidade e qualidade das Arvores existentes de uma determinada
regilo.

Segundo MAWSON & MACK3S, o sistema de amostragem a ser
utilizado tanto para pequenas ou grandes areas florestais, & o
fator mais impartante para se obter precis3do nos resultados da
rentabilidade das mesmas, principalmente no aspecto de obtencio
de madeira de alta qualidade.

Assim sendo, consideram como fator importante para qualquer
trabalho no calculo da rentabilidade de povoamentos florestais, a
aplicag3¥o do método adequado de Inventario Florestal visando os
menores erros.

Para este fim, CARDOSGOS utilizou amostras de inventario

florestal, instaladas aleatoriamente, para classificar as aArvores




de acordo com os diametros segundo intervalo de classes iguais a
1 s {desvio padr3oc). Com base nessa classificacio, efetuou a
coleta de &rvores para o ajuste de modelos para estimatimar as
alturas. Utilizou O mesmo pProcesso para as estimativas
vaolumétricas com as arvores coletadas distribuidas em toda a

amplitude da variagdo diamétrica do povoamento.

2.2 AVALIACAD ECONOMICA DE DESBASTES

A fungab produtiva das florestas, assume gradativamente
maior importancia na sociedade. 0 aumento nas taxas de
crescimento demogra&fico provocam continuas expansBes na demanda
agregada de produtos de origem florestal, exigindoc quantidades
sempre crescentes de madeira (BERGERb).

0 Manejo Florestal e a Silvicultura Moderna, para atender as
necessidades da sociedade, procuram desenvolver técnicas e
procedimentos que maximizem a wutilidade total dos recursos
florestais, Nn3o somente no aspecto fisico, mas também para obter
o maior rendimento do capital aplicado (JDHNSTUN27).

Os mesmos autores consideram que para a avaliagd3c econ®mica
de um desbaste, deve ser levado em conta n3oc s6 os aspectos da
producg3o fisica em fungdo do pesc & tipo de desbaste, mas também

a finalidade do produto como fuste reto, 6tima forma, presenga de
nbs, falhas na madeira, etc. A finalidade e a dimensdo
influenciam a composigdo do sortimentop e com isto o preco do
metro cubico pode ser alterado.

Além destes fatores, citam a distribuigdo regional dos

desbastes, o tempo necessario para a execucd3o da atividade,
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numero e qualidade de operarios, organizagd3c do trabalho,
fisiografia, equipamento utilizado, infra-estrutura viaria,
planejamento flerestal, etc.

Para avaliacdo do valor econ®mico dos desbastes, comoc renda
intermediiaria, necessita-se conhecer a estrutura dos sortimentos
dos desbastes, os respectivos pregos, os custos e os valores dos
insumos utilizados para produzir o referido sortimento.

Segundo HDSDKANA?S para avaliar economicamente um desbaste,
todos o0s custos que incidem em diferentes maomentos, devem ser

atualizados para o presente, utilizando a féarmula:

vd = ( ; Di x (P - Ce)) - (P+ 1 x a)
i=1
| onde:
| Vd = valor do desbaste
Di = volume dos sortimentos/ha
Pi = preco dos sortimentos /m3 na floresta
{Mercado atual)
n = numero de sortimentos
Ce = custo de corte, arraste, desgal hamento,
tragamento e empilhamento/m3
P = custo de plantio atualizado praoporciocnal ao
volume desbastado
1 = idade do povoamento
a = custo anual de administragdo médio,

proporcional ao volume desbastado

Para se ter ganho, considerando o desbaste como renda




intermediaria, deve-se obter Vd > 0.

Contanto, para se obter as informacdes necessarias dos
custos envolvidos deve-se organizar um sistema de controle de
custos, segundo aqueles qhe compiem o plano de contas de cada
atividade envolvida no povoamento florestal, formando assim a

Contabilidade de Custos do povoamento.

2.3 CONTABILIDADE

Quandc se registram dados inerentes ao patriménioc, estes
dados sdo expressos em valores.

0 controle deste patrim®nio depende do conhecimento do que
acontece com os componentes do mesmo e para tal & necessario um
controle dos bens e valares.

Sabe-se que h4 mais de BOOD anos ja se faziam "registros deo
patrimdnio”. A partir de 184@, com a publicacio do primeiro
livro com matéria cientifica, pelo italiano Francisco Villa,
surgiram as primeiras correntes contabeis que originaram o que
hoje conhecemos por Contabilidade de Custos (LOPES DE SA32).

Segundo o mesmo autor, a contabilidade de um modo geral,
pode ser definida como um procedimento sistematico que registre,
classifique e resuma informagles relativas as operagdes econ®mico
- financeiras de uma empresa e apresente o0s seus resultados
através de relatbrios, para a administracdo e/ou terceiros, de
acordao com os objetivos a que se propbe.

De acordo com a finalidade a que se destina, a contabilidade

I3

pode ser classificada em (RONCHI )3

- Contabilidade Financeirajy




- Contabilidade Gerencial.

A contabilidade financeira & aquela que acompanba e controla
as mutagles do patrimdbnico da empresa e os resultados do
exercicio. E também conhecida como contabilidade externa, uma vez
que suas informagbes s3o destinadas a terceiros tais como 6rgd3os
do governo, agentes financeiros, acionistas, etc.

A contabilidade gerencial & aguela que acompanha e controla
as operagbes internas da empresa e est4 voltada para o controle
dos custos, do orgamento e operacdes que s3o utilizadas com a
finalidade de permitir o planejamento da atividade empresarial, a
sucessiva medida da eficiencia operacional e o controle da gestido
atraveées da comparag3o com padrdes pré-estabelecidos. Dentro desta
contabilidade ¢ que se situa a Contabilidade de Custos
(RDNCHI39).

A TABELA 1, mostra~ um resumo comparativo das
caractEﬁisticas mais importantes de cada tipec de contabilidade.

Quanto a escriturag3o, existem dois sistemas distintos que
s30 o MONISTA e o DUALISTA.

0 sistema monista se caracteriza pela integrac3o entre a
contabilidade financeira e a de custos, as quais se constituem
num todo formalmente homog@neo e inseparaveil.

0 sistema dualista tem por caracteristica a absoluta
independéncia entre as duas contabilidades.

Ao comparar-se o sistema Dualista com o Monista,

evidenciam—-se as seguintes vantagens:

a) a contabilidade de custos fica independente da

contabil idade financeira, em termos cronolobgicos,
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devido a separagio entre elas:

b} ocorre uma redugdo de registros eliminando-se quaisquer

formalismas;

c) os formularios s3oc mais adequados as necessidades de

empresas;

d) podem ser empregados valores de reposicg3o, uma vez que

os registros contdbeis sido separados.

TABELA 1: COMPARACAD DAS

CARACTERISTICAS bAa

CONTABILIDADE

FINANCEIRA E DA CONTABILIDADE GERENCIAL (RONCHIS?)

Contabilidade Financeira

Contabilidade Gerencial

- Est4 sujeita ao fisco, tendo
que sequir técnicas contabeis
@ a legislagido pertinente.

- Apresenta relatbdbrios conven-
cionais:
Balango patrimonial, Demons-
trativos de lucros e perdas
para informacdo a terceiros.

~ S6 podem utilizar valores his-
téricos.

- Ests& ligada ao passado.

Ndo esta ligada ao fiseco e
ndo segue nenhuma técnica e
legislagado pertinente.

Os seus relatérios s3o indis-—
pensaveis para o controle,
planejamento e tomada de
decisties.

Pode utilizar os valores mais
convenientes para a empresa.
Esta ligada ao presente e ao

futuro.

No caso de aplicacdo em avaliagbes econOmicas, visando, por

exemplo, a obtenc3o da renda de

Contabilidade Gerencial

dualista (FLORENTINO!?; LaANG29).

registrados

desbastes, utiliza~se dados da

segundo o sistema



2.4 CONTABILIDADE DE CUSTOS
2.4.1 Origem da contabilidade de custos

A Contabilidade de Custos nasceu com a Revolug3o Industrial
e seu objetivo foi a avaliac3o dos inventarios disponiveis dos
produtos vendides ao final de um determinado periocdo, ou seja,
das resultados obtidos pelas empresas como 'con59quencia da
produgdc e venda de seus produtos.

Naquela época, este tipo de avaliag¥o representava uma séria
dificuldade para a Contabilidade Geral ou financeira que foi
concebida, originalmente, para atender as necessidades de
registro, resumo e analise de informagties contabeis de empresas
comerciais, caracterizadas pela inexistencia de qualguer
processo de transformac3o de matéria-prima em produtos acabados.

Por sua vez, as empresas neste tempo, caracterizadas pela
utilizagldo de processos produtivos basicamente artesanais,
avaliavam a sua produgdo, uUnica e exclusivamente, de acordo com o
valor da materia-prima consumida e da m¥o-de-obra utilizada, o
que representava, sem duvida alguma, o valor dos fatores de
producao relevantes no momento.

Com a modernizaglo dos processos através da introdugdo de
maquinas e com a consequente mecanizagido gradativa das operagdes
industriais, a determinac¥3o dos valores de producdo, dos
inventarios e dos resultados obtidos, comecou a tornar-se uma

tarefa cada vez mais complexa, devido a importancia crescente de

novos custos de producio.




A partir dai, verificou-se a necessidade de desenvolver
novas técnicas contabeis capazes de solucionar os problemas, e
que, precisamente com o desenvalvimentoc de tais técnicas e que

originou-se a Contabilidade de Custos (BACKER & JACDBSENs;

MARTINSESJ.

2.4.2 Evolugldo da contabilidade de custos

A partir da Revolug3o Industrial, até os dias de bhoje, a
Contabilidade de Custos teve uma evolugldo bastante significativa,
evidenciada pela refoermulac3o de ebjetivos e pela ampliagido do
seu campo de atuacdo. Assim, depois da primeira grande guerra, a
Contabilidade de Custos deixou de ter como objetivo unico a
avaliagi3o de inventarios, de produtos vendidos e de resultados
obtidos.

Como consequéncia do crescimento das organizagbes
empresariais, da intensificaclo da concorréncia e da escassez de
recursos, surgiu a necessidade de aperfeigoar os mecanismos de
planejamento e controle das atividades empresariais.

Isto, em termos da execugdo de funglbes administrativas
para o planejamento e controle, exige informacgties da
Contabilidade de Custos de forma organizada, resumida e relatada.
Assim, a Contabilidade de Custos comegou a se transformar,
gradativamente, num sistema de informagdes gerenciais de vital
importancia para a Administragi3oc das Organizagles Empresariais.

Com esta evolugdo, o campo de aplicag3o da Contabilidade

de Custos foi sendo ampliado, atingindo também empresas de

servigcos que inicialmente eram marginalizadas em fungao do




cbjetivo inicial deste tipo de contabilidade.

Com a evolugldo dos sistemas de processamento de dados,
tornou-se possivel a manipulag3c de um grande volume de
informagtes em .tempn reduzido, introduzindo, assim, melhorias
fundamentais em termos de confiabilidade e dinamicidade ao
sistema de Contabilidade de Custos.

Hoje, este tipo de Contabilidade é um sistema de
informaglles gerenciais que constitue um subsidio basico para a

tomada de decisBles, bem como para o planejamento e controle das

atividades empresariais.
2.4.3 0Objetivos da contabilidade de custos

A Contabilidade de Custos, definida coma um sistema de

informacdes gerenciais, tem como objetivo fundamental fornecer

informagdes para:

a) A avaliagdo de inventarios, progutos fabricados e
produtes vendidos, bem como para a determinagdo de
resul tados.

Sob este aspecto, cabe assinalar os principais
objetivos:

- determinag¥oc do valor dos inventarios, iniciais e
finais, de matérias-primas;

- determinag3o do valor de invent&rios, iniciais e

finais, de produtos acabados e em processo;

preparagdo do demonstrativo de custo dos produtos;

preparagico do demonstrativo de lucros e perdas.



b) O planejamento e controle das atividades empresariais.
Estes tem como objetivos especificos os seguintés:

- analise do comportamento dos custosg

= preparoc de orgamentos;

- determinagdo de custos - padrdes;

-~ avaliagido de desempenhos;

- determinag3o de responsabilidades:

- determinagido de pregos;

- determinagdo do volume de produclo;

- determinagdoc do ponto de equilibrioc, etc.

c)} Tomada de decisdes.
Finalmente, as informagdes fornecidas pela Contabilidade de

Custos auxiliam na tomada de decisdes, tais como (LEUNESB;

HQRNGREsz):

- eliminag3c ou agregagdoc de linhas de produtos;
= fabricar ou comprar;

- aceitar ou rejeitar pedidos especiais;

- alugar ou comprar;

- subsidios para estabelecer precos de venda;

- etc.

2.5 SISTEMA DE CUSTOS

Diversos s3o os sistemas de custos utilizados por diferentes
tipos de empresas. Para efeito de determinacdo dos custos,
existem dois sistemas basicos que s3o (SILVAqB):

- Sistema de Custos por Ordens Especificas.

~ Sistema de Custos por Processo.




A combinag¥3o ou modificac3o destes sistemas basicos da
origem a diversos outros sistemas entre os quais o Sistema de

Custo Padr3o, devido a sua importancia no planejamento e controle

empresarial.
2.5.1 Sistema de custos por ordens especificas

Este sistema €& aplicado principalmente em empresas cuja
produgdo & intermitente e sob encomenda, nas quais os produtos ou
lotes podem ser perfeitamente identificados e caracterizados. A
ordem especifica que autcriza a produc3o de um determinade lote
de produtos ou a execugldo de um determinado servigo, acumula os
custos de matéria-prima, m3o-de-—-obra direta e custops indiretos de
fabricagcdo para cada lote de produto ou para cada servico
especifico.

Os lotes de produtos s3o identificados mediante cbdigos
numéricos ou alfanuméricos associados a cada ordem especifica, os.
quais identificar3o os lotes ou servigos durante todo o processo
produtivo.

Pode-se efetuar uma apuragd3o preliminar dos resultados,
obtidos da produgdo e venda de um determinado lote de produtos,
atraves da comparagd3o entre o prego de venda e os custos
acumulados. Isto independente da apuraglio periédica dos lucros.

0 custo real primario de uma determinada ordem especifica
podera ser conhecido uma vez que a ordem esteja completamente
concluida. Os custos indiretos reais de fabricacido, s6& s3o
conhecidos no encerramento do periodo contabil.

Todos o©s custos acumulados, de ordens que ao final do



periodo n3o estejam totalmente concluidas, compdem o inventario
final de produtos em processo.

Como este sistema requer um grande npumero de registros,
exige um numero significativo de pessoas para executar as
tarefas, o que implica num custo relativamente alto.

As ordens especificas geralmente s3o do tipo:

- ordem de produ¢lo;

- ordem de servigoj

- ordem de reparo;

~ ordem de obras;

- ordem de pesquisa, etc.

Este sistema tem caomo principais vantagens:

- determinac3c do lucro obtide como consequeéncia da
producio e venda de cada ordem de produgio em
particular;

- a estimativa, com bastante precisdo, dos custos de
ordens de produclo futuras, baseando-se na experiéncia
do passado. Isto facilita a determinagido do preco de
venda a ser cobrado em cada ardem;

= © controle dos custos de forma bastante detalhada.

Por sua vez, as principais deévantagens do sistemas slo:

= «custo elevado, principalmente devido ao grande nameroc
de registros o que requer pessoal qualificado para
operar e manter o sistema;

— @& apuragdo do custo real, de cada ordem, s6 poder4a ser

feita por ocasilo do encerramento do periodo contabil




em que pode-se fazer os ajustes destinados a correcdo

do montante dos custos indiretos aplicados (SILVA4Q).

2.5.2 Sistema de custos por processo

Este scistema & utilizado, principalmente em empresas cuja
producdo & continua e em s5érie, nas quais s3o fabricados grandes
lotes de produtos padronizados.

Os custos de matéria-prima, m3o-de—-obra direta e custos
indiretos de fabricac¥o incorridos em um determinado periodo, s¥o
acumulados por processo produtivo, departamentos cu centros de
custos,.

Estes custos acumulados s30 atribuidos aos predutos
fabricados e em processo, mediante uma metodologia composta de
cinco etapas sequénciais denominadas, respectivamente, fluxo
fisico, unidades equivalentes, fluxo monetario, custos unitarios

e resumo de custos (SILVQ41).

Segundo o mesma autor, as unidades concluidas, num
determinado processo, S30 automaticamente transferidas para o
processo seguinte ou para o depésito de produtc acabados no case
do ultimo processo produtivo. Portanto, no final de um periode,
Nn3o existe inventario de produtos acabados em nenbhum dos
processos produtivos.

Cada unidade do produto, no momento de ser transferida de um
determinado processo para o processo seguinte ou para o depésito
de produtos acabados, leva consigo o total de custos atribuidos
aquela unidade na totalidade dos processos precedentes.

A apurac3o dos custos & feita geralmente de forma mensal ou




trimestral, recomendando-se sempre que possivel efetua-la de
forma mensal.

No sistema de custos por processo, pelo fatc dos custos
serem acumulados por processos ou departamentos, & possivel
verificar a existéncia de um maior numerc de custos diretos
devido a maior facilidade de atribuigl3o de custos a processos ou
departamentos, do que a ordens especificas. Isto acontece, por
exemplo, com os custos de m3o-de-obra relativos a supervisio.

Guanto ao custo do sistema, este & relativamente baixo pois
requer um menor numerc de registros e &€ muito menos burocratico.

Ainda SILVAAI, cita como vantagens deste sistema:

- simplicidade de manutencldo do sistema pois requer um
numero reduzido de registros;

- custo baixo como consequéncia de sua simplicidade
requerendoc pouco pessoal para sua operacio e
manutenclo;

- facilidade de implantagdo de um sistema de custos-
padrbdes predeterminados podendo ser utilizado com fins
de planejamento e controle das atividades empresariais;

- & um sistema elementar de contabilidade por
responsabilidade, devido ao fato de wutilizar como
unidade basica de acumulagdo de custos os processos
produtivos, depaftamentos ou centros de custos, 0o que
facilita as atribuiglies de responsabilidades pela

ocorréncia de custos;

~ facilita a avaliag3n do desempenho dos processos desde

gue sejam estabelecidos os custos padrdes para cada




qual, nos departamentos ou centros de custos.

Considera como as principais desvantagens deste sistema:
- a apuragdo dos custos é feita uma dnica vez por ocasido

do encerramento do periodo que geralmente & mensal.

- o0s custos unitarios s3o menos precisos, por serem

custos médias.

2.5.3 Sistema de custos padri3o

Este sistema permite uma predeterminacdo de custos o que
possibilita uma orientac3o na politica de precos da empresa e ao
mesmo tempoc a elaboragd3c de orgamentos confi&veis para os
clientes,.

Para o efeito de controle de custos, utiliza medidas de
comparacgdo, as quais s¥c denominadas "PADROES". S3c estabelecidos
padrdes para a Matéria-Prima, M3o-de-Obra direta e para os Custos
Indiretos de Produgldo (Fixos e Variaveis).

Por outro lado, permite a avaliaglo do desempenho mediante a
tabulag3o dos custos reais e padrbes, a fim de que as variacles
ocorridas sejam apuradas e analisadas. Essas variagbes geralmente

ccorrem devido ao prego, efici@ncia e/ou alteragido da capacidade

produtiva.

De posse das variagbes ocorridas em cada elemento de custo,
a apuracid3c da responsabilidade pela sua ocorréncia se torna
facil, identificando~se assim o departamento ou setor
correspondente. Com isto, associando-se as variagdes ocorridas
nos diversos elementos de custos, torna-se possivel a

administragdo individualizar a variagdes mais significativas e de



maiores import8ncias para os negbcios da empresa. Como
consequéncia, as variagles analisadas podem ser divididas em
controlaveis e incontrolaveis, permitindo a administrac3o da
empresa o controle dos pontos criticos tentande a reducdc dos
custos.

Os relatorios de custos, por possuirem um procedimento de
prenchimento padronizado, tornam~se mais faceis de serem
elaborados, proporcionando uma reducdo no tempo de exame por
parte da administrac3o, que somente analisa as variacbes mais
significativas. 0 tempo para elaboracdo de orcamentos e de
outros estudos fica reduzido, pois as informacdes s3o obtidas

no sistema de Custos-Padries (A.C.I.P.G.2' SILVA42).

2.6 CUSTOS RELACIONADGS AD.MANEJD FLORESTAL

As decisbes, a serem tomadas por uma empresa florestal no
que diz respeito ao Manejo Florestal, incluem, além da estratégia
da empresa, aspectos politicos e objetivos, prognoses da situagio
de demanda de madeira, as consideragbes financeiras e incentivos
governamentais.

Segundo MCCQNCHIE34, especificamente com relacdo as tomadas
de decistes inerentes a producio de madeira, os principais
fatores de influ@ncia sao:

a) © custo da producdo de madeira desbastadaj;
b) a situac3o do mercado de madeira;
c) o longo periodo para a estratégia de manejo,

particulamente no que diz respeito aos parametros de

custos;
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d) as propriedades e qualidade da madeira dos dgsbvages.
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Para o caso de custos da madeira desbatada, o mesmo Gtor

recomenda considerar a produgdo volumétrica e as dimensBes das
arvores. Este ultimo, & o melhor indicativo de um declinio nos
custos por volume unitario (m3) como pode-se observar na FIGURA
1. A magnitude dos custos por volume wunitario pode ser
influenciada pela seguinte combinag3oc de fatores: o método de
exploragiaoc e o equipamentoc usado, produtividade de trabalho,
topografia e volume por unidade de Area.

Porém, as situagdes dos custos se modificam e aumentam a
medida que se considere os custos de transporte do material a uma

dada distancia da area de corte, especificamente para 0os custos

do material "Posto Patio".

FIGURA 1: CUSTO POR METRO CUBICO EM FUNGCAO DA DIMENSAO DAS PEGCAS
(McCONCHIEZ23)
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Além do que foi considerado, MOAK3® ap analisar tendencias
do comportamento de custos em praticas florestais, considera como
fatores importantes na composicdo dos custos, por apresentarem
variagbes significativas, os seguintes:

- queima de preparo;
= preparo do solo (mecanizado);
=~ custo de plantio {manual, mecanizado);
- custo de raleamento;
remoéao de plantas indesejaveis (produtoc quimicos);
- custos de inventario;
- custo de preparo das mudas (viveiro).
Os resultados dos aumentos em porcentagem, num pericdo de 27

anos, para os diferentes tipos de custos, foram os sequintes:

queima de preparo 10,93%
preparo do solo (mecanizado) 11,19%
marcacido de arvores para exploracdo ?,6b6%
raleamento 9,65%
plantio manual b,55%
plantioc mecanizado 7,03%
limpeza quimica 7,76%
inventario 6,64%
preparo de mudas (viveiro) 7,14%

Todos estes incrementos dos custos refletiram num acréscimo

no preco dos multiprodutos, como & mostrado a seqguir:

- venda no atacado 3,24%

- madeira de serraria (em pegas) 4 ,29%



- compensados 2,80%
- madeira serrada (venda pelo
U.S. Forest Service) 5,75%

WILLIAMS38  considera como custos operacionais basicos,

podem, obviamente, variar de local para local dependendo

diferentes condiglies e métodos de trabalho, os seguintes:

- valor da terrajg

- preparc no terreno;

- drenagem;
- material (tabuas,
- plantio;

- mudas;

tapume, etc)

que

das

- limpeza de ervas daninhas (manual, quimica, mec&nica,

pulverizag3o aérea);

- manutencgdo;

- remocdo de arbustos;

- podaj

= limpezas {(manuais,

- desbastes;
- corte finaljg

- extragi3o;

quimicas)

- transformagdo da matéria-prima;

- transporte.

0 autor apresenta os custos diferenciados de cada

para coniferas e folhosas,

SPEIDEL?3; MOOSMAYER37, citam que o calculo dos

em lucais da Inglaterra e Escocia.

operagdo,

diferentes



tipos de custos fornece informac3o sobre o montante
custos de cada espécie, e que a locac3oc destes nas
secles da empresa indica de onde os mesmos apareceram,

Salientam, ainda, que o c&lculo de custos por

empresa tem dupla finalidade:

- facilitar o controle das diversas divisdes da
- facilitar a determinacgdo mais exata dos
consequentemente dos pregos de custos por

producgdo.

Estes autores dividem os custos de uma Empresa F1

sete tipos:

- plantagties (cultura);

total de

diferentes

secdes da

empresas
custos e

unidade da

orestal em

- viveiros, considerados como subdivisBes das plantacdbes;

- corte;

- construcdo de estradas, incluindo transporte;
- protegdo florestal;
- maquinas;

- administracdo e planejamento.

2.7 ANALISE FINANCEIRA

As operagBies florestais requerem uma grande disponibilidade

de capital que é definido pelo agrupamento de bens econGmicos que

s380 wutilizados para promover a producdo de outros bens, onde os

beneficios deixam de ser aproveitados imediatamente, porém com a

possibilidade de avaliac3o futura.

Deve-se considerar que, ao se dispor de um grande capital




para investimento, existem ocutras opches em autras atividades
econtmicas como por exemplo:
a} investimento no mercado financeiro, com boas taxas de
Juros;g
b) uso em projetos internos abertos a empréstimos com
diferentes taxas de juros;
C) uso no consumo corrente de bens necessarios;

d} investimento em outros projetos de menor importancia.

Portanto, ao se investir em florestas, deve-se pensar em
como avaliar os beneficios deste investimento a curte ou longo
prazo, para verificar se realmente o emprego do capital & ou n3o
compensador.

0 valor das florestas de uma empresa & composto dos valores
distintos dos diferentes talhbes. Para a verificac3o dos valores
dos custos, necessita-se de todas as import@ncias de custos que
foram investidos até a data de valorizacdo. Desta import@ncia
total subtrai-se todos os rendimentos gQque o povoamento farneceu
até agora (SPEIDEL%3y.

Utilizando-se a composig3o dos custos devidamente
organizada, pode-se calcular os componentes de interesse
considerando-se as diferentes taxas que poderdo incorrer no

processo, classificadas basicamente em trés (DAVIS & JOHNSONY):

1 - taxa pura, que representa o custo de risco por usar
dinheiroe algum tempo, 2 no caso desconsiderando-se a
inflac3o;

2 - taxa de inflac3o esperada, a ser incluida no valor



monetario aplicado com base na variagidio de um periodo
considerado;

I - taxa de risco, que deve ser considerada para
diferentes investimentos suscetiveis a riscos, tais

ctomo especulagles ou oscilagles de mercado.

Estes autores citam um exemplo, do uso dessas taxas em

quatro situagllies distintas, conforme dados do Sul da Florida:

1 - Investimento do Governo Federal em Florestas Nacionais

para producido de madeira a longo prazo:

Taxa pura 3%
Taxa de inflagdo 4%,
Taxa de risco 1%
Total 8%
2 - Investimento de uma companhia de produtos floprestais

integrados, para expansio da capacidade produtiva, em

novas terras florestais:

Taxa pura 47,
Taxa de inflacg3o YA
Taxa de risco 2%
Total 12%
3 - Investimento em florestas energéticas, visando

atracgdo de investidores:

Taxa pura &%
Taxa de inflagi3o &7
Taxa de risco 14%

Total 287



4 ~ Investimento em floresta privada:

Taxa pura S%
Taxa de inflagao &%
Taxa de risco -y A
Total 17%
Este exemplo, ilustra como os diferentes empreqgos do

dinheiro, apesar da floresta ser tratada como um investimento
Seguro, pode ser suscetivel a diferentes consideracbes dependendo
do risco em questio.

Ainda os mesmos autores, descrevem, com exemplos praticos,
uma série de avaliaghes mediante analises financeiras, das quais
destacam-se os calculos do valor presente para diferentes
Periodos. Para calcular o valor presente do término de uma série
periddica, os autores combinam uma Bquagdo para o caiculo do

valor presente com uma equacio de avaliag3o futura de uma série

periodica, sendo:

Vn (1+i)" -3
Vo = (L) e V4 = a (2}
. (1+i) (L+i}¥W -

Substituindo (2) em (1) temos:

{1+i)P -

(1+i)wWw - 3

{(1+1)D




Simplificando:

{1+i)P -
Vo = a
.- CCi+i}¥ = 1] (1+i)7
onde:
Vg = valor presente (n = @)
Vh = valor futuro a n periodocs
n = numero total de periodos
. i = taxa de juros em decimais
a = valor utilizado ou pagamento ocorrido durante w
: pericdos em um grupo de multiperiodos
w = numero de intervalos no pericdo ou nuamero de
periodos em um grupo de multiperiodos.
Para calcular o valor presente ao final do pericdo,

utilizam:

(1+1)" -
Vg = a y Na condigdo de w = 1}
ifi+i)n

Se a série de pagamentos for esperada para continuar por um

namero infinito de periodos, quando n = o teremos:
1
Vo = a
(1+i)Ww -
E se o pagamento for efetuado a cada etapa, sendo w = 1,
A tem-se:
a




No caso de se assumir que o primeiro pagamento de uma série

acorre no final do primeiro grupo de multiperiodos (w) em
analise cu se ocorre no inicio do primeiro grupoc de
multipesodos, as f6rmulas basicas (1) e (2) deverldo ser

multiplicadas por (1 + i)¥ e tem-se:

(1+1H)0 -1
Valor futuro Vn

f(1+i)¥W] a

(1+i)W -

(1+i)0" -4
Valor presente Vg = a

C(1+i)¥W - 17(1+i)W

0 uso de tais férmulas depende de cada situagdo em
particular e consequentemente a férmula ideal deve ser tomada,
mediante uma perfeita caracterizag3o do problema. Recomenda-se

seguir trés critérios basicos:

1 - E uma quantia Gnica ou pagamento em série?
2 = E uma série perpétua ou fixa (terminal)?

3 - E desejado o valor presente ou futuro?

2.7.1 Ajustes da inflacgdo

Os wvalores de interesse do mercado devem agrupar trés
fatores: a taxa pura de ganho, a taxa de inflagdc e a taxa de
risco.

Se nao houver inflag3o, a combinag3o da taxa de ganho com a
taxa de risco € chamada de taxa real de interesse.

0 csalculo do valor presente (Vg), sem considerar-se a



inflagd3o & efetuado por:

Vi

(1 + r)n
No caso de ocorrer inflag3o utiliza-se:

VA = vy (1 o+ )N

onde:
r = taxa real de ganho
k = taxa media de inflagao
Vn = valor futuro de retorno, sem inflacgio
Vg = valor futuro de retorno, com inflacgao

N = nuamero de periodos

Se a inflag3o for incluida no montante numérico do retorno,
a2 taxa de desconto deve ser ajustada usando o fator de desconto

(1L + )P (1 + k)P= (1 + r + k + rk)N

C valor presente, entdo, serd calculado por:

v Vo (1 + k)N
Vg = =

(L + r)D (1 + KN {1 + r)P (1 + g)N

Isto & importante na aplicag3o em custos ou rendimentos
futuros que podem ser estimados pelos valores correntes, sem
serem inflacionados contanto que a taxa de descontos n3¥o inclua o
fator de inflacio (KLEMPERERZ28),

Ainda, considerando—-se as variaglles reais nos precos e

custos, ou seja a taxa real de acrescimo, deve-se incorporar as



taxas reais das variagdes de pregos, com o que tem-se:

Rt (1 + p)t

Vo = (3) considerando~se o rendimento
(L + Mt (1 + 1)t

Ct (1 + p)t

Vg = considerando-se o custo incorrido
(1 +rmt a+wt

Onde:
Vg = valor presente
r = taxa real de ganho
k = taxa média de inflagdo para todos os pregos
p = taxa de inflag3o do custo ou rendimento
h = taxa real do aumento ou decréscimo dos pregos
Rt = rendimento recebido no anc t
C¢ = custo incorrido no ano t
A avaliac3c da variagd3c da taxa real dos pregos é

determinada por:

(r + pot 1 + p\t
(1 + Mt = =
(1 + k)t 1 + k
Entlo Vo = [V (1 + MY 3 7/ (1 + r)t, onde V¢ = Ry ou  Cg.

DAVIS & JOHNSON? camplementam o assunto considerando que nos
Estados WUnidos, a madeira teve durante um longo pericdec uma
inflagcido de cerca de 1,57 a0 ano quando comparada a média de
todos o0s seus pregos globais 2 gque recentemente a energia e 0s

minerais tem mostrado uma forte e real taxa de inflaclo.



Apesar disso, o futuro & sempre uma questdo de previsdo,
especulacgdo ou suposigao. Cada analista deve decidir
explicitamente como manejar a inflacgd3o.

Usando-se pregos atuals para estimar rendas e custos futuros
e ent3do descontaéd-los com base na taxa de juros do mercado gue
inclui wuma taxa atual de inflag3o para calcular o atual ganho
liquido, pode-se subestimar sériamente o real valor do
projeto. Por outro lado, utilizando-se de pregos inflacionmados e
descontando-se por taxas reais, superestima-se grandemente o
valor do projeto. Os mesmos autores consideram que, para uma
analise correta, a suposigdo de wuma inflagdo embutida nos
pregos, custos e taxas de juros deve ser a mesma.

0 uso da pquag3d3c 3 para avaliar projetos florestais ajuda
O analista a evitar enganos porque tal equacg3dc obriga que as
supostas taxas de inflag3do, para cada custo ou rendimento, sejam
explicitadas.

Utiliza o processo iterative para o calculo da Taxa Interna

de Retorno (TIR), segundo a férmula:

n Rt n Ct
%=1 . =1
(1 + i) (1 + i)t
onde:
Ry = Rendas no ano t
C¢ = Custes no ano t

3
f

periodo em anos

WILLIAMSA8 recomenda a analise do estoque de povoamentos



considerando-se as classes de comprimentos de madeira e
respectivos diametros na ponta fina e pregos.

Apresenta um exemplo com treés classes:

- grande - di@metro na ponta fina > 24 cm
- média -~ diametro na ponta fina de 18 cm a 24 cm
— pequena - didmetro na ponta fina de 7 cm a 18 cm

Ao considerar avaliacdes econ®micas dos povoamentos, utiliza
tabelas de producdo para quantificagd3o do estogque a nivel de
sortimentos em m3, as quais servem de base para gerar tabelas de
rendimentos monetirios.

0 rendimento monetario depende do volume de madeira
produzida e dos precos obtidos por metro cubico nas diferentes
classes de sortimento. 0 uso mais comum destas tabelas & em
avaliacbes para compra, venda, legitimagdo de propriedades,
taxaglles e prop6sitos de manejo.

Apresenta os cadlculos para nbtenéao de rendimentos
descontados e despesas e um grafico para uso em taxas de 3L, 54 e
7%, -como pode ser observado na FIGURA 2.

Calcula o valor esperado da produgido do solo, com base numa
tabela de rendimentos de um povoamento florestal com uma rotagio
de 6@ anos, mediante a férmula de Kdenig desenvolvida em 1813,

tambéem conhecida por f&rmula de Faustmann (SPEIDEL%9).

Yr + £Ta . 1.@ p"™3-C . 1.0 p¥ e
S = -
1.0 p¥ -1 .op
onde: S = valor esperado da producio do solo

¥r = rendimento na idade de rotacdc r




Z2Ta . 1.0 p"™@ = rend. dos desbastes, composto para
rotagdo final

€C = custo de cultura composto para a rotac3o final
1.8 p" - 1 = fator de desconto "calculado para o inficio"
e/.op = despesas anuais com administraclo

a = momento da realizaclo dos desbastes

FIGURA 2: RENDIMENTOS DESCONTADOS/ ha EM FUNCRO DA IDADE

(WILLIAMSA8)
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Apresenta a forma de cilculo para o rendimento liquido

descontado, em funcd¥o da taxa de interesse arbitrada para

=3

durag3c da rotagdo de uma floresta normal. Com isto pode-se

determinar o Gquanto pagar pela terra em que a floresta sera

plantada.

Calcula a taxa interna de retorno usando a fébrmula:

T.I.R. = — -1 x 100




onde: R receita atual

E

despesas atuais

(2] numero de anos

Indica a taxa interna de retorno como a melhor médida para
comparagdo entre diferentes tipos de investimentos.

SPEIDEL33 ao enfocar o calculo dos custos de um povoamento
florestal, recomenda gue o©s juros anuais (renda do terrenao)

devidos ao uso do terreno sejam calculados por:

R = V1 . 8,0i

onde:
Rt = renda do terreno
V1 = valor do terreno
1 = taxa de juros
Salienta que, além dos custos, deve-se conhecer os

rendimentos liguidos fornecidos pela floresta, que, geralmente,

30 obtidos dos desbastes.

Sabendo-se o volume de madeira "v", o preco de mercado por
m= "p" ® o custo por m= "e", calcula-se o rendimento liquido do
desbaste "D" pela sequinte formula:

D=v (p-c)

Para tal, todos os custos e rendas que surgirem em anos
diferentes devem ser relacionados, por meio de projec3o ao ano
"m" .,

Apresenta a formula de KOENIG desenvolvida em 1846, para o

calculo do valor do custo do povoamento no ano "m" (SPEIDEL%%);

ve® = P . 1,8i™ + (Cp + V1) (1,0i™ - 1) - (Dy . 1,B8i™"2 + Dh...)



onde:

Ve™ = valor do custo do povoamento no ano "m"

P = custo de cultura por hectare

€a = capital dos custos administrativos = c,/@.01
V1 = capital dos custos da terra = c/0.0i

Da,p = rendimento do desbaste a,b...

Ca = custo de administrag3%o por hectare e ano

C¢ = custo anual da terra por hectare

a = momento de realizagdoc do desbaste

m = numero de anos

i = taxa de juros

FENTONYS analisando custos em plantios de Pinus radiata na
Nova Zeladndia, concluiu que a taxa de juros & a variavel
determinante para a avaliacdo de projetos florestais.

Constatou Qque os custos de producdo s3o altos comparados com
os de exploragdo por um periodo de 20 anos e que podem ser
reduzidos pela reestruturaglo dos objetivos do empreendimento

florestal.

No caso estudado, verificou que a produg3o do desbaste é

economicamente inaceitavel.

Evidencia a qualidade do sitio, a velocidade de crescimento
do povoamento como fatores que podem diminuir os custos,
principalmente nas classes de maior diametro.

FENTON1® yUsando as taxas de Juros de 3% a 14% para uma
rotagdo de 27 anos, analisou um povoamento de Pinus radiata
visando produtc de alta qualidade para madeira serrada.

Utilizando uma taxa de 7% para o uso da terra, obteve uma




taxa interna de retorno de 18,5 sem custos socliais e de 11,35%
com 03 custos sociais.

Fez wuma analise detalhada dos efeitos das alteragties nas
receitas e nos custos. A uma taxa de 104 a madeira serrada
apresentou o0 maior custo comparado com os custos de madeira
desbastada e do custo de plantio.

Enfoca comeo principais custos, os diretos do plantio
{preparoc do terreno, limpeza, poda), os de protegao (pragas,
fogo), os de administracdo (salarios, edificagtes, veiculos), os
de exploragc3o (salarios, magquinas, extragio) 2 os custos sociais
{acomodacties, manutenc3o de estradas).

FENTON & TUSTINYB fazem uma avaliagdo econfmica em um
reflorestamento de Pinus radiata, com relevo normal e fndice de

sitio 95.

Os custos s3po baseados aos niveis de 1967 e analisados a
taxas de 3% a 14%.
As proparcties aproximadas dos custos, para a base de
variacdo de pregos a uma taxa de 7% foram de: 4@% exploragdo; 1F%
administracdo; 11,5%% implantacgiao; 8% protecdo; 7% supervisido e
15% social.
As principais conclusdBes foram as sequintes:
1. Diferencgas em producdo de 500 pésslacre (35m3/ha)
alteram o valor liquido esperado da terra em 18%.

2. Diferencgas em realizacties de 1 centavo por pé3/acre,
alteram o valor liquido esperado da terra em 12,5%4.

3. 0 efeito da localizagdo da floresta a 40 milhas (64 Km)

da industria eleva o valor liquido esperado da terra para




42%, considerando-se tambem d equilibrio dos custos e
receitas em 7,7 centavos por pé3, excluida a exploragic.
Apresentam graficos onde pode-se observar as variacdes
porcentuais dos custos em fungdo das variagdes das ' taxas de
juros, por atividade assim como para o valor da terra.
A taxa interna de retorno foi de 11,2% {(com custos sociais)
e 12,87 (sem custos saciais).
FENTON & DICki7 aplicaram a mesma metodologia anterior e
encontraram os valores porcentuais de custos para uma taxa de
juros de 7% de: 324 exploracgc3o, 23% administrag3o; 13%
implantagdo; 7% supervis3o e 16% sociais.
As principais conclus®es foram as seguintes:
1. Diferengas em produgdo de S@0Q pés3/acre (35m/ha)
alteraa o valor esperadd da terra em 495%.

2. Diferencas em realizagtles de 1 centavo por pe3/acre,
alteram o valor liquido esperadc da terra em 23%.

3. 0 efeito da localizag3o da floresta a 4@ milhas (64 Km)
da indistria eleva o valor liquido da terra para 74%,

considerando—se também o equilibrio dos custos e receitas

+

emn 11,3 centavos por pé3.

0 wvalor liquido esperado da terra & analisado a 7% e as
taxas internas de retorno s3o de 8,5% (com custos sociais) e 9,56%

(sem custos sociais).
2.7.2 — MATURIDADE FINANCEIRA

0 conhecimento da maturidade financeira de povoamentos

florestais constituli-se num instrumento de importancia



significativa para o manejo adeguado de florestas implantadas.

Procurando atender este objetivo, ASHEl, ja em 1913,

definiu:

"Arvores podem ser consideradas financeiramente
maduras quando suas taxas anuails de incremento de
valor tornam-se iguais as taxas de Jjuros de
dinheiro. Se a madeira (&rvore) ndo & cortada e
sua taxa de crescimento em valor cali abaixo da
taxa de juro do mercado, existe uma perdaj; uma
vez que, se tivesse sido vendida, o resul tado
financeiro poderia ser investido a taxa de
mercado."

No caso de povoamentos florestais, a idade em que sdo
considerados maduros sob o© ponto de vista financeiro e
determinada através do emprego de critérios econ6micos. Pode-se
considerar que a maturidade financeira de povoamentos florestais
nada mais ¢é do gue um problema envolvendo a teoria do capital
(BERGER®; GREGORYZ3).
2.7.2.1 - Aplicaglo do conceito de maturidade financeira: no
Brasil, a aplicag3o do conceito de maturidade financeira @ ainda
bastante restrita enquanto que, em paises que possuem uma
silvicultura mais desenvolvida ja vem sendo utilizado a muito
tempo.

A importancia da determinagdoc da idade ideal de rotagdo & um
problema que envolve decisdes tanto a nivel de 6rg3os publicos
quanto de empresas particulares, o que vem estimulando um grande
namero de pesquisas para classificar a adequabilidade do usoc de
critérios econ®micos no estudo da maturidade financeira.

Para este problema, uma das graﬁdes contribuigtes foi

realizada por Martin Faustmann em 1849 ao determinar qual




deveria ser o valor das terras florestais para efeito de taxagdo
(LINNARDS31) | Hoje esta teoria esta incorporada na literatura como
O valor esperado do solo, gue nada mais & do gue a maximizagdo do
valor presente de uma série peritdica e infinita de pagamentos,
;endo que estes representam as receitas liquidas oriundas de uma
rotagio florestal. Ao se obter o valor que maximiza a renda dog
solo tem-se a idade 6tima de corte ou a maturidade financeira do
povoamento.

BERGER® ao enfocar O assunto, cita os critérios adotados par
varios autores, em pesquisas sobre a maturidade financeira.
Dentre os critérios citados, destacam-se a renda do salo, a
maximizagdoe da receita liquida descentada ou o valor liquido
presente da produgdo florestal, a taxa interna de retorno, a
maximizag3o da receita liquida média anual (Forest Rent), a taxa
de crescimento do povoamento e o crescimento fisico da produgdo
florestal (maximo incremento médio anual).

0 autor salienta que todos esses critérios ou conceitos,
produzem, n3o necessariamente, a mesma resposta com referé@ncia a
idade de corte ou maturidade financeira de florestas.

Portanto, a melhor forma esta na capacidade da empresa em
fazer variar seus produtos e na acessibilidade que a mesma possuil
no mercado (BENTLEY & TEEGUARDENS).

HOSOKAWAZS na determinagdo da rotaco, considera a
otimizagdo das sequintes caracteristicas econ®micas:

* para a renda liquida da floresta:

juro sobre o capital povoamento e terreno

* para a renda liquida do terreno:




juro sobre o capital terreno
*» para a rentabilidade:
Juro efetivo sobre o capital total
s para o rendimento bruto:
renda bruta
= para a renda do mercado e infra-estrutura:
produtividade do valor total
s para produtividade:
contribuicio da empresa florestal no produto social bruto do
pais
¢ para produtividade do trabalho:
valor produtivo do trabalbador florestal
s para produtividade da &rea:
valar produtivo do terreno
» para a biomassa:
incremento médio anual
» para a rotacdo técnica:

composigido de sortimentos condicionados ao mercado

2.8 - PROGRAMAS PARA COMPUTADORES PC - 16 BITS

Apesar da necessidade de elaborag3o de programa praprio para
o processamento de dados de custos do sistema pesquisado,
verificou—-se a existéncia de "pacotes” de programas gque fornecem
saldas generalizadas para determinados objetivos pré—-fixados.

BARBER? desenvolveu, em linguagem FORTRAN, um simulador para
determinagdo do corte final em florestas homog@neas. Usou a

técnica de an&lise peribdica, permitindo ao usuario especificar



os intervalos de idade desejados durante o periodo anmalisado.

Pode-se utilizar no maximo 30 classes de idade e 3@ periodos
de analises.

0 programa efetua os calculos:

- com base na Area a ser desbastada, em acres, pela qual o
planejamento da produgldeo ¢é regqulado até a idade de
rotacdo especificada;

- com base ne volume a ser desbastado em cada periodo,
sendo que o volume maximo a ser desbastado & determinado
com base nas condigdes especificas de utilizacgdo.

0 programa gera tres tabelas de dados (output) para cada

tabela de desbaste calculada:

- a tabela do Inventario que mostra a distribuigao dos
valumes por area, por classe de idade, no inicio e no
final de cada periodo;

a tabela de Desbastes que mostra as areas desbastadas por
classe de idade para cada pericdo;

- a tabela resumo dos desbastes que mostra o volume total
retirado, precgo, renda liquida peritdica e a renda
liquida descontada para o inicio de cada periodoc de
analise.

Determina qual o volume méximo gue pode ser desbastado com

base no rendimento sustentado para um periodo especificado. A
tabela de desbastes que maximiza o valor liquido presente em
condicbes de mercado em concorréncia pura (a quantidade
desbastada n3o influencia o preco unitario recebido), recomenda o

desbaste imediato em todas as idades em que se verifica a



maturidade financeira.

Fornece um exemplo com um periode de previsdo constante de
280 anos e considera a idade minima de desbaste igual a idade da
maturidade financeira, na idade.40 para um periodoc de 148 anos.

VASIEVICH et aliif® desenvolveram um "pacote"” de programas
para analise de investimentos florestais, baseados em custos,
rendas e cronogramas de atividades de manejo. Os programas podem
analisar varias opglies de investimentos florestais,
classificando-as por regides e espécies.

As entradas necessarias s3¥o atividades de manejo, que
incluem basicamente o preparo do solo, plantio, limpeza,
tratamentos e desbastes. Necessita-se conhecer a tabela de
producdo de madeira (fungdo de produc¥o) e especificar as datas
de ocorréncia dos tratamentos.

O programa pode ser utilizado para analisar uma unidade de
area, um talh3o ou a floresta inteira. Cada caso & relatado
mediante identificac3o das séries de custos ou rendas. Os fluxos
de caixa s3o gerados destas séries e usados para cé relatorios

financeiros.

Apresentam comoc exemplo, uma anaAlise em Douglas Fir de

@a9/07/87.

Os sequintes critérios financeiros s%o considerados:
- valor presente (custos): valor de todos os custos, descontados
ao ano base;
- wvalor liquido (beneficios): valor de todas as rendas,
descontadas ao ano base;

- valor liquido presente: beneficios descontados - custeos




a

relacdo custo/beneficio:

valor equivalente anual:

taxa de retorno composta:

taxa interna de retorno:
4

descontados. 0 valor positivo indica
gue o 1nvestimento retornou a uma
minima taxa de desconto;

© obtido pelo valor presente dos
beneficios dividido pelo valor
presente dos custos. 0O valor maior do
que 1 indica que os beneficios
descontados excederam aos custos;

o valor liquideo presente convertido
para valor anual com base na duracdo
do investimento e na taxa de
desconto considerada;

e a taxa de retorno do investimento
que assume 0 reinvestimento externo
das rendas intermediarias e ganham
uma outra taxa de desconto. Se a taxa
de retorno exceder a taxa interna de
retorno, o valor da taxa de retorno
composta sera maior do que a taxa
interna de retorno;

€ o retorno do investimento se todos
as rendas intermediarias forem
reinvestidas nmo projeto. E a taxa de
desconto que compara custos e rendas

descontados.




3. MATERIAIS E METODOS

3.1. MATERIAL

0 trabalho foi conduzido em dois povoamentos florestais com
nove anos de idade, localizados, um na regilo de planalto, no
Estado do Parana, com Pinus taeda e outro na regi3ioc do litoral de

Santa Catarina, com Pinus elliottii.
3.1.1. Generalidades sobre as espécies em estudo

De acordo com EMBRAPAlE, o Pinus taeda é natural das regibies
Leste e Sudeste dos Estados Unidos, com &rea de ccorréncia
extensa e descnntinué. QOcorre entre as latitudes de 28° e 39°N,; e
as longitudes de 75° e 97°W, em altitudes compreendidas entre 0 e
2400 metros. A precipitagdo média anual varia entre 900 e 2200
milimetros. 0O regime de chuvas pode ser peritddico, com periodo
seco de até dois meses, ou de distribuigio uniforme ao longo do
ano. A temperatura média anual situa-se entre 13° e 19° €, com a
média das maximas do m@s mais gquente entre 20° e 253° € e a média
das minimas do mfs mais frioc, entre 4° e 18° C. Os solos sio de
textura leve a pesada, com pH geralmente &cido e drenagem média.
Ocasionalmente a espécie pode ocorrer em solos sujeitos a
alagamento por um periodeo curto de dias. Por apresentar uma

densidade entre 0,47 e 0,51 g/cm3, a madeira ¢é wutilizada em



.

ai

construcdes leves ou pesadas, na producg3o de laminados,
compensado, chapas de fibras e de particulas e na producdo de
celulose de fibra longa. A espécie n3o & boa produtora de resina.

Quanto ao Pinus elliottii, a sua &rea de ocorr®ncia natural
© menos ampla que a de Pinus taeda, que por vezes, ambas se
confundem. Estende-se através do Sudeste dos Estados Unidos, em
latitudes compreendidas entre 28° e 33° N e em altitudes entre @
e 2508 metros. A precipitac3o varia de 4650 a 2500 milimetros e o
regime de &istribuigao de chuvas & peritdico, com 2 a 4 meses
seécos. A temperatura média anual situa-se entre 15° e 24° C; a
media das maximas do m@s mais quente, entre 4° e 12° C. Os solos
sdo de textura leve a pesada, geralmente &4cido e bem drenados. A
espécie suporta alagamentos peribdicos curtos e tolera solos
rasos. Com densidade compreendida entre 0,50 e 0,56 g/cm3 em
idades mais avangadas, sua madeira pode ser utilizada para
construglies leves ou pesadas, construc3o de barcos, produgdo de
laminados, compensados, chapas de fibhras e de particulas e

producdo de celulose de fibra longa. £ considerada excelente para

a producgdo de resina.

3.1.2 Origem dos dados

Os da;:;\¥q£qm coletadeos mediante um sistema de amostras

permanentes, distribuidas aleatoriamente, nos dois povoamentos,
em classes de sobrevivéncia previamente determinadas pela

interpretac3do de aerofotos atualizadas, e posterior verificagdo a

campo.

0 povoamento de Pinus taeda localizado no planalto




paranaense denominado de Pinhal dos Borges, no municipio de Tijucas
do Sul, conforme a FIGURA 3, com idade de 9 anos, possul uma area

efetiva para desbastes de 231,468 ha, onde foram levantadas um

total de 26 unidades amostrais.

j 0 povoamento de Pinus elliottii localizade no litoral
catarinense denominado de Morro da Cruz, no municipio de
Araquari, conforme a FIGURA 4, com idade de 9 anos, possui uma

area efetiva para desbastes de 89,38 ha, onde foram levantadas

um total de 8 unidades amostrais.

: FIGURA 3: LOCALIZAGRO GEOGRAFICA DA AREA DO POVOAMENTO PINHAL DOS

BORGES, MUNICIPIO DE TIJUCAS DO SuL, NO ESTADO DO
PARANA.
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FIGURA 4: LOCALIZACAD GEDGRAFICA DA AREA DO POVOAMENTO MORRO DA

CRUZ, MUNICIPIO DE ARAGUARI, NO ESTADO DE .SANTA
CATARINA,
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3.1.3 Caracteristicas das areas em estudo

3.1.3.1 Clima: segundo a classificaclo de Koeppen, o clima na
drea do povoamente Pinhal dos Borges, no Municipioc de Tijucas do
Sul - PR & predominantemente Cfb.
- E£fb: clima mesotérmico, subtropical Gmido, com verdes
frescos, sem estag3o seca e geadas severas freguentes.
A temperatura média do mes mais quente é& sempre inferior
a 22* C.

Este tipo climatico e caracteristico de areas planas e

superficie dos planaltos. A precipitag3o pluviométrica anual
situa~-se entre 1700 e 10800 mm, embora ja tenham sido
registrados totais pluviométricos de 2763 mm. A regilo

caracteriza-se por apresentar a média anual das temperaturas
maximas entre 22°C e 23°C e das minimas entre 10°C e 11°C.

A temperatura média anual situa-se em torno de 17° €, com a
média do m@s mais frio (julho) de 12°C a 13°C e a do m@s mais
quente (fevereiro) de 20°C a 21°C. A variacl3o térmica anual meédia
@ de B°C a 9°C, com aproximadamente 85% de umidade relativa. A
temperatura minima absoluta registrada foi de -1°C, com
ocorréncia de geadas, © & maxima de 34° C.

Pelo sistema climatico-ecoclégico de classificagdo de ‘zonas
de vida" de Holdridge, a &rea enquadra-se como de transigd3o
entre floresta subtropical 4mida e muito Umida (HOLDRIDGEZ21).

Q0 Povoamento Marro da Cruz, no municipio de Araquari - SC,

sequndo Koeppen classifica-se na reqgi3o climatica do tipop Af.

- Af: clima tropical superumido, sem estagc3do seca e isenta




de geadas.

Pela classificagdo de "zonas de vida" de Holdridge a A&area
enquadra-se como Floresta Umida Temperada (NOGUEIRA et al.38}Y,

A precipitagdo pluviométrica anual situa-se entre 1800 e
20083 mm, com chuvas bem distribuidas.

A meéedia anual das temperaturas maximas varia entre 2&6°C e
27°C e das minimas entre 17°C e 18°C. A temperatura média anual
situa-se em torno de 21°C, com a média do meés mais frio (julho)
de 17°C a 18°C e a do més mais quente (fevereiro) de 25°C a 26°C.
A variac3o térmica anual média & de 8°C a 9°C, tendo como
temperaturas minima absoluta 2°C © a maxima absoluta em torno de

48°C. A umidade relativa do ar apresenta indices anuais entre 85Y%

e 90%.

3.1.3.2. Relevo e altitude: na regi3o do Povoamento Pinhal dos
Barges, o relevo apresenta-se de farma ondulada, coem inclinagdes
de até 235° na 4rea projetada. A altitude varia de 90@ a 1300 m
ta.n.m.).

Na regi3%o do Povoamento Morre da Cruz, o relevo apresenta-se
de forma suavemente ondulada, a plano com inclinagtes menores deo

que 15° na area projetada. A altitude varia de 14 a 30 m

{a.n.m.,}.

3.1.3.3. Tipo de vegetagd3oc natural: sequndo o Sistema
Fision6mico-Ecolbgico de Classificag3o da Vegetaclo Brasileira do
RADAMBRASIL (VELOSO & GGES-FILHD“é), a area em Tijucas do Sul -

PR classifica~-se como de:

Floresta Dmbrbfila‘Densa, também denominada de Floresta




Pluvial Atla3ntica e Floresta Ombrefila Mista (Floresta

‘n“——_

com Araucarias), assim como fases sucessionais de

' vegetagio derivada da vegetagdo basica. Esta

canstituida de capoeirinhas, capoeiras, capoeirdes e

floresta secundaria. Ainda, nas depress8es dos terrenos

ondulados ocorrem Areas brejosas.

A &rea em Araquari - SC classifica-se como um agrupamento de:

- Areas de Formaglbes Pioneiras - caracterizada pela

constante deposicio de areia do mar e pelo

rejuvenescimento do solo ribeirinho com as deposices

aluviais e lacustres.

= Floresta

Ombrofila Densa - caracterizada por uma densa

popul agio arborea, com copas largas e bem

desenvolvidas, diferenciadas pela planicie litora@nea e

Encosta Atlantica.

- Areas Antropicas - caracterizadas pelo cultiveo de

banana, mandioca, palmito,

cana-de-~agucar e algumas

frutiferas. €Estas &reas occorrem em manchas isoladas,
|

predominantemente nas encostas mais ingremes.

N
;WK 3.1.3.4. Solos: na regido do planaltc as classes de solos
|
predominantes s3o basicamente associagbes entre cambissolo alico
- e podzgfiéo vermelho-amarelo &lico cambico, fase floresta sub-

tropical perenifédlia ambos com horizonte A moderado, textura

argilosa com cascalho, ocorrendo em relevo forte ondulado

(EMBRAPA/ IAPARLL) |

Bt e
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No entanto, o substrato do povoamento estudado égfiéfqgsolo;

P
P

vermelho amarelo distréfico. O horizonte A & pouco esﬁéé%q},tré'

IS

cm) com textura franco argilosa, estrutura fraca do tipo granalar
e blocos subangulares. Apresenta consisteéncia friavel,
ligeiramente plastica e pegajosa.

0 horizonte B & bastante profundo (15@ cm) com cocloragdo
vermelho amarelada, textura argilosa, estrutura fraca em blocos
angulares e subangulares.

Apresenta consisténcia friadvel a firme, ligeiramente
plastica e pegajosa. Subdivide-se em By, Bp, e Bz com transigdc
difusa.

Da analise quimica do solo, nos primeiros 38 cm resultou:

Acidez (PH) cveeecerncsasansescnnasses. 4,80 (Acido/Excessivamente)
Mat. Organica Z.eeiveceecrnorassncessss 3,9 (Bom/Muito Bom)
Nitrogénio Organico %.....cveve0ae.. 8,16 (Bom)

CarbonD %eevicassacsassensssnsessas 1,97 (Bom/Muito Bom)

Fosforo disponivel (m.e P04/100 g).. @,85/5,51 (Muito Baixo)
Potassic trocavel (m.e K/100 g)..... 8,12/46,8 {Baixo/Médio)
Calcio trocavel (m.e Ca/i®2 g)...... 1,0 (Muito Baixo/Baixo)
Magneésio trocavel (m.e Mg/10® g).... 8,86 {Muito Baixo/Médio}
Aluminio trocavel (m.e Al/10@ g)....13,2 (Muito Alto)

J4 na regido do litoral o povoamento estudado encontra-se

sobre areias guartzosas distréficas. O horizonte A & moderado,

. pouco espesso (25 cm), estrutura fraca ou em grdo simples e

fertilidade natural muito pequena.

N3o apresenta o horizonte B. O horizonte € tem estruturs
macica porosa e a consisténcia & solta quando seco e umido e nR3Jo
plastico e n3o pegajosa com o solo molhado.

Por apresentar baixa capacidade de troca de catiomns, tem
pequena reserva de nutrientes para as plantas, além de uma

capacidade de retenc3o de agua bastante reduzida.

[
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Da analise guimica do solo, nos primeiros 3@ cm, resultou:

Acidez (pH)..... Ces e Presesercsennas 4,48 (Acido)

Mat., Organica % .u:ivveevncnernennnnnns . 3,50 (Bom/Muito Bom)
Nitrogenio O0rQanico % .c.i.eeeeennnnncenn. @,16 (Bom/Muitoc Bom)
Carbono % ...ttt it et e, 1,97 (Bom/Muito Bom)

Fosforo Disponivel (m.e P04/129 g)..... D,06/6,18 (Muito Baixo/Baixo)
Potassio trocavel (m.e K/100 g)eeenanss @,15/58,50 (Médio)

Lalcioc trocavel (m.e Ca/10@ glesseneses 1,00 (Muito Baixo/Baixo}
Magnésio trocavel (m.e Mg/16@ g)....... @,24 (Médio)

Aluminio trocavel (m.e A1/100 [« ) I 8,30 (Muito Altp)

3.2 METODOS
3.2.1 Inventario Florestal

0 inventario florestal foi realizado mediante instalagdes de
amostras permanentes, segunda wuma distribuig3c aleatédria em
classes de sobreviveéncia identificadas mediante a interpretagio
de fotografias aéreas recentes das areas,

Foram estabelecidas 4 classes de sobrevivéncia em funcld3o da
porcentagem do numero de 4rvores vivas existentes por unidade de

adrea.

As classes foram identificadas conforme o critério mostrado

na TABELA 2.

TABELA 2: CLASSES DE SOBREVIVENCIA EM PORCENTAGEM DO NUMERO DE

ARVORES.
CLASSE SOBREVIVENCIA (%)
A 80 - 1020
B 6@ - 8o
c 38 - 40
D < 3@
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Foi elaborado um mapeamento preliminar e, durante o processo

de instalag3o das amostras, foi feita uma verificac3do das

sobreviveéncias em Campo para a elaboragloc dos mapas definitivos.

3.2.1.1 Tipos de unidade de amostra: a unidade de amostra

instalada foi de forma retangular, de "&rea variavel", em que a

ficha de dados registra uma matriz (linhas e colunas), sendo que

as filas de arvores torrespondem as colunas desta matriz.

No caso especifico dos dois povoamentos, utilizou-se uma

matriz de 10 filas de aArvores com 18 arvores em cada fila.

A area de cada unidade de amostra, foi calculada mediante os

dados das mediclies dos quatro lados da parcela conforme o esquema

mostradoc na FIGURA S mediante a expressio:

Ly + L3z Ly + i,
AL = »

onde:

Ap = area da unidade de amostra em m2

L1, L2y L3y, Lg = lados da unidade de amostra em m

A medig3doc dos lados foi feita partindo-se de uma arvore de

canto até a uma arvore a mais do quadro amostral, isto para que a

locag¥ce do quadro figque entre os Espagamentos e se evite erros de

enquadramento devido a possiveis desalinhamentos do plantio. Em

todos os locais de declividade acentuada, as distancias foram

corrigidas de acordo cem o angulo de inclinmagdo (L = d x cos aj.
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FIGURA 5: ESQUEMA DE M™MEDIGAD DE UMA UNIDADE DE AMOSTRA
RETANGULAR DE AREA VARIAVEL.
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3.2.1.2 Instalag3c e medigdo das unidades de amostra: apos o
mapeamento definitivo das classes de sobreviveéncia, sorteou-se
@s pontos, mediante um sistema de coordenadas cartesianas, para
locag3ec das unidades de amostra, adotando-se uma intensidade
amostral aproximada de 1/1@ (uma unidade de amostra para cada dez
hectares), em amostragem inteiramente aleatéria.

Em sequida, procedeu-se a instalacg3on em campo,
identificando-se as unidades de amostras pintando-se o respectivo
namero, nas 4rvores de bordadura dos talhttes, respeitando-se
sempre a 23 linha de &rvores e o indicativo do rumpo da parcela
entre duas filas de arvores.

As arvores de identificagd¥0 da parcela e as delimitantes do
quadro amostral foram pintadas com uma fai#a de tinta amarela na

altura do DAP, com excegado da 4arvore n8 1, de canto, em que



"y

ot

o

($1)

s 0

foram pintadas duas faixas para referencia-la com a poOsigdo 1 da

ficha de campo.

A FIGURA & mostra a forma de marcac3o das arvores para

identificag¥0 das unidades de amostra.

FIGURA 6: IDENTIFICAGAO DAS UNIDADES DE AMOSTRA

FAIXAS AMARELA

-

Apbs a completa instalac30, efetuou-se a medigd3o dos DAPs,

com fita diamétrica, e das alturas necessarias com o hipsBmetro

de Blume-Leiss.

Ao mesmo tempo em que se coletou estes dados, observou-se a

qualidade dos fustes das arvores quanto a tortuosidade, defeitos

e bifurcaghbes.

Numa ficha, especialmente elaborada (EMERENCIANO & ROSOTL3)

registrou-se as informagdes dendrométricas de tada Arvore e os

respectivos codigos de sobrevivencia e qualidade do fuste. Esta
ficha permite uma expansdo de até 12 filas de arvores e de até 13

arvores por fila. Este modelo de ficha permite o registro dos
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dados medidos conforme a posicdo de cada Arvore na parcela e pode

ser verificado na FIGURA 7.

FIGURA 7: MODELO DE FICHA DE CAMPO PARA RE
UNIDADES DE AMOSTRA.
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3.2.1.3 Cubagem de &rvores: apbs a obtencdo dos dados do
inventario, efetuou-se a cubagem de 5@ &rvores por povoamento,
coletando-se as mesmas sequndo & amplitude da distribuig3o
diamétrica do poveamento, conforme utilizado por CARDOSOS.

0 calculo da cubagem foi efetuado mediante mediches de 1S
segdes relativas a altura total (0,005; @,01; ©,05; 9,1; 0,15
2,2; @8,25; 9,3; 0,4; 0,5; @,6; ©,7; ©0,8; 0,9; 0,95). Estas secbes
foram determinadas em fungdo da forma basica dos fustes de
confferas que €& composta de 4 sblidos geométricos; um cilindro,
um neildide, um parabolédide e um cone (BURGER7; EMERENCIANGO &
MENDES12),

Em cada se¢d3o relativa, mediu-se o diametro e a espessura de
casca. Mediu-se, também, a altura em que ocorreram os diametros
de ponta finma dos sortimentos de madeira e registrou-se os dados

em ficha apropriada conforme a FIGURA 8.

FIGURA 8: MODELO DE FICHA DE CAMPO PARA DADOS DE CUBAGEM

CODI40 PACJIETO| PARCELA WY | ARVORE Nt

ALTURA {m ) % 0,1 [G.ed } O, jO,23
CIAN. a/¢ ftm)
L5P CASCA lam)

3.2.2 Ajuste de equactes de volume, hipsométricas e funclo de

forma

Foram ajustadas, pelo método dos minimos quadrados, quatorze

equacbes de volume e cito equacBes hipsométricas propostos por

NENDLING47, por serem as que mostraram melhores ajustes em
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testes efetuados em diversos trabalhos, com dados de Pinus spp.

Para o ajuste dos modelos foi desenvolvido um preograma em

BASIC para computadores PC - 16 bits.

s modelos testados, para estimativas de volumes com e sem

casca, sido mostrados na TABELA 3.

TABELA 3: MODELOS PARA ESTIMATIVAS DE VOLUMES

NOMERO EQUACHD AUTOR
1 v =bg+byd + bd? + bydh + badZh + bgh MEYER
2 v =bg + byd + bpd? + bydh + bgd2h MEYER
3 v = bg + byd2 + byd2h + b3ydh? + byh2 NASLUND (modificada)
4 v =bg + byd? + byd2h + bsh STOATE
5 v =dZ(bg + byh) aGAYA
6 v =bg+ byd2h S.H. SPURR (1952)
7 v =bg+ byd + bpd? HOHENADL -KRENN
8 v =obg+bd? " KOPEZKY-GEHRHARDT
9 log v =bg + bjlog d + bplog2d + bzlog h +

+ bglog?h Forest Res. Institute
Baden-Wuerttemberq (RFA)

18 log v = bg + bylog d + by log h SCHUMACHER-HALL
11 log v = bg + bylog (d2h) S.H. SPURR (1952)
12 log v = bg + bylog d + by/d BRENAC

13 leg v = bg + bylog d B. HUSCH (1943)

14 v = h (bg + by d + by d2) PELLICO
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Para

relacdo hipsométrica, ajustou-se os modelos

mostrados
na TABELA 4.
TABELA 4: MODELOS PARA RELAGRO HIPSOMETRICA
NUMERO EQUACAO AUTOR
1 h = by + by/d2 ASSMAN (1952)
2 h = bg + by logd HENRIKSEN (1950)
3 log h = bg + by logd STOFELLS (1953)
4 log h = by + by/d CURTIS (1967)
5 h = bg + by d2 -
& Inh = bp + by/d2 -
7 h=ba+b1/d -~
8 h = bg + byd + bpd2 -
onde:

v = volume

a
[t

diametro a altura do peito

h = altura total

bos by, bz, bz, by, bg = coeficientes
log = logaritmo na base 1@

In = logaritmo na base e

0 critério de escolha do melhor modelo & o do melhor ajuste,

obedecendo
padr3o da
ao teste F

Para

4 seguinte ordem: inicialmente a analise

estimativa e coeficiente de determinagio,

descrever a forma das arvores, utilizou-se

do

erro

associados

o

método
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proposto por HOSDKANAzq, Que emprega o polindmio de 59 grau
por ter a vantagem de ser facil de integrar, permitindo, assim, o
cadlculo do porcentual do volume de gualquer parte do fuste.

0 modelo basico, também foi ajustado pelo método dos minimos

quadrados, e apresenta-se sob a forma:

Y = a + bx + cx2 + dx> + exd + fxo

© volume de um corpo em revoluc3oc pode ser obtido por integral,

sendo expressa por:
vV, = ij y2 dx
a
Substituindo-se y pela equac3o de forma, tem—-se:

Ve = KI“ (a + bx + cx2 + dx3 + exd + £x9)2 gy
a

calculando a integral desta funcdo, cbtém-se:

Vr = K [a2x + abx2 + (2/3 ac + 1/3 b2)x3 + (1/2 ad + 1/2 be)yxd +
+ (2/5 ac + 2/5 bd + 1/5 €2)x3 + (1/3 af + 1/3 be + 1/3 cdix® +
(2/7 bf + 2/7 ce + 177 d2)x7 + (1/4 cf + 1/4 de)xB + (2/9 df +

179 @2)x9 + 1/5 efx1® &+ 1,33 £2 4114

onde:
Y = quociente de forma verdadeiro = di/dg, 9h
x = altura relativa = hi/h
K = n/4
Vr = volume relativo

0 ajuste da fungdo de forma foi efetuado para cada classe
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diamétrica estabelecida de acordo com as dimensdes de madeira
para serraria. Foram definidas as classes 18 < DAP < 22 cm e
DAP 2 22 cm mediante uma analise da forma das Aarvores e

comprimentos comerciais minimos.
3.2.3 Calculo dos parametros do inventario florestal

Os parametros dendrométricos do Inventario Florestal foram
obtidos mediante um programa em linguagem BASIC que utiliza, como
entrada, os arquivos de dados matriciais das unidades de amostra
medidas.

Os parametros dendrométricos de safida do programa foram
definidos em func3o dos objetivos do trabalho, de forma a
abranger todas as informagdes necessarias.

Calculou-se os volumes com e sem casca wutilizando-se a
equacdo de volumes selecionada das equactes testadas. 0O mesmo
procedimento foi aplicado para a estimativa das alturas.

Para cada unidade de amostra, obteve-se:

N total

N remanescente

N p/desbaste

N p/desbaste sistematico
N p/desbaste seletivo

N bifurcadas desbastadas
N tortas desbastadas

NQ de falhas

N mortas

G total (m2)
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remanescente {(m2)
G p/desbaste (m2)
G p/desbaste seletivo (m2)
G p/desbaste sistematico (m2 )}
Vee © Vg total (m3)
Vee @ Vg remanescente (mo)
Vee © Vge p/desbaste (m3)
Vee © Vg p/desbaste seletivo (mS)
Vee € Vge p/desbaste sistematico (m3)
Vee @ Vge &rvores bifurcadas desbastadas (m=)
, Vee © Vo 4rvores tortas desbastadas (m3)
Vee & Vg da arvore media (m3)
DAP médio dg (cm)

Al tura média (m)

onde:

Z
f

numero de Arvores

)
fl

area basal/ha

volume com casca/ba

volume sem casca/ha

<
n
n

]

Apds o célculo destes parametros por unidade de amostra,
agrupou-se, numa tabela, as estimativas meédias por hectare
obtidas por classe de sobrevivencia e, fimalmente, elaborou-se

uma tabela com as gquantificacles totais para o povoamento.

3.2.3.1 Analise estatistica da amostragem: para cada povoamento,
utilizou-se um programa para calculo de parametros de amostragem

aleatébria, do qual obtém-se como saida, por classe de
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sobrevivéncia:

Volume médio cc (m3/ha) U/ha = EQ_;Vi/n
Variancia da populagdo (s2)/ha s2 = {Zxj?2 - [(Exi)?/nl}/n - 1
Pesvio padrdo da pop. (s)/ha s = J{si

Erro padrd3o ou
Desvio Padr3o da Média SX = (S/fn)J{(1-%)

Erro padr3o relativo SX% SX%4 = (S%/X%X)+100 ou

Sx%4 = SX/4n

Intervalo de confianca IC = (X = %X * £ gx) =P
Diametro médio dg = diametro da area transversal média
Altura média = média aritmética das alturas.

onde:

n = numero de unidades amostrais

t = valor de "t" de Student

o
i

probabilidade de confianga porcentual

-+
f

fracdo de amostragem {n/N)
3.2.4 Calculo para gquantificac3o dos desbastes

0 cbdlculo para quantificag3o dos desbastes foi efetuado com
kase em tabelas de area basal remanescente obtidas de
experimentos ja desenvolvidos para diferentes niveis de
densidade, conforme delinamento experimental da Comfloresta -
Companhia Catarinense de Empreendimentos Florestais.

Na instalaclo e medig3doc das unidades dé amostra, calculou-se
0 resultade do desbaste, em fung3o da &rea basal remanescente,
considerando-se cada classe de sobreviveéncia., A definic3o da

qualidade e a marcagi3o das arvores retiradas foi feita segundo o
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regime de desbastes adotado pela empresa proprietaria dos
povoamentos.

Todas as marcag¢des foram efetuadas de acordo com o plano de
desbaste sistematico a cada 52 fila e desbaste seletivo nas duas
filas laterais, n3o interferindo mna fila central que sera

retirada no proximo desbaste sistematicamente. Ressalta-se aqui a

vantagem das fichas de campo que registram informagtes
matriciais, para o caso de uma mudanca de opgic, permitindo
assim, o reprocessamento dos dados para um novo regime de
deshaste.

A FIGURA 9 mostra o grafico das curvas guias utilizado para
a area basal remanescente em fungdo do numero de Arvores por
hectare e o DAP médio depois do desbaste.

A TABELA 5 obtida dos resultados do experimento, mostra o
namero de Arvores remanescentes para as diferentes classes de

area basal remanescente e DAPs médios depois do desbaste.

3.2.4.1 Calculo da producdo liguida dos desbastes a nivel de
sortimentos: para uma quantificacd3o de sortimentos adequada
necessitou~se elaborar uma tabela de aproveitamento do material
desbastado de acordo com a amplitude diamétrica e a variacldc da
forma das arvores dos povoamentos.

Utilizou—-se as mesmas arvaores cubadas que foram
identificadas com um numero e depois tragadas segundo a
ctimizagdio dos comprimentos adotados pela empresa considerando-se
comprimentos minimos de 2,5 m para serraria sem destopo, para um

diametro minimo com casca de 15 cm ma ponta fina e, o restante do




fuste até 6 com na ponta fina, com casca, para celulose em
: comprimentos de 1,208 m. O material obtido com didmetros

inferiores a & cm com casca foi considerade como residuo.

FIGURA 9: NUMEROC DE ARVORES DEPOIS DO DESBASTE EM FUNGRO DA AREA
BASAL RESIDUAL E DO DAP MEDIO DEPOIS DO DESBASTE
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TABELA 5: NUMERO DE ARVORES REMANESCENTES DEPOIS DO DESBASTE,
CORRESPONDENTES A DIFERENTES AREAS BASAIS
REMANESCENTES E DAPs MEDIGS DEPQIS DO DESBASTE.

DAP MEDIO DEPOIS DO DESBASTE (cm)

GrEMAN.
15 20 25 32 35 40 45 5@
40
N/ha 2264 1273 815 366 416 318 252 204
N/amostrado 453 255 163 113 83 &4 S50 41
Espacamento 2.1 2.8 3.9 4.2 4.9 5.6 6.3 7.0
34
N/ha 1924 1@82 693 481 353 271 214 173
N/amostrado 385 217 139 96 7% 54 43 35
Espagamento 2.3 3.0 3.8 4.4 5.3 6.1 &.8 7.6
28
N/ha 1585 891 57Q 396 291 223 176 143
N/amostrado 317 178 114 79 58 43 35 29
Espagamento 2.5 .3 4,2 5.0 5.9 4.7 7.5 8.4
22
N/ha 1245 709 448 311 229 175 138 112
N/amostrado 249 149 90 b2 44 35 28 22
Espacamente 2.8 3.8 4.7 5.7 b.6& 7.6 8.5 9.4
16
N/ha @5 509 326 226 166 127 101 82
N/amostrado 181 1@2 65 45 33 26 20 14
Espacamento 3.3 4.4 5.5 6.6 7.8 8.9 10.@¢ 11.1
Fonte: Comfloresta - Companhia Catarinense de Empreendimentos

Florestais



Apbs o tragamento, as toras também foram identificadas e
levadas a serraria sendo desdobradas, segundo o mel hor
aproveitamentoc, em pegas comerciais.

Cada tora marcada teve as suas pecgas cubadas e registradas
em uma ficha, obtendo-se assim os volumes liquidos de madeira
para serraria por arvore e consequentemente, as médias por classe
de diametros. Como n3o se verificou diferencas significativas nos
resul tados dos dois povoamentos calculou-se os valores

porcentuais dos aproveitamentos, conforme mostra a TABELA &.

TABELA &: PORCENTAGENS DE APROVEITAMENTO MEDIO PARA SERRARIA

CLASSE DE % APROVEITAMENTO % PERDA MEDIA DO
DIAMETRO MEDIO/SERRARIA VOLUME PELO DESTOFOD
10 - 17,9 . 8,4 1,03
18 - 21,9 22,2 2,36

> 22 32,6 ' 2,83

Elaborou-se um gr&afico que permite a obtenci3oc direta de
percentagens de aproveitamento do volume tatal para serraria, em

fungdo das classes diamétricas estabelecidas, conforme mostra a

FIGURA 10.
3.2.5 Elaboracio do sistema de custos

Para a definic3o do sistema de custos a ser aplicado, tomou-
se por base uma metodologia que possibilitasse a selegdo, o

desenvolvimento e a implantag3c de tal sistema, conforme pode-se

observar na FIGURA 11.
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Considerou~se o Sistema de Custo-Padr3o, como o sistema

basico para controle de custos uma vez que ele atua conjuntamente
com outro sistema, no caso o Sistema de Ordens Especificas, e
este funciona como apurador de custos e aquele como controlador
de custos.
Visando a obtenciao de uma maior eficieéncia na apuragao dos
custos, adotou-se um sistema que wutiliza os principios do Sistema
de Custos por Ordens Especificas para apuracdo dos custos de
materia-prima (mudas, etc} e mio-de—-obra direta e tambéem os
principios do Sistema de Custos por Processo para apuracido dos

custos indiretos,

trabalhando-se ent3c com centros de custos.
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3.2.6 Calculo da renda liguida dos desbastes

Mediante 2 definig3o do sistema de custos, estabeleceu-se a
sequéncia de calculos, com base na elaboragido de tabelas de
receitas e custos, para a obtencgdo da renda liquida dos
desbhastes.

A base de calculo dos custos do desbaste foi definida pela
distribuig3o dos pesos dos desbastes, por talh3o, em volume sem
casca, denominado ctomo fator. Com este procedimento, os custos
faram repassados proporcionalmente, do total do povoamento, para
o total desbastado, quantificando portanto, somente as
porcentagens de custos correspondentes aos volumes sem casca
desbastados em func3o da Area desbastada do povoamento, a nivel
de talh3o, conforme proposto por HOSOKAWAZ%4,23 o gSPEIDELAS,

Como os sortimentos de madeira podem ser diferenciados de
talhao para talh3o em fungdo da variag3c da forma das arvores,
qualidade da madeira e sitio, e tais sortimentos tem precos
variando de acordo com classes de diametro, calculou-se os pesos
dos sortimentos em relac3o ao volume total sem casca desbastado.

Basicamente, os custos passam a ser locados de acordoc com as
dimensiies da madeira desbastada conforme o utilizado por
McCONCHIESY, MOAKSE e WILLIAMSAS,

0 procedimento dos calculos & relacionado nos passos a
seguir:

1 - Calculo dos peses (P) como fator do desbaste a nivel de

talbhd¥o para o volume sem casca.

Volume sem casca desbastado (m3)

Volume total sem casca tm3)




2 -

~d
|

Mat

expressa

RL

and

Com

custos d

Cédlculo dos pesos de sortimentos (Ps) como fator em

relag3o ao volume sem casca desbastado.

- -
Valume sortimento sem casca {(m>)
Ps =

Volume sem casca desbastado (mS)
Célculo dos custos totais a diferentes taxas de juros
Calculo dos custos' unitarios (C/ha) com base na
tabela de custos totais e a &rea total dos povoamentos.
Calculo dos custos proporcionais ao volume desbastado e
ao volume de sortimento do desbaste a nivel de talh3o.

Calcule da renda bruta, com base nos pregos e volume de

sortimentos, a nivel de talhio.

Célculo da renda ligquida (RL)

ematicamente, a renda liquida dos desbastes pode ser

par:

= £%=y [Rs; (1,@85)1 1 - £9.; (€s; (1,8j)i-m 3

e:
RL = renda liquida por hectare expressa em US$
Rs; = renda dos sortimentos na idade i
€s; = custo dos sortimentos na idade i
J = taxa de juros
n = idade
m = npumerc de anos (&época do desbaste)

a inclusdo do custoc da terra, a parte referente aos

a equagidon acima fica sob a forma:



E?=1 {[Csl (l,@j)i"m ] + VT [(1,QJ).‘L - 173

Onde:
VT = custo do capital terra (vt/@.0j)
vt = custo da terra por hectare e ano
B - Calculo da taxa interna de retorno

A taxa. interna de retorno foi determinada por processo
iterativo, mediante uso de computacdo, conforme citagles de

BERGER®, DAVIS & JOHNSON?, HOSOKAWA23, SPEIDEL43).
3.2.7 Programac3p e processamento de dados

Foram desenvolvidos programas em lingquagem BASIC,
inicialmente para computadores em 8 bits e depois atualizados
para computadores PC-XT 146 Bits.

0 organograma da FIGURA 12, mostra todas as etapas de

processamento seguidas para a obtengdo dos parametros desejados.
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4 RESULTADOS £ DISCUSSAD

4.1 INVENTARIO FLORESTAL

A definig¥o da metodologia para o inventario florestal
partiu da .analise do povoamento mediante fotointerpretacdo e
verificaclo de campo para comprovagao das classes de
sobrevivéncia estabelecidas.

Elaborou-se tres mapas para cada povoamento, sendo a
primeiro com as delimitac®des das classes de sobreviveéncia
(FIGURAS 25 e 28); o segundo para a locagdo das amostras
permanentes (FIGURAS 27 e 28) e o terceiro com 0% registros das
dreas a serem desbastadas e os respectivos planos de retirada do

material desbastado na exploragido florestal (FIGURAS 29 e 3a),

no APENDICE.

4.1.1 Relactles hipsométricas e equaches de volume com casca
{cc) e sem casca (s&)

De acordo com os critérios estabelecidos, na metodologia,

para escolha dos melhores modelos, selecionou-se os seguintes
modelos para os povoamentos:

Povoamento: Pinhal dos Borges (Pinus taeda) -
Pianalto

LnH = 2,77400375 - 45,3863@719 x 1i/DAP?

log Vee = -4,171128389 + @,929177658 x log D2H

il

log Vg,

-4,26767@729 + @,939277702 x log D2H




76

Povoamento: Morro da Cruz (Pipus elliottii) - Litoral

LnH = 2,80644955 - 70,93488852 x 1/DAP?

log V.. -4,282234372 + B,9469899109 x log D2H

log Vg = -4,617728781 + 1,0211266 x log D2H

As TABELAS 49 a 54 no APBENDICE, mostram os resultados de

todos os modelos testados e os respectivos parametros

estatisticos.
4.1.2 - Funglo de forma

80 ajuste da polinominal do 52 grau, foi efetuado para duas
classes de diametro, conforme uma an&lise comparativa das formas
das arvores qQue mostraram pequenas variacbes nos DAPs

compreendidos entre 18 e 21,9 & 2 22 cm.

s resultados dos ajustes desta func3o s3c mostrados nas

TABELAS 7 e B.

TABELA 7: RESULTADO DO AJUSTE DA POLINOMIAL DD GQUINTO GRAU, POR
CLASSES DE DIAMETROS, PARA O POVOAMENTO PINHAL DOS
BORGES - Pinus taeda - PLANALTO

CLASSES DE DIAMETRD

COEFICIENTES 18 - 21.9 22z
b 1.2768429 1.1181119
bl -1,5545549 -1,5344543
b2 4.9019576  5.1388323
b3 -11. 31337 -15,2699319
1] 11.040855 17.5701125
b5 -4,1132838  -5.90854595
R .7803 9826
Sny 8529 L3491

F 738.09 837.7




TABELA 8: RESULTADO DO AJUSTE DA POLINOMIAL DO QUINTO GRAU, POR

CLASSES DE DIAMETROS, PARA O POVOAMENTO MORRO DA CRUZ -
Pinus elliottii - LITORAL

CLASSES DE DIAMETRO

-

COEFICIENTES 18 - 21,9 122
b8 11702082  1.1253796
bt -3.0928576  -2.239%467)
b2 18.7264742  10.56193287
b3 =34, 1104426 -20.9101424
b4 56.0833322 317211374
bs -21.6886798 -12.3223168
- il 5969 L9504
Sy 0273 8385
F 633.99 B&b. a3

Como exemplo, as FIGURAS 13 a 16 mostram o ajuste da fungido
de forma para cada classe diamétrica em relagido aos dados
observados de diametros relativos e alturas relativas. Apbs
efetuar-se o calculo integral da funclo de forma elaborou-se as
tabelas de % de volume (% VR/classe de diametro) correspondentes
a diferentes alturas relativas no fuste, conforme mostram as
TABELAS 9 e 10.

4.1.3 Resultados do inventario florestal

Com as equacgles selecionadas para estimativas das alturas e
dos volumes, efetuocu-se o Processamento dos dados das amostras e
Calculou-se os parametros por wunidade amostral, para cada
Povoamento, conforme mostram as TABELAS 55 e 56 no APENDICE.

Da mesma forma, calculou-se os sortimentos por amostra,
utilizando-se asg relages obtidas do ajuste da funcdo de forma

para os volumes com e sem casca. As TABELAS 57 a 4@ - mostram

estes resultados, no APENDICE.




FIGURA 13: AJUSTE DA FUNGCAO DE FORMA PARA A CLASSE DIAMETRICA 18
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FIGURA 14: AJUSTE DA FUNCAO DE FORMA PARA A CLASSE DIAMETRICA DAP
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FIGURA 15: AJUSTE DA FUNGAO DE FORMA PARA A CLASSE DIAMETRICA 18

< DbAP < 22 DO POVDAMENTO MORRO DA CRUZ - Pinus
elliottii - LITORAL
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FIGURA 16: AJUSTE DA FUNCAC DE FORMA PARA A CLASSE DIAMETRICA
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TABELA 9: PORCENTAGEM DO VOLUME SEM CASCA EM FUNGCARO PAS ALTURAS
RELATIVAS DO POVOAMENTO PINHAL DOS BORGES - Pinus
taeda - PLANALTO.

18 CDAP ¢ 22

HI/H VR VR

8,0 .Bog0gea 0.202ee00
8,1 .0881188 22,9381880
8,2 1682148 41,7051008
8,3 2214480 37.6448008
e,4 2127520 78.9997000
2,5 3137548 81.6729208
8,6 3443250 89.5308088 -
8,7 3651260 95.8455008
2,8 . 3774838 98.2621e00
8,9 3838740 99.71890888
1,8 +3041390 198.0d00888

DAP 2 22

HI/H VR IVR
8,8 N UTEREL .fapeazy
8,1 2838755 22.3845209
2,2 1378870 4t.8117888
8,3 2204520 37.2550008
0,4 2731948 718.9436080
8,3 3148342 81.7793222
8,4 . 3432250 98.46734000
8,7 . 3656080 94.9580882
e,8 3718778 98, 1349028
8,9 3837518 99.4007000
l,8 .3849888 1e8.0880080

4.1.4 Analise estatistica da amostragem

Os resultados da anilise estatistica da amostragem aleatéria
mostraram-se abaixo do minimo de 10@% estabelecido para o erro
padr3o relativo.

No Projeto Pinhal dos Borges, o erro padrido relativo foi de

2,77%. para a classe de sobrevivencia A e de 2,997 para a classe

de sobreviveéncia B, correspondente a um erro padr3o da média de




7,2821 e 64,2512, respectivamente, como pode ser observado na

TABELA 11.

"o

TABELA 1@: PORCENTAGEM DO VOLUME SEM CASCA EM FUNGRO DAS ALTURAS

RELATIVAS DO POVOAMENTO MORRO DA CRUZ - Pinus
elliottii -PLANALTO.

. 18 ¢ 08P ¢ 22
HI/H VR VR
9,0 .2262888 0.0808200
. 0,1 .BB94T93 20.7418008
2,2 .1555260 38.3499800
83 .2386109 55,3112000
) 8,4 .3842520 78.5274888
) 8,3 .3555088 82. 4889280
8,6 .3988050 99.4243020
8,7 4110358 95.2884080
0,8 .4232009 98.1022002
9,9 4297518 99.5189080
1,0 4313950 188.8208098
DAP 2 22
} HI/H VR R
8,8 .Beanee .2080820
9,1 .0856859 23.3195089
. 9,2 .1562568 42.5637000
8,3 .2184259 59.5827880
8,4 2785150 73.6985000
. 'K 3099140 84.4231088
9,6 3364720 91.4577008
9,7 .3526518 95.2650080
2,9 .3617458 98, 5423084
8,9 .3541320 99.7373888
1,8 .3672958 189. 8200008

. Observa-se Qque para a classe de sobreviveéncia C no Projeto
Pinhal dos Borges e nas classes B e C do Projeto Morro da Cruz, o
numero de amostras instaladas, n3o0 permite cilculos estatisticos

* (n < 3). Isto & justificado por serem estas areas improdutivas,

para desbastes, em uma grande parcentagem de seus totais.

No Projeto Morro da Cruz, o erro padrdo relativo foi de

3,57% para a classe da sobrevivencia A, correspondente a um erro




padrido da média de 8,8153, conforme mostra a TABELA 12.

TABELA 11: ANALISE ESTATISTICA DA AMOSTRAGEM DO POVOAMENTO PINHAL
DOS BORGES ~ Pinus taeda -~ PLANALTO

Estimativa dos Parametros Classe A Classe B Classe C

Volume médioc c¢/c (X) -m’/ha 262,6097 208,3990 176,8747
Variancia (s?®) - ha 1007,5398 234,4643 -
Desvio Padrao (s)-m'/ha 31,7418 15,3122 -

Erro Padrioc da media

(Si) - m’/ha 7.,2821 6,2512 -

SK% 2077 2199 -

IC (t ) Xf15,2924 X+ 16,0656 -
0.05, n"l ! -

Amostras medidas(n) 19 6. 1

Diametro Medio dg - cm 19,30 18,20 17,64

Altura media (h) - m 14,20 14,0 13,80




TABELA 12: ANALISE ESTATISTICA DA AMOSTRAGEM DO POVOAMENTO MORRO
DA CRUZ - Pinus taeda - LITORAL

Estimativa dos parametros Classe A Classe B

Volume médio ¢/c (X} - m*/ha  246,9373 242,6312
Variancia (s?} - ha .466,2742 -
Desvio Padrao (s} - m’/ha 21,5934 -
Erro Padrio da Média(sxl-m’/ha 8,8155 -

SR'% 3,57 -

X = +

IC (t) o5, ey X * 22,6558
Amostras medidas (n) 6 2
Diametro médio dg - cm 16,91 16,73

Altura média (h) - m 12,90 12,80
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4.2 RESULTADOS DO DESBASTE (b

A area liquida a ser desbastada foi estabelecida depois da
planificagl3o da exploracio e respectiva verificacdo a campo.

Mediante a aplicag¢do dos critérios da simulagido efetuada em
campo e registrados na ficha apropriada, processou-se os dados e
calculou-se o0s volumes totais sem casca desbastados e os
respectivos sortimentos por classes de di2metros e sobreviveéncia.

As TABELAS 13 e 14 mostram as estimativas médias por

hectare, previstas para desbastes, para os dois povoamentos.
a———— -

JR—— e

As TABELAS 15 e 14 mostram as estimativas médias por

hectare, o©btidas por classe de sobrevivéncia, para o0s dois

e ———— e

povoamentos.

As TABELAS 17 e 18 mostram as estimativas para os totais dos
dois povoamentos e os respectivos pesos de desbastes em ¥ de
voiume e % de numero de arvores, como também o tipo de desbaste.

De acordo com a éréa efetiva a ser desbastada, quantificou-—
se, por talh3o, oS volumes totais sem casca e desbastado e
determinou-se os pesos em valume (fator), conforme as TABELAS 19
e 20.

Com base nos ' resultados encontrados, calculou-se os
sortimentos para o volume sem casca desbastado e determinou-se os
pesos {fatores) correspondentes a cada sortimento em relacdo ao

total por talh3%o, conforme as TABELAS 21 e 22.



TABELA 13: ESTIMATIVAS

POVOAMENTO PINHAL DOS BORGES - Pinus taeda -

MEDIAS POR HECTARE,

PREVISTAS

PARA
DESBASTES, POR CLASSES DE SOBREVIVENCIA E pAP, PARA O

PLANALTO

UTILIZACAO/VOL.S/C (m’/ha)

Ne DE ARVORES

CLASSES DE

DAP(cm) | SOBREV. SERRARTA | CELULOSE | RESTDUOS ha
- - 0,4999 23

< 10 B - - 0,5575 33
c - - - -
A - 13,7142 1,782l 167
10 - 17,9 B - 8,5291 1,1083 105
c - 9,847L 1,2796 120
A 18,502z .  5,6425  2,0995 151

18 - 21,9 B 13,3045 4,0574 1,5097 108
c 12,9389 31,9459 1,4683 107
A 28,6681 3,4800 G,9942 118

> 22 B 13,0482 1,5839 0,4525 56
c 8,9839 1,0905 0,3116 40

FA =}




TABELA 14: ESTIMATIVAS

MEDIAS POR HECTARE,

PREVISTAS PARA

DESBASTES, PDOR CLASSES DE SOBREVIVENCIA E DAP, PARA O
POVOAMENTO MORRO DA CRUZ - Pinus elliottii - LITORAL

UTILIZACAQ/VOL.S/C (m’/ha)

Ne DE ARVORES

CLASSES DE
DAP(cm) | SOBREV. SERRARIA ICELULOSE [RESfDUOS ha
A - - 0,4218 38
< 10 B - - 0,2407 15
C - - - -
A - 16,2791 2,1154 258
10 - 17,9 B - 18,7975 2,4426 321
. . ] ) ) )
A 11,5032 4,1568 1,3064 116
18 - 21,9 B 13,2683 4,7946 1,5069 134
C - - - -
. A 10,5028 1,0991 0,6106 51
> 22 B 6,9184 0,7240 0,4022 37
L. C - - - -




TABELA 15: ESTIMATIVAS MEDIAS POR HECTARE, OBTIDAS POR CLASSE DE
SOBREVIVENCIA PARA 0O POVOAMENTO PINHAL DDS BORGES

Pinus taeda -~ PLANALTO
CLASSE DE PARAMETROS YOL.TOTAL C/C YOL.TOTAL S/C N® TATAL ARv. AREA BASAL/ha
SOBREVIVENCIA  ESPECIFICAGOES o’ m’ o
EXISTENTE :  262,6097 229,5553 1363 39,8400
A REMANESCENTE :  176,3527 154, 1649 902 26,7219
: A DESBASTAR 86,2470 75,3904 461 13,1181
- sistematico : 68,4325 59,8426 340 10,3437
- seletivo : 17,8145 15,5478 121 2,7544
EXISTENTE :  208,3990 181,9829 1222 31,5116
REMAMESCENTE 157,8420 137,8317 913 24,0752
8 A DESBASTAR : 50,5570 44,1512 304 7,733
- slstematico : 49,8575 43,5481 288 7,6049
-~ seletlvo : 0,8995 0,6031 16 0,1285
EXISTENTE s 175,8747 154,3296 1163 27,2035
AEMANESCENTE = 131,2000 114,4639 896 20,2436
¢ A DESBASTAR  : 45,6747 39,8657 267 6,9599
- slstematico 3 45,6747 39,8657 267 6,9599
- seletivo : - - - -

FR =)
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TABELA 16: ESTIMATIVAS MEDIAS POR HECTARE, OBTIDAS POR CLASSE BDE
SOBREVIVENCIA PARA 00 POVOAMENTO MORRO DA CRUZ - Pinus
elliottii - LITORAL

CLASSE DE PARAMETROS VOL.TOTAL C/C VOL.TOTAL S/C He TOTAL ARV, AREA BASAL/ha

SOBREVIVENCIA  ESPECIFICACJES o’ m? m?
EXISTENTE z 246,9373 175,0962 1651 36,7624

A REMANESCENTE 179,3229 127,1010 _ 1185 26,6613
A DESBASTAR 67,6144 47,9952 465 10,1011
- sistematico : 60, 1044 42,6953 399 8,9314
- seletiva : 7,5100 5,2999 6 1,1695
EXISTENTE : 262,6312 171,5879 1548 36,2467
REMANESCENTE  : 172,0804 122,4927 1139 25,7225

8 A DESBASTAR 69,5508 49,0952 509 10, 5242
-~ sistematico : 61,7499 43,5902 415 9,2124
- seletivo H 7,8009 $,4050 94 1,3118
EXISTENTE H

c REMANESCENTE
A DESBASTAR - - - -
- sistematico :
- seletivo H




TABELA 17: ESTIMATIVAS POR CLASSE DE SOBREVIVENCIA £ PARA 0O
TOTAL DO POVOAMENTO PINHAL DOS BORGES - Pinus taeda

PLANAL.TO
CLASSE AREA PARAMETROS VOL.TOTAL C/C VOL.TOTAL S/C N2 TOTAL ARV. " AREA BASAL/ha IMA C/C/ha
ha ESPECIFICACOES m’ m’ m? A.BASAL  VOL.
_ {m") (m”)
EXISTENTE : 69588 60831 361181 39,5400 £,95 32,93
) REMANESCENTE 48735 40853 239021 26,7219 - -
A 264,97 A DESDASTAR 22553 19973 122160 ° 13,1191 - -
- sistemitico : 19136 15659 90096 10,3837 - -
- seletivo s 4719 4119 2064 2,7540 - -
EXISTENTE : 21551 18819 126368 31,8116 3,9765 26,05
e 10351 REMAMESCENTE  : 15322 14253 94931 24,0792 - -
’ A DESBASTAR  : 5229 4566 31437 7,7334 - -
- sistematico : 5156 4503 29783 7,6049 - -
- seletivo : 73 63 1654 ,1235 - -
EXISTENTE : 4111 3587 27028 27,2035 3,400 22,11
c 23,24 REMANESCENTE  : 3050 2660 20823 20,2436 - -
A DESBASTAR  : 1061 927 6205 6,9599 - -
- slstematico : 1051 927 6205 6,9599 - -
- seletivo : - - - - - -
TOTAL EXISTENTE 3 95250 83237 514577 - - -
Do REMAMESCENTE 3 66107 57766 356775 - - -
PROJETO 391,64 A DESBASTAR  : 29143 25471 159802 - - -
: - sistematico : 24351 21289 126084 - - -
- seletivo H 4792 4182 33718 - - -
PESO V% = 30,69 TIPO Vd/Vad = ©,98
PESO N%¥ = 31,19



TABELA 18: ESTIMATIVAS POR CLASSE DE SOBREVIVENCIA E PARA O TOTAL

PO POVOAMENTO MORRO DA CRUWZ - Pinus elliottii -
LLITORAL
CLASSE AREA PARAMETROS VOL.TOTAL C/C VOL.TOTAL S/C N2 TOTAL ARV. AREA BASAL/ha 1MA C/C/ha
ha ESPECIFICAGOES m' m’ L A.BASAL  VOL.
. (m*)  (m")
EXISTENTE : 17955 12731 120044 35,76 4,08 27,44
REMANESCENTE 13039 9242 86234 26,66 - -
A 72,71 A DESBASTAR 4916 3489 33810 10,10 - -
- sistematico : 4370 3104 29011 8,93 - -
- seletivo : 545 385 4799 1,17 - -
EXISTENTE : 4508 3138 30620 36.2% 4,03 25,96
REMAMESCENTE 3216 2275 21163 25,72 - -
B 18,58 A DESBASTAR  : 1292 912 9457 10,53 - -
- sistematico : 1147 812 7711 9,22 - -
- seletivo : 145 100 1746 : 1,31 - -
TOTAL EXISTENTE : 22463 15919 15065 - - -
Do REMAMESCENTE : 16255 11518 107397 - - -
PROZETO 91,29 A DESBASTAR : 6208 4451 43257 - - -
- sistematico : 5517 . 3915 Is722 - - -
- seletivo : 691 . B Y1 8545 - - -
PESO V% = 27,86 TIPO Vd/Vad = ©.96
PESO N¥ = 2B,70 ’
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TABELA 19: QUANTIFICAGARO DOS VOLUMES TOTAIS SEM CASCA E VOLUMES
SEM CASCA DESBASTADO COM 0OS RESPECTIVOS PESOS

(FATORES) PARA O POVOAMENTO PINHAL DOS BORGES - Pinus
taeda - PLANALTO

AREA A SER  VOLUNE TOTAL  VOLUME DESBAGTADD FATOR
TALHAD DESBASTADA SEM CASCA (a3}  SEH CASCA (53)  (FESD VOLUKE!
1 16.36 3199.39 848.29 2714
2 36,66 7939.99 2451.42 3087
3 47,8} 10975.28 Job4.42 3284
§ 38.75 §895.45 2921.38 3284
3 34.65 1954.25 2612.28 . 3284
b 38,61 bb14.83 2837.48 .Jdoe
] 39,33 7385.64 2514.48 3189
8 11,42 1914.74 §77.43 L2493
3 13.34 3529, 5t 181,12 2863
T0TAI8 258,93 58988.94 18498.21 : Sldd

t oedia



TABELA 20: QUANTIFICAGNO bDOS VOLUMES TOTA

IS SEM CASCA E VOLUMES

) SEM CASCA DESBASTADO CoM 0s RESPECTIVOS PESOS
- (FATORES) PARA O POVOAMENTO MORRO DA CRUZ - Pinus
elliottii - LITORAL
AREA A SER  VOLUME TOTAL  VOLUME DESBASTADG FATOK
TALHAD DECBASTADA SEM CASCA ia3) SEM CASCA ie3) (PESD VOLLME)
B 1 3.53 1479.352 418.71 2778
2 45,98 8827.29 2206.92 L2749
« 3 24.08 4178.18 1158.48 2173
i 4 12.90 1924.83 525.68 2704
- TOTAL §9.38 15535.82 431,49 27501
1 oedis
TABELA 21: VOLUMES D SORTIMENTOS E RESPECTIVAOS PESOS ({FATORES)
PARA 0O POVOAMENTO PINHAL DOS BORGES - Pinus taeda -
PLANALTO ’
VOLUME SC FATOR (PESO SORTIMENTOS)
TALHAD DESBASTE  SERRARIA  CELULOSE RESIDUD ----- e b L L EEL TS
(23] (J-R]] (nd} (&3} SERRARIA' CELULOSE  RESIDUG
| 848.2 528.35 272.52 67.33 6884 3138 87175
2 2451.42 1521.89 174,79 155.54 A285 3161 Q4634
. 3 3604.42 22532 §092.95 754.24 6257 SB32 A1
: 4 2921.38 1827.85 $85.20 188.33 6257 L3899 B544
3 2612.28 1634.,45 792,11 185.72 52357 3832 A1
: & 2837.48 1263.81 624.74 148,93 4283 3864 8731
7 2514.48 1347.14 765.99  181.35 6233 L3846 872
8 477.43 275.81 154,38 58.84 3748 3443 0797
9 1811.12 628,58 314,24 75,38 5137 3186 .8757
TOTAL 18498.21 11493.49 5796.78 1258 B213 38854 #7821
! aedia
TABELA 22: VOLUMES DE SORTIMENTOS E RESPECTIVOS PESOS (FATORES)
X PARA 0O POVDAMENTO MORRO DA CRUZ - Pinus elliottii -
LITORAL
FATOR (PESD SGRTIMEWTG)
VOLUME SC e
TALHAD DESBASTE  SERRARIA  CELULOSE  RESIDUD SERRARIA  CELBLDSE  RESIPUG
{e3} (&3) (ad} (a3} (a3} 83l fa3)
i 418,71 182,51 189.9% 18,21 $444 JAB24 0938
2 2736.82 1803.70 598.29 204.83 4348 L4524 .8928
3 11358.48 481.23 S11.06 186.19 4154 £929 8917
4 925.68 235,68 241.1% 44.81 4483 4588 .B929
i0TAL 1381, 49 1583.12 2880.53 3949. 84 4424 {6511 29251
1 eeoia




Utilizando-se a relagdo encontrada para os volumes liquidos
de serraria em fung3o dos aproveitamentos, elaborou-se as TABELAS
23 e 24, onde se verifica a reducdo do volume para serraria e o
aumento do volume de residuos nos sortimentos dos desbastes.
TABELA 23: SORTIMENTOS DE DESBASTE A NIVEL DE TALHAO E TOTAL DO

POVOAMENTO - VOLUME DE SORTIMENTOS LIGUIDOS PARA O
POVOAMENTO PINHAL DOS BORGES - Pinus taeda - PLANALTO

YOLUKE DE SORTIMENTO YOLUKE DE SCRTINENIO L1SUIDD {md)
TALRAQ  AREA A SR YOLUME TOTAL $/C PARA SERRARIA  —veomomoeoo el )

DLSBASTADA  DESBASTADO (M3}  FUKCAD DE FORMA SERRARIA  CELULOSE  RESIDUO

{ 16,36 868,20 528.35 2.8 TLT2 MM
4 35,66 3.2 1521.09 692.67  Tad.3 1035.M
3 .5 3604.42 2255.21 028,58 909991 1483.92
{ 3.7 2921.3¢ 1827.85 832.33 86468 1224.3%
] .65 2612,28 1634.45 He46 929 1075.53
b .6 2037.48 1263.81 §76.96 82120 .
1 5.3 B14.43 1567. 4 NLes  ML70 99870
3 1.8 i77.43 215, 0 12943 65,16 18314
8 1.3 101,12 620.58 W0 T80 298,46
TOIAL 203.95 18498.21 11493.49 936 566103 TSAT.02

TABELA 24: SORTIMENTOS DE DESBASTE A NIVEL DE TALHAD E TOTAL DO

POVOAMENTO - VOLUME DE SORTIMENTOS LIQUIDOS PARA O
POVOAMENTO MORRO DA CRUZ - Pinus elliottii - LITORAL

YOLUKE DE SORTIKEXTO YOLUNL DL SORTINCNTO 11QUIDO (n3)
TNCRAG  AREA A SER YOLUMI TOTAL S PARM STRRARIA  ----ee

DESBASTADA  DESEBASTADO {nd)  FUNCAO DL FORMA SERRARER  CELULOSE  RESIDUO

! 8.50 e 182,51 111,65 130.00 108.06
2 45,50 206,82 1003, 70 999.83  998.99 b0 80
3 24.00 1158, 48 81,3 9 5. 3030
i 10,50 525.68 235.68 142,90 1,13 141,65
101M 23.30 4301.469 1303, 12 HHLIY 9%62,57 168,04

Considerando-se que os volumes estimados pela func3o de
forma s3o calculados na parte integral do fuste até o diametro na
ponta fina estabelecido, verifica-se 38,56% de perda média, no
Povoamentoe do Planalto e 54,337 no Povoamento do Litoral, do

volume total para serraria devido 4s costaneiras, destopos e




otimizac¥o dos comprimentos das pegas. Isto faz com qQue se
modifiquem os volumes de sortimentos para celulose e residuos os
gquais agregam os volumes das diferengas de comprimentos e dos

residuos de serraria respectivamente.

4.3 COMPARAGRD DOS RESULTADOS DA PRODUGRO CALCUL ADA E

EFETIVAMENTE RETIRADA

Para verificar a precis3o do método de inventario utilizado,
efetuou-se uma cubagem rigorosa no material desbastado das
unidades de amostra conforme a marcacl3o prévia registrada nas
fichas de dados.

Calculou-se os fatores de empilhamento para toras e madeira
fina nos dois povoamentos. Os resultados s3o mostrados a seguir,

na TABELA 25.

TABELA 25: FATORES DE EMPILHAMENTO (st/m>)

POVOAMENTO TORA @ > 15 cm MADEIRA FINA @ < 15 cm
Pinhal do Borges 1,52 1,82
Morro da Cruz 1,54 1,82
Comparando-se os resultados totais, por talh3o, obtidos

"através das médias dos volumes cubados das 4&rvores desbastadas

por unidade de amostra, calculou-se as TABELAS 24 e 27 que
mostram os volumes calculados e os volumes reais desbastados com

as respectivas porcentagens de variaglo.

Verificou-se diferengas médias de 1,54% no Povoamento Pinhal




dos Borges e de 2,4% no Poveoamento Morro da Cruz.

TABELA 26: RESULTQDQS COMPARATIVOS DOS VOLUMES ESTIMADOS GSEM
CASCA (m-) COM 0S VOLUMES RETIRADOS NO DESBASTE PRARA O
POVOAMENTO PINMHAL DOS BORGES - Pinus taeda - PLANALTO

AREA A SER VOLUME SEM CASCA fe3) VOLUME SEM CASCA (m3) DIFERENCH

TALHAD DESBARSTADA DESH. ESTEMADD RETIRADD 1
1 16.38 bel 913 t 9.2
2 Jb.b4 2451 2353 - 4.0
3 47.81 3p04 3622 + 8.9
4 38.73 2921 32 t 3.1
5 34.63 212 2728 + 4.1
& 30,64 2837 2162 + 1.9
1 35,55 2514 2475 - L.b
8 11.42 477 582 + 5.2
9 13.34 1211 1983 - 8.8

T0TAL 268,93 18495 18788

DIFERENCA % ENTRE 0S TOTAIS = 1.54%

TABELA 27: RESULTADOS COMPARATIVOS DOS WVOLUMES ESTIMADOS SEM
CASCA (mS) COM 0S VOLUMES RETIRADOS NO DESBASTE PARA O
POVOAMENTO MORRD DA CRUZ - Pinus elliottii - LITORAL

AREA A SER VOLURE SEM CASCA (23) VOLUME SEM CASCA (e3) DIFEREMEA

TRLHAQ DESBASTADA DESB, ESTINADD RETIRADD Y
1 8.5 414 402 - 2.2
2 45.98 2287 235 + 8.4
3 24.08 1458 1288 t 4.3
4 10.99 326 5g8 t 18,3
TaTAL 89,30 4392 14233

DIFERENCA ¥ EnTRE 05 TOTAIS = 2.41

4.4 CALCULDO DA RENDA LIGUIDA
4.4.1 Definigldo dos centros de custos

Através da ans&lise do plano de contas da empresa e das
atividades relacionadas ao povoamento florestal, definiu-se os
centros de custos e seus componentes de custos.

Com base no proposto por FENTDN15:16!17s18, MOAK36,



iv-

.

MDOSMAYER37, SPEIDELAY e wILLIAMS48, organizou~-se os centros de
custos de forma a atender o facil preenchimento das informagdes
inerentes a cada um de seus componentes.

Os componentes de cada centro de custos podem ser custos
diretos ou indiretos, dependendo das atividades envolvidas no
mesmo.

Estabeleceu-se 9 centros de custos, sendo:

1. Infra-estrutura

2. Preparo do terrenoc

3. Plantio

4. Manuteng3o geral

3. Protec3o florestal

6. Explorag3o florestal

7. Supervis3o direta de campo

8. Administragap geral

2. Terra

O detalhamento de cada centro de custos & mostrado a seguir:

1) INFRA-ESTRUTURA

1.1 - Cercas
. Materiais (palanques, arrames, grampos)
. M&o-de-obra (prépria, terceiros)

1.2 - Bueiros/Sargetas
- Materiais (tubos p 30, 4@, 60, 80, 120)
. M¥o-de-obra (prépria, terceiros)

. Maguinas (retro-escavadeira)

1.3 - Edificagbes/Constructes




1.4 - DBrenagem
1.5 - Pontes
1.4 - Aceiros
1.7 - Estradas

1.8 - Servigos Topograficos

2) PREPARO DO TERRENOD
2.1 - Manual (m3¥o-de-obra)

2.2 - Mecanico

3) PLANTIO
3.1 - Manual + Balizamento
3.2 - Mecanico
3.3 - Adubacdo 1
Adubaclo 2
3.4 - Custo da muda
3.5 - Combate a formiga

3.6 - Replantio

4) MANUTENGAD GERAL
4.1 — Floresta

. Manual - corcamento

~ rocgada

- Mecanica - opgles diversas

4.2 - Infra-estrutura (todos os itens do 1
sofram manutenco)
. Alargamento de estradas secundarias

desbaste)

que

{ por

eventualmente

ccasido

do



; S) PROTECAO FLORESTAL
- 3.1 - Vigilancia {guarda florestal + salario + encargos + EPI)
5.2 - Combate a inmncendio
a) Proprio ~ torres de incéndio (prevengio/rateio parcial)
. - midoc—de-obra
- veiculos/equipamentos
- materiais
b) Terceiros (contratados)
5.3 — Outras pragas
6) EXPLORACAO FLORESTAL
6.1 - Extragdo/Preparo da ﬁadeira {motosserra/machado)

- derrubada

desgal hamento

- tragamento

- arraste - com animais
com maquina

manual

empilhamento (lenha/celulose)
6.2 - Baldeio
6.3 - Carregamento
- manual
- grua pequeno porte
- grua médioc porte
- grua grande porte
6.4 - Transporte

- US$/m= ce/km {(tora serraria/lamina)



- USs/st/km (tora celulose/lenha)

- USs/T/km {celulose/lenha/cavaco)

7) SUPERVISAO (DIRETA) - CAMPO

7.1

- M3o—-de-obra

a) salarios e ordenados

b} encargos sociais

€) seguro de vida em grupo

d) assisténcia médica/social

2) alimentacdo (vale refeig3o/outro)

f} transporte (vale transporte/outrbp)

g) seguranga do trabalho (E.P.I.} Egquip.
h) outros

Veiculos

a) combustivel/lubrificantes

b} conservagdo e reparos

c) depreciacgdo

Treinamento de pessoal (para atividades
florestais)
Inventario/planificacgido/demarcagiao (mapas.

expediente, materials gerais)

8) ADMINISTRACRO GERAL

prot. indiwvidual

especificas

material de

geréncia/administrac3oc/financeiro/custos/compras

planejamento
processamento de dados
servicos gerais

fotos aéreas (material/servigos)




. treinamento de pessoal qualificado ({cursos de

especializagdo, seminarios, visitas, etc.

?) TERRA

. custo pelo uso da terra (renda do terreno)

Ressalta~se aqui, que cada centro de custos & um arquive de
dados do sistema de computagdc, podendo ter incluidos ou
retirados itens de acordo com eventuais mudangas no plano de

contas.
4.4.2 Calculos dos custos por centros de custos

Mediante a analise dos métodos de calculo utilizados,
determinou-se os custos, por unidade, de cada atividade.

Todos os custos foram registrados em US$ (doblar americano),
referenciados ao cambio oficial - Banco Central do Brasil.

O gque se verificou & que ao se comparar os valores de
custos, nas diferentes idades de ocorrencia, quando na moeda
oficial do Brasil e transformado para o d6lar oficial, ndo
torrespondiam as realidades de custos‘em vigor, na data presente,
para uma mesma atividade e rendimentos operacionais.

0 que ocorreu foi devido & grande variabilidade provocada
pelas mudancas macro—-ecan®micas do pais que alteraram
significativamente os precos relativos da economia. Em funcio
disto, cada atividade, em cada centro de custos, passou a ter uma
taxa diferenciada para o periodo todo ou, em alguns casous, com
mudancas dentro do periodo.

Portanto, calculou-se os custos em US$ nos valores atuais.




Isto faz com que as possiveis taxas de inflag3o fiquem embutidas
nNos mesmos se langadas nas épocas de ocorréncia, conforme
observaram DAVIS & JOMNSONT,

Assim sendo, todos os custos, no perfodo, foram calculados
as taxas de juros pelo uso do dinheiro de 6%, B%. 10% e 12%. Os
custos unitarios atualizados por centro de custos e atividade,

s30 relacionados na TABELA 28.

4.4.2.1 Custo.da terra: especial atenc3o foi dada em relag%o ao
custo da terra. Os investidores, em geral, consideram a terra
como uma das formas de ativo que os garante do processo corrosivo
do  poder aquisitivo da moeda, face aos altos indices
inflacionarios. Desta forma, gera-se uma demanda especulativa por
terra, fator escasso e limitado, elevando o preco real das
mesmas. Dependendo da localizagio das terras, isto ndo ocorre e o
preco se mantém.

No caso dos dois povoamentos estudados, embora os precos das

terras, nas regides tradicionalmente agricolas do pais, tenham se

elevado significativamente, os precos em S$ permaneceram os

mesmas por se tratar de regibies onde a atividade principal é& a
industrial e por serem terras com vocagao eminentemente florestal
por seu relevo e qualidade do solo.

Os valores obtidos por hectare foram USs 300,02 no planalto

e USs 330,280 no litorail.

4.4.2.2 Custos totais calculados a diferentes taxas: 0os custos

totais foram calculados, por idade, a taxas de &%, B4, 10%L e 12%

procurando abranger wuma variacdo que permita uma analise




abrangente segundo as taxas de mercado.

TABELA 28: RELACAD DOS CUSTOS UNITARIOS POR CENTRO DE CUSTOS

- CUSTD US$/UNIDADE
CENTRO DE CUSTO/ATIVIDADE UNIDADE - -
PLANALTD  LITORAL

5 L. INFRAESTRUTURA

J[BTCas ka 788.34 788.34
.bueiros ks 91,43 37,14
.edificacbes/construgBes ha 65.99 67.79
.drenagea kn - 483,17
.pontes s 4$2.27 46.47
.ateiros internos ha 47.91 133.33
.aceiros externos ha 48.28 133.22

.estradas princ, c/saibro ka 3546.48  3838.00
.estradas secud. sfsaibro ke 334,22 334,52
.estr. projetadas p/expl. kn 134,28 333.87
.serv. topog. {perizetro) ka 182.76 127,33

2. PREPARD D§ TERREND

.desmat.{rogada + derrub.) ha 48,27 -
: .encoivara ha 49,27 -
) ) .desmatasento recdnico ha - 133.82
. .gradeagao ha - 4.74
3. PLANTID
.oanual/balizanento ha 22,37 17.89
.custo das audas {1,508) ha 48.21 48.21
.comb. forsiga(e.oc. + eat) ha 18.83 18.81
.replantio ha h.24 5.82
4, MANUTENGAD BERAL
.floresta/corcasento ha 18.99 15.28
.roegada sanual 4x ha - 92.94
: .rogada sanual 3x ha 69.73 59.73
.regada manual 2x ha 45.49 45.49
. .rogada manual ix ha 23.4 -
.alarg. estr. secundarias ha 293.5%  193.715
.manut. bueiros/sargetas ke 5.59 4,12

5. PROTEGAD FLORESTAL
.quarda florestal hosea/anc 7200.08 2280.99
.combate a incéndic ha 1.3 1.3t

6. EXPLORACAD FLORESTAL

derrubada/desg/tragaeento ol .38 1.39
.arrastefanimais)eapiihaa. a3 1.65 1.67
.expl. e eapilham.de lénhz o3 a1 .11
. .tarregasento {mecanico) al 8.37 8.37
.transporte % 7.9% 2.94

(cont.)
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TABELA 28: RELACAO DOS CUSTOS UNITARIQOS POR CENTRO DE  CUSTOS
({continuacio}

(continvagdo}

7. SURERVISAD

18 ano ha 16,14 16,14
.20 ano ha 14,54 14,
.30 anp ha 13.86 13.86
49 ano ha 11.75 11,73
.08 anp ha «.89 3.89
A8 ano ha 5.89 5.%9
39 ano - ha 5.89 %89
.89 anp ha 3.89 16,14
.98 ano ha 16.14 16.14
.invent./planif,
dezarc, /zaterial a3 2,58 8.4%
3, AIMINISTPACAD GERAL ha/ano 4.4 41.44
.fotos zéreze (Baterial} halfano B.82 B.g2
9. TERRA hafaro  3BB.2@  33p.08

Considerou-se no calculo dos custos, todos aqueles que
aparecem na idade 9, assim como os custos iniciais que ocorrem
antes do plantio.

Os resultados foram obtidos do demonstrativo dos custos com
o registro dos custos na época de ocorréncia capitalizados para o

ano do desbaste.

As TABELAS 29 e 3@ mostram os resultados encontrados, por

centro de custos e para os dois povecamentos estudados.




TABELA 29: CUSTOS TOTAIS POR CENTRO DE CUusTOS, POR IDADE E A
DIFERENTES TAXAS PARA O POVOAMENTO PINHAL DOS BORGES -
Pinus taeda - PLANALTO

INFRA-ESTRUTURA PREPARD EG TERREND PLANTID HANUTENCAD GERAL PROTECAD FLORESTAL

AN ---n=mmrmmmmmmmmesmemmeme  Semmmeemseesesmessasooooos msssoooooses -- e
P Ay T (A v S T S ST N 2 S S S | S b2 S LI LU

41.93 41.93 41.93 41.93 32.54 32.54 32,54 32.54 26,85 26.85 26.83 26.83 6.48 5,40 5.48 &.42 2,72 71 n2 L2
49,84 45.90 46,12 46.95 34,59 35.14 35,88 36.44 Z8.46 2B.99 29.45 30.86 13.84 33.97 34.19 34,23 5.6 566 5.1 5.7b
A7.1 49.90 58.73 92,60 36.58 37.9% 39.38 48.82 30.17 3.3 32.49 33.46 55,14 56,94 57,77 58,49 8.66 8.8 G.e@ 9.17
49.57 572.81 55.80 S8.51 38.78 41.B3 43.32 43,77 35.98 33.81 35,75 37.69 48.33 7834 72,57 74.54 11,90 12.25 12.63 12.99
08 33.98 36,57 39.32 47.22 T4.B7 78.30 B82.86 B85.82 15.34 15.9% 16.61 £7.27
15.94 39.44 43.24 47.29 §1.,27 8540 92.13 97.9% 18.98 19.9% 28.99 22.8
7918 47.40 47.56 52.98 88,33 94.47 103,57 111.98 22.83 24.77 13.81 27.43

4
?
2 49.33 46.01 52.31 39.34 93.42 182.82 103.93 125.42 26.92 28.93 3i.11 3344
)
2

al.3
59.47 &b.31 74.77 82.79 46.18 51.6% 57.86 64.2
$3.24 7i.B4 8.7y 92.73 48,96 55.78 63.42 TL.9

5

3 121.85 131.8@ 144.18 158.88 51.98 £0.24 49.76 62, 47.80 49.49 57.55 66.47 104.78 115,72 138.88 145,87 31,23 33.96 36.34 48.17
9 §28.33 147.33 158.49 177.B4 55.82 &3.86 76.74 90,72 45.37 §l.éb 6329 T74.44 111.07 124.99 143,97 163.54 33.12 36.68 43.44 44.99

&l EHAN I T A &% 8z 8% 121 b TR U A v 4 6% g1 19t i b2 81 182 2%

- - - - 776 7,76 7,76 1.76 19.93 19.93 19.93 19.93  8.55 1L 1442 17.31 146,78 149.67 152,35 155.44

- - - - £5.71 15,36 15.57 15,67 A1.86 41,45 41.85 42.25 17.82 24.p9 38.28 3b.79 229,94 229.83 238.83 248.%7

- - - - 22,40 22.87 23.35 23.83 £3.45 64,69 45,96 §7.25  27.34 37.46 47,73 9840 292.94 388.95 3Z26.41 34434

- - - - 29,39 30.35 31.34 32,34 §7.19 B9.79 92.48 95.25 37.B4 52.82 eb.92 B2.73 355.54 382,32 418.81 440.27

- - 33.98 35.61 37,38 39.85 112,35 116.98 121,45 126.61 48,76 67.70 88.93 189.%7 §13.23 452,38 494.81 538.13
- - - - 18,35 41.29 43.86 45.57 139,82 146.18 153,75 141,74  6.34 B4.66 111.25 140.48 474,02 526.35 3B5.17 64739
- - - - 84,81 47.47 51,88 54.99 167,79 177.8G 189.85 781.88 72.61 182.97 136.88 174.465 539,87 487.58 &B5.81 778.12
- - - 49.45 54.04 59.82 &4.42 197.75 211.96 227.98 254,14  85.62 122,75 184.99 212.92 £85.77 493.33 794.38 914.33
146,41 146,41 146.41 145,81 93.54 99.55 1B6.5) 113,34 229.81 248.85 278.62 294,48 99,41 144,11 195.81 255.78  9278.26 1832.33 1158.18 1301.31
528 158.13 165.D6 163.99 99.26 187.51 116.72 126.94 242.76 268.76 297.48 329.82 195.37 155,64 215,19 786.47  975.58 1112,75 1273.98 1457.45

{Uss » 10mB)




TABELA 3@: CUSTOS TOTAIS POR CENTRO DE CUSTOS, POR
DIFERENTES TAXAS PARA 0O POVOAMENTO MORRO DA CRUZ

IDADE E A

Pinus elliottii - LITORAL
INFRA-ESTRUTURA PREPARD DO TERREWD PLANTIOD MANUTENCAD BERAL PROTECAD FLORESTAL
AN 6% B 12% b1 81 182 12% Y] 8 181 121 81 B 181 121 b1 8 181 12%
@ 34.45 34.45 34.45 34.45 39.26 39.26 39.26 39.26 20.38 21.3% 24.3@ 20,38 4,64 454 4,44 4.6 2,65 2.65 2,63 1.3
{ 36,53 37.49 37.91 38.59 41.41 42,40 43.19 43.97 22.%9 .M 23.43 23.86 33.91 34.00 34.89 4.1 5.46 551 557 5.6
2 38.73 42,16 41.72 43.23 4411 45.80 47.51 49,25 23.94 24.84 26,78 27.63 59.44 HB.41 £1.79 41,98 6.44 B.69 8.78 B.93
3 41,07 43.35 45.89 48.41 45,76 49.47 52,26 55.16 25.36 26,84 28.35 29.94 77.74 79.75 81.81 983,93 i1.:@ 11,94 12,31 12.6%
4 41,57 48.63 50.47 54.22 49.57 53.43 57.49 41,78 26.88 29.88 31.20 331,57 84,31 BE.¢B 94.95 99.95 14.95 15.54 16.1% 15.82
§ 4513 §9.52 57 B.73 52,54 57.71 83.24 49.19 28,50 31.33 34.33 3% LU 94.85 101,88 189.7@ 18,50 19.43 20.46 21.49
b 48.91 S54.43 61.88 5B.84 55.69 42.33 89,57 77.49 30.21 33.84 37.77 42,85 98.57 196.53 115,11 126,97 22,26 23.44 I5.1p 2472
7 S1.B4 59.81 &47.78 7b.18 59.B4 47.31 74.53 8479 32.82 3615 41.77 47.39 104.47 115.85 126.62 139.45 26.25 28.18 308.3% 32.58
8 53.33 72.89 82.29 93.67 52,53 72,70 B4.18 97.21 3L.94 39.47 457 57,74 114,68 128,96 143.27 139,15 36.47 33.88 3b6.0@ 39.13
9 £1.28 77.86 98.52 184.91 46.34 78.51 92.6B 108.BB 35.98 42.64 .28 39.W 121,56 138.51 157.68 159.84 32,33 35.73 39.6Q 43.82
EXPLORACAD FLORESTAL SUPERVISAD CANPO ADMINISTRACAD GERAL TERRA TOTAL
b1 8 181 124 6% ) 18§21 5% a1 187 12t 8l 18% 12 Y4 8i iny 121
- - - 7.65 7.55 7.5 7.65 19.64 19.64 19,64 19.64  9.39 12.51 15.b4 18,76 139.98 142.18 145.23 148.35
- - - 14.99 15.14 15.38 15.45 4@.46 40.85 41.24 41,84 19.32 2b.82 .04 19.77 214,87 224.12 233.57 243.88
- - - 77.88 27.54 23.82 23.49 £2.53 &3.76 &5.88 £6.27 29.8% 4B.61 Si.76 63.38  2B9.3% 384,72 324,77 344.08
- - - 98.97 79.91 39.89 31.89 85.92 B8.58 91.14 93.86 41.83 56.37 72.58 89.bb 358,42 386.14 415.24 445,49
- - - 33.50 35.89 36.77 18,58 118,71 115,22 119.89 124,76 52.87 73.39 95.48 119.18 414,31 45B.58 499.44 54474
- - - 39.30 40.49 43.24 45.91 135.99 144,87 151.52 159.38  65.42 9L.77 129.67 152.24 477.49 532.37 590.B6 635.89
- - - 83.39 44,74 SB.35 54.21 164,85 179,23 186.32 199,45 78.73 111.82 148.38 189.%7 542,56 614.56 &93.74 78%.98
- - - 88,78 53.27 58.18 43.51 194,38 288.89 224.59 248.57  92.83 133.86 178.86 238.74 £89.56 781.32 B04.87 916.61
17.57 17.57 17.57 17.57 &7.85 72.84 79.31 #8b.44 225.48 245.H4 265.49 298,28 197.78 156,21 212.39 277.19  723.85 837.46 967.41 1893.30
16.63 18.97 19.33 19.67 71.84 78.65 67.25 96.8! 239.23 254.85 293.36 325.03 114,25 148.71 233.83 318.45 Teb.41 904.45 10864.47 1228.48
{uss x 1089)




As FIGURAS 17 a 2@ ilustram a variacdo dos custos por idade

-t

a diferentes taxas de juros.

FIGURA 17: CUSTOS TOTAIS POR IDADE COM VARIACAOC DA TAXA DE JUROS,
INCLUIDO O CUSTO DA TERRA — PLANALTO.
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FIGURA 18: CUSTOS TOTAIS POR IDADE COM VARIACAO DA TAXA DE JUROS,
DESCONSIDERADO O CUSTO DA TERRA - PLANALTO
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FIGURA 19: CUSTOS TOTAIS POR IDADE COM VARIAGAOC DA TAXA DE JUROS,
INCLUIDO O CuSTO DA TERRA - LITORAL.
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FIGURA 2@: CUSTOS TOTAIS POR IDADE, COM VARIAGCRO DA TAXA DE
JUROS, DESCONSIDERADO O CUSTO DA TERRA - LITORAL
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Como pode-se observar nas FIGURAS 17 a 28, ocorreu uma
variagd3o significativa na tendéncia dos custogs totais, do 72 para
o 82 ano, em funcdo da agregacdo de custos de manutenc3o de
infra-estrutura (estradas, alargamento de estradas, .pontes e
bueiros), custos de abertura de novas estradas para as operaglies
de exploracdo, como também a inclus3o de custos especificos de
sSupervisdo e exploragdo, com o custo de transporte, por ‘ocasiao
do desbaste.

As  TABELAS 31 a 34 mostram 0s resultados porcentuais de
custos de cada centro de custo em relac3o ao custo total, com e
sem a inclus3o do custo da terra.

Procurando uma melhor visualizacdo do comportamento dos
custos elaborou-se graficos gque mostram o comportamento
porcentual de cada centro de custos & diferentes taxas de juros,
com e sem a inclus3o do custo da terra.

As FIGURAS 21 a 24 mostram estes percentuais em relag3o aos
custos totais, com e sem a inclus¥o do custo da terra.

0 que se verifica é gque os custos de administracl3o foram os

qQue apresentaram maiores percentuais. Ressalta-se Que, mesmo
assim, o0s porcentuais de custos de 31,21% (Litoral) e 24,89%
(Planalto) para a taxa de 6% n3o foram muito diferentes dos

valores encontrados por FENTON16, 17, em seus trabalhos com Pinus
radiata, onde obteve 24% para o sitio Fuim e 19% para o sitio
bom, para uma taxa de 7%, na Nova Zelandia.

Além disto, os maiores percentuais foram afribuidos a terra

@ a manutengdo geral, comportando-se de maneira uniforme nos dois

povoamentos.

R S




J& no

111
povoamento localizado

no Planalta,
de

verificou-se
maiores percentagens na infra-estrutura, isto devido as condigles
relevo, solo e a prépria localizaglo do povoamento que

eleva
TABELA 31: PORCENTAGEM DE CADA CENTRO DE CUSTOS EM RELACRO AO

CUSTO TOTAL, COM O CUSTO DA TERRA, NO POVOAMENTO PINHAL
DOS BORGES - Pinus taeda - PLANALTO

INFRA-ESTRUTURA

FREPRRD DO TERREKD PLANTIO
b1 LN Y S ¥ & 8L - 1BE 12 ) TS 3 S V3
13.16 12,79 12,44 12,15 5.64 5.B% 6,02 6.1 465 482 497 .M
HANUTENCRO BERAL PROTECAD FLORESTAL tYPLORACAD FLOREETAL
6i PR S ¥} & 3 S 1Y S ¥/} bt BL et 1A
11,39 10,23 11,38 11,22 348 3.3 39 3@ 59 471 12,44 BLDD
i
SUPERVISAD CARPD ADRINISTRACAD BERAL TERRA
64 S 17 B X gt gL 12 6% B 1k 1%
1818 9.6 9.16  B.71 24.8% 24.1% 23.37 22,63

18,60 13.99 15,91 19.86
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TABELA 32: PORCENTAGEM DE CADA CENTRO DE CUST
CUSTO TOTAL,

0S EM RELACAO A0
SEM 0 CUSTO DA TERRA,
PINHAL DOS BORGES - Pinus taeda - PLANALTOD

NO POVOAMENTO

IKFRA-ESTRUTURA PREFARG DO TERREKD FLANTIO KANUTENCAD GERAL
E LY ) U7 S b LY/ 81 1gr 12y LY B 1B 12 6 B 8% 121
.75 1487 14,97 1512 632 .88 .25 .78 S.H O S.0 S.98 £.36 12,76 13.86 13.48 13.97
PROTECAG FLORESTAL EXPLORRCAD FLORESTAL SUPERVISAD CAMPD ADNINISTRACAD BERAL
T IR 1 S U7 S /3 X B i 12 6% B iex I LY g B 12
3.81 383 3.B4 3.8 17.84 14,57 15.21 14,88 $1.40 11.03 11.83 i0.84 27.5% 28.08 28.12 Z8.17
-7

e ey
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TABELA 33: PORCENTAGEM DE CADA CENTRO DE CUSTOS EM RELAGAO AD
CusSTo TOTAL, COM O CUSTO DA TERRA, NO POVOAMENTO MORRO
DA CRUZ - Pinus elliottii - LITORAL

INFRA-ESTRUTURA

PREPRRD D0 TERREND FLANTID

PROTECAD FLORESTAL

b g i 12 b 8010 12

15.86 15,30 14.81 (3.8l

L2139 39 LW

SUPERVISAD CAKFD

ADKINISTELCAD BERAL TERRA

b § 10 12 b i H| 12

3,21 28.28 27.%7 Zb.46 DALSL lB.oeD 21.9% 2527
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TABELA 34: PORCENTAGEM DE CADA CENTRO DE CUSTOS EM RELACRO AO
. CUSTO TOTAL, SEM O CUSTO DA TERRA, NO POVOAMENTO MORRO
- DA CRUZ - Pinus elliottii - LITORAL

IRFRA-ESTRUTURA PREFARD DO TERREND PLANTID HARUTENCAD GERAL

g 10 12 b 8 it 12 b 8 i@ 2 b 8 18 ¥4

ak?
o~

18.29 18.58 1E.98 11.43 (0,17 18.87 11,45 11.Bb 5.52 5.62 b.BS  6.43 1B.64 1B.B3 18.98 17.44

PROTECAD FLORESTAL EXPLORRCRD FLORESTAL SUPERVISAD CANPD ADHINISTRACAD BERAL

b g 18 12 b g H1 12 b 8 18 12 b B 18 12

£.9% 486 4,77 47T .86 2,38 35 L4 10.BY 10.69 LBLSL 12.55 36,68 3L.BE 35.32 35.44
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FIGURA

i1la

21: PORCENTAGEM DOS CENTROS DE CUSTOS EM RELAGARO A0 CUSTO
TOTAL COM O CUSTO DA TERRA PARA A REGIAD DO PLANALTO
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FIGURA 22: PORCENTAGEM DOS CENTROS DE CUSTOS EM RELAGAO AD CUSTO
TOTAL SEM O CUSTO DA TERRA PARA A REGIMD DO PLANALTO
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FIGURA 23: PORCENTAGEM DOS CENTROS DE CUSTOS EM RELACAO A0 CUSTO
TOTAL COM O CUSTO DA TERRA PARA A REGIAD DO LITORAL
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FIGURA 24: PDRCENTAGEM DOS CENTROS DE CUSTOS EM RELAGAO A0 CUSTO
TOTAL SEM O CUSTO DA TERRA PARA A REGIAD DO LITORAL
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0s custos de cada atividade significativamente. 0 mesmo se
verificou no centra de custos de explorac3o, onde a principal
influéncia ¢é devida aos custos de transporte em fungi3o da
distancia de 1@5 km, contra 40 km do povoamento locglizado no
Litoral.

Verificou-se que o valor do custo da terra tem influencia
significativa nos valores das porcentagens de custos de cada
centro de custo, por ter uma tendencia exponencial. Isto faz que,
com o aumento das taxas de juros, ocorra uma diminuigio

porcentual dos custos por centro de custos em relagdo ao total.

4.4.2.3 Receitas totais a nivel de sortimentos: com os pregos de
mercado para madeira serrada e lenha, elaborou-se as TABELAS 35 e
36 considerando-se o volume de sortimento desbastado para cada
talhdo de cada um dos povoamentos estudados.

Os precos utilizados foram:

Madeira serrada com DAP 19-21,9 cm

UsSs 12,07/estéreo

— Madeira serrada com DAP 2 22,0 cm

Uss 13,51/estéreo

- Lenha (celulose)/Madeira fina

]

Uss 3I,14/estéreo

TABELA 35: RECEITAS PARA O POVOAMENTO PINHAL DOS BORGES - Pinus
taeda ~ PLANALTO

TALHAD SERRARIA AP uss
(a3} 19 -39

I~

AP 15 LEHHA uss TOTAL

22 {83} {uss)

t 328,33 47.64 4544019 28D.71  5742.98 272,58 1556.43 11863.:d
2 1520.89  T12.93 13082.27 6@8.16 16591.52 774,79 4424.05 34297.34
3002255.21  1057.82 19396.32 119.19 24398.B4  1892.95 £248,74 58235.5@
4 1877.85  B56.71 157%0.63  971.14 19937.38  995.28  S16B.49 4BE26.82
5 1634.45  T0b.87 14857.38  848.38 17827.84  792.01 4522.95 3a428.17
b
7
]
9

1263.81 392,30 1@849.62 &71.46 13785.87  624.74  3567.21 29221.9%
1367.14 734,52 13476.44 032,62 17893.59  785.9%  4373.ED 34945.93
27581 128,98 2385.32  Mdb.1l 0 2999.64 164,38 93E.60 4383.57
£28.58 790,87  5337.46  329.71  4788.93 14.0é 1793.17 13B99.58

T0TaL  11493.47  5387.31 98851.83 561B4.48 {25366.%3 5706.76 32%85.7%1 254603.37




TABELA 36: RECEITAS PARA O POVOAMENTO MORRO DA CRUZ - Pinus
. elliottii - LITCORAL

- TALHAD SERRARIA AP uss Dap ugs LENHA g 10TAL
{(ad) 19 - 24.9 LAY (23) uss
1 182,54 197.45  1991,92 75,36 1548,24 189,99 1884,B4  4445.02
2 1083.70  589.27 10954,53 414,43 824,29 998,25 . 5788,24 25279.0h
3 491.23 282,53 5252,23 198,70  4134,95 571,04 326,75 12647,93
4 230.68 138,37 297,38 97,31 2025,82 241,19 E377,19 997454

.TGTAL 190312 1117.32 20778,98 785,80 14352,50 20@0,5 11432,82 4B544,58

As quantificag¥es das receitas totais dos povoamentos s3o

mostradas nas TABELAS 37 e 38, a seguir.

TABELA 3I7: RECEITAS TOTAIS, A NIVEL DE SORTIMENTOS, POR TALHRO,
PARA O POVOAMENTO PINHAL DOS BORGES - Pinus taeda -
PLANALTO

TALHAO  WAD/SERRARIA (US$)  CEL/LENHA (USs)

1 18.31 1.56
: 2 29.67 4.42
3 44.80 5.24
) 4 35,68 5.17
5 30,89 4,52
) 24,66 3.57
7 38,57 4.37
8 5,37 B.94
9 12.11 0I5

(VALORES US$ x 1088}

. TABELA 38: RECEITAS TGTAIS, A NIVEL DE SORTIMENTOS, POR TALHAO,
PARA 0 POVOAMENTO MORRO DA CRUZ - Pinus elliottii -
LITORAL

! 3.5 1.86
2 19.58 5.70
3 9.39 3.26
4 480 138

(VALORES USS « 19dde




v

Os valores das tabelas foram obtidos pela multiplicac3do dos
precos pela quantidade do sortimento correspondente.

Da mesma forma, efetuou-se os calculos para o total do
povoamento, para se calcular a renda liquida, considerando-se um
corte raso na idade do desbaste e na Area apta para desbastes.

As TABELAS 39 e 4@, mostram os valores das receitas
correspondentes ao volume total sem casca a nivel de sortimento
para os dois povoamentos estudados.

TABELA 39: RECEITAS DO VOLUME TOTAL SEM CASCA A NIVEL DE

SORTIMENTOS PARA 0 POVOAMENTO PINHAL DOS BORGES -
Pinus taeda - PLANALTO

VOLUME TOTAL S/ SERRARIA DAP Uas bAP Uss LENHA uss TOTAL
{8d) (a3) 19 - 21.9 22 (631 uss
STis1 39516 16646 IB3.454 18878 387.401 17634 120.690  793.54%

TABELA 42: RECEITAS DO WVOLUME TOTAL SEM CASCA A NIVEL DE
SORTIMENTOS PARA O POVOAMENTO MORRO DA CRUZ - Pinus
elliottii - LITORAL

YOLUME TOTAL S/ SERRARIA DAP yss DAP lss LENHA uss$ TOTAL
(a3) (a3l 19 - 21.9 LY ) {ad) uss

15572 6889 4044 15.0L6 2845 58,381 1242 41,352 176.11%




As quantificagdes das receitas totais foram as seguintes:

- Povoamento Pinhal dos Borges - Planalto

Serraria = US% 692.855,00

Lenha = US% 100,690,080
Total = US$ 793.545,00
- Povoamento Morro da Cruz - Litoral

Serraria = US$ 133.307,00

tenha Uss 41.352,00

Total = US% 174.719,00

4.4.3 Renda liquida dos desbastes

Com base na metodologia proposta no item 3.2.6, calculou-se
0os custos por hectare, com e sem a inclus3o do custoc da terra,
para as diferentes taxas de juros, conforme mostra a TABELA 41.

TABELA 41: CUSTOS TOTAIS POR HECTARE, COM E SEM A INCLUSAO DO.
EUSTO DA TERRA, CALCULADOS A DIFERENTES TAXAS DE

JUROS.,
MORRD DA CRUZ - LITORAL PINHAL DOS BORGES - PLANALTO
b1 S e 12% bl ax. 181 12U
T 5T cT 5T T 8T CT 51 CT 57 £r 5T 1 5T o1 51

fvalores ea US$ x» 1308}

Em seguida, calculou-se os custos dos desbastes por talh3o e
a diferentes taxas de juros, considerando-se a aplicagdo do peso

(fator) do volume desbastado nos custos totais, como pode ser



observado nas TABELAS 42 e 43,

TABELA 42: CUSTOS DO DESBASTE POR TALHAD A DIFERENTES TAXAS DE
JUROS, COM E SEM A INCLUSAO DO CUSTO DA TERRA PARA O
POVOAMENTO PINHAL DOS BORGES - finus taeda - PLANALTO

SEA 0 CUSTO DA TERRA COM 0 CUSTO DA TERRA
TALHAD --- e -——-- -
61 B 1 1A b1 g o 12
bG8 1523 14.78 6.3 12,83 14.65 156,78 19.18
2 W7 3367 37.82 42.83 32,68 31 42,11 4.8
3 491 4678 52.28 8.4 43,37 51.81 59.34 &7.82
4 33.96 37.98 42.3% 41.1 36,76 41,97 48,88 54.99
5 3.3 .88 37.86 42,09 32,85 37.52 42.97 .u
b 25,40 20.87 1.3 3544 20,22 31.08 35.60 4R.89
7 .9 33.38 3152 4192 32,57 37.19 42.60 40.48
8 7.58  B.4b  9.45 18.36 §.20  9.37 18.73 12.2%
3 if.i9 11,38 12.72 142 11.83 12,68 14,43 16.50

(VALORES EN US$ x 1080)

TABELA 43: CUSTOS DO DESBASTE POR TALHADO A DIFERENTES TAXAS DE
JUROS COM E SEM A INCLUSAO DO CUSTO DA TERRA PARA O
POVOAMENTO MORRO DA CRUZ - Pinus elliottii - LITORAL.

SEN CUSTO DA TERRA COM CUSTO DA TERRA
TALKAD ---- - - -
YRR ) Y 8t 8L 18t 12

1 .78 6.3 7.6 8.78 6,35 7.48 9.88 10.3

2 38,91 35.46 41.88 4493 33.94 40.00 47.06 4b.93
3 1630 i8.70 21,56 H.T5 17.98 21.89 24.82 29.14
] 7.3 8.47 .76 11U 8.18  9.35 11.24 13.2
(VALORES US$ x {d@@)
A partir destes resultados, calculou-se os custos des

desbastes, por talh3o e a diferentes taxas de juros, aplicando-se
os pesos (fatores) do volume de sortimentos nos custos do
desbaste anteriormente calculados, com e sem a inclusdc do custo

da terra, como apresentado nas TABELAS 44 e 45.



TABELA 44: CUSTOS DO DESBASTE POR TALHRAO A NIVEL DE SORTIMENTOS
A DIFERENTES TAXAS DE JURDS, COM E SEM A INCLUSAO DO
CUSTO DA TERRA PARA O POVOAMENTO PINHAL DOS BORGES -
Pinus taeda — PLANALTO

StX CUSTH DA TERRA EOM CUSTE DA TERRA
bi 8i 181 121 &1 B 18 121

TALHAD —-- --- ——-s memeee- -- s+ mmmmmmmeoeoooo eessssssssss—s erecsessooooes Sosesesconeoos
SERR. LENHA SERK LEKHA SERR. LENKA SERR. LENHA SERR. LENHA SERR. LEKHA SERR. LENHA SERR. LENHA

1 7.8 4.84 8.72 4.4 9.75 5.3 ie.89 5.&2 8.46 4.3 9.06  4§.99 t.es 572 12.65 4.53
219,58 18.19 22,38 11,37 24.92 12.78 27.84 14,19 21,83 1182 24.78 12.9 28,29 14.42 32,33 16.48
3 28,23 15.48 31.51 18,27 5.4 17.87 35,33 19.e7 32,56 14.81 34.89 16,29 19.97 18.37 45,68 2Z2.14
4 2.7t 1L 20,34 12.% 28.32 14.83 31,64 15,87 24.58 12.1B 8.8 13.91 32,15 15.93 3t.72 1B.28
S R4s 9.9 22,62 1L.B5 23.58 12,38 28.48 13.81 22,42 1B.T3 25,21 12.25 28,94 14.83 33.68 16,03
6 1883 8.32 ig.18 .29 2g.98 1e.33 23.44 11,68 18.2f 9.0 28.79 19.29 23.82 11.78 21.22 13,41
7 2®.21  9.88 22.55 11,23 25,28 12.32 28.45 13.77 21.87 1B.78 74.98 12.21 28.81 13.99 32.6% 15.99
8 4,74 2.84 5.1% 3.47 2.9t 3.5 6.68 3.9 513 L.e7 .86 3.5 6.71 4.82 1.67 4.9
9 6,76 3.43 1.5%  3.83 8.44 4.28 9.43 4.78 .37 31 8.36 4.24 §.58  4.89 ie.5% 5.5%

{VALORES US¢ x 1888)




TABELA 45: CUSTOS DO DESBASTE POR TALHRO A NIVEL DE SORTIMENTOS
A DIFERENTES TAXAS DE JUROS, COM E SEM A INCLUSRO DO
CUSTO DA TERRA PARA O POVOAMENTO MORRO DA CRUZ - Pinus
elliottii - LITORAL
SEM CUSTO DA TERRA £BX CUSTD DA TERRA
61 81 1)) 121 1Y) 8% 1% 122
TALHAD ----r-mmmmmms - -—-- seme mmmne mmmsmerm= mmmmmme—c—cses memmecsssseses Semsosoocoooes
SERR, LENHA SERR LENHA  SERK. LENHA SERR. LENHA SERK. LENHA SERK. LERHA SERR., LENHA BERR. LEKHA
1 263 2.95 3.5 3.3 3.7% L9 4,38 4.58 AL 324 3.67  3.81 £.31 4.49 5.87 5.7
2 155k 154 7.78 17.48 21,82 28.88 23,53 23.48 17.82 16.92 28,86 19.94 23.60 23.46 23.53 23.48
3 7.43 B.83 8.55 1013 9.86 11.78 11.32 13.43 B.19 .7t 9.64 11.45 11,33 13.47 13,33 15.81
] 3.6 373 9428 4.82 4.94 5.5¢ b7 4.8 4.1 4.72  4.83 5.93  5.69 6,52 b.tB
(VALDKES US$ x 1e@e)



F

Apbts estas determinagdes, calculou-se a renda liquida dos
desbastes, para as diferentes taxas de juros e sortimentos
apresentados nas TABELAS 4& & 47,

Como o volume de residuos calculado & deixado na floresta, os
seus custos foram distribuidos proporcionalmente aos valumes de
serraria e lenha.

Um exemplo numérico do procedimento de calculo adotado, &
mostrado a seguir, para a ebteng3o do valor da renda liguida do
talh%o numero 1 do povoamento Morro da Cruz - Litoral, com a

inclus3¥o do custo da terra, para a taxa de juro de b&%:

1 - Calculo do custo por hectare (C/ha)
custo total = US$ 766,41 (valores em US% x 1000)

area de desbaste = 285,00 ha

C/ha = 766,41 / 28BS = US$ 2,69/ha
2 - Custo do desbaste para o talho (CDht)
area do talhdo (At) = B,50 ha

peso do desbaste (F) = 0,2776

Cht At x €/ha x F = 8,58 x 2,69 x @,2774

€Dt

Uss 4,35

3 - Custo do desbaste a nivel de sortimentos (Cbs)
€Dt = 4,35
fator serraria = 90,4900
fator lenha = @,5100
Chs = CDt x fator entlo:

CDs(serraria) = 6,35 x ?,49080 = USs 3,11

EDs(lenha) = 6,35 x 08,5100 = US$ 3,24




4 - Cslculo da renda liquida por sortimento (RLs)
receita do desbaste serraria (RDs) = US% 3,56
receita do desbaste lenha (RD1) = US$ 1,08
RLs = RDs - CDs entido:

RLs(serraria) = 3,56 ~ 3,11 = US% B,45
RLs(lenha) = 1,88 - 3,24 = - US$ 2,16

Com base nos resultados obtidos, verificou-se que em ambos
0s povoamentos o valor da lenha n3o cobriu os seus custos.

No litoral, o valor de madeira para serraria cobriu os seus
custos apenas com taxas de juros de & e 8%, sem considerar o
custo da terra, enquanto gque, com a inclus¥%o do custo da terra,
apenas com uma taxa de juros de 6%Z. Nenhuma das taxas apresentou
renda liquida positiva, ou seja, os valores de todo o desbaste
ndo cobriram os seus custos. Isto pode ser explicado pela
qualidade da madeira influenciada pelo sitioc e fatores genéticos,
os quais tém influencia significativa na proporc3o de madeira
para serraria que ¢ a detentora de maiores precos.

No planalto a situagab mostrou-se diferente, uma vez que o
sitio e a qualidade da madeira s3o melhores, com individuos
genéticamente superiores.

Verificou-se wuma renda liquida positiva para madeira de
serraria a todas as taxas de juros sem a inclus3o do custo da
terra, enquanto que com a inclus3o do custo da terra, apenas a
taxas de & e 8%.

Para os totais, verificou-se renda liquida positiva a taxas
de &6 e 8% sem a inclus3o do custo da terra e a 6% com a inclusio

do custo da terra.



TABELA 46:

RENDA LIGUIDA DO DESBASTE A NIVEL DE SORTIMENTOS, POR
TALHAC E TOTAL, A DIFERENTES TAXAS DE JUROS COM E SEM
A INCLUSAO DO CUSTO DA TERRA PARA O POVOAMENTO PINHAL

DOS BORGES - Pinus taeda — PLANALTO
SEM CUSTO DA TERRA COM CUST0 DA TERRA
) 81 61 191 12 ] 8 18 121
T R - e e
SERR. LENHA  SERR LENHA  SERR. LENHA  SERR. LENRA SERR. LENWA  SERR. LENHA  SERR. LEWHA  SERR. LEWHA
2.58 -2.48  1.59 -2.95  B.S6 -3.47 -B.58 -4.06 .05 -2.81 8.5 -3.43  -8.75 -416 23 49T
9.9 -5.77  1.37 -6.95 475 -B.28 183 9.7 6.04 -5.68  4.97 8.7 138 -10.88  -2.66 -12.Bb

TOTAL/CLASSE 76.53 -4%.96  59.

SORTIMENTD

TOTRL/TALA 26,57
BE JURDS

.43 -9.83 8.79 -18.83 .67 -12.83 13.44 -8.57 3.1t
32 -1.3% 1.34  -8.86 4.2 -10.50 11.88 -7.81 7.60 -8.74 3.50 -id.76  -1.89 -13.83

-13.43  -1.68 -15.99

1
(]
=
.
=
wn
L
=
d

A7 -804 £.39  -7.84 3.4 .09 3.77 6.1 5,62 -1.73 2.95 -9.51 -L.19 -1L.3
.88 -5.72 3.68  -5.81 .22 8.4 6.4% -5.44 .87 -8M2 g.84 -0.21 -1.5%6 -9.98
B2 -b.bb 5.7 -1.%3 242 -9.49 8.78 -5.33 5.9 -1.84 1.95 -9.62 -2.12 -11.82
.88 -2.1 -.54 -2.68 -1.23 -3.82 §.24 -2.13 -3.49 -2.57 -1} -3 -L.M 360
b -2.84 .87 2.4 .68 -2.99 4.7% -1.92 3718 -2.4% 2,33 -3.B6  -t.i6 -3.76

38 -49,51  48.81 -59.13  1B.44 -59.89 84.36 -47.82  AL.67 -57.7@ 1501 -7L.33 -14.7B -86.49

9.87 -19.12 -31.4% 17.34 -16.083 -36.42 -104.18

{VALORES US$ x 100@)




TABELA 47:

RENDA LIQUIDA DO DESBASTE A NIVEL DE SORTIMENTOS,

FPOR

TALH/O E TOTAL, A DIFERENTES TAXAS DE JUROS COM E SEM
A INCLUSAO DO CUSTO DA TERRA PARA O POVOAMENTO MORRO

DA CRUZ - Pinus elliottii - LITORAL
SEN CUSTD DA TERRA COX CUSTD DA TERRA
b1 81 i 121 51 81 184 121
TALHAD -remmmammmemm=  =seemmemmemmme  mecmessesemmmee  mmmsececmescs | emmmmeeeeeos eees e memmmmmeene e
GERR. LENHA  SERR. LENHR  SERR. LENHA  SERR. LENNA SERK. LENHA  SERR. -LENHA  SERK. LENHA  SERR. LENHA
{973 <187 0.3 -2.38 -89 -2.82  -B.74 -3.40 £.45 -2.16  -B.1 <173 -B.J5 -3.40  -LS1 -4§
2 4.8 -9.71  1.BB -15.98  -1.42 -15.8  -3.95 -10.78 2.5 -11.72  -B.AG -18,24  -4.92 -17.76  -3.95 -17.78
3 194 -5.59 .84 -6.89  -2.47 -B.4¢ 1,93 -18.17 128 645  -B.25 -8.19 1,96 -18.21  -3.9% -12.55
4 295 -2.35 8.4 -2.90 -8.22 -3.36 -8.94 4.1 B.60 272 -B.J2 -3.45 0 -B.95 -4.31 -1,92 -5.3D
TOTAL/CLASSE 7.78 -19.52  3.36 -24.87  -2,38 -30.BB  -7.36 -35.5 4.8 -22.55  -B.96 -ZB.61  -7.88 -35.49 11,37 -39.74
SORTIXENTO
TBTAL/TAXA  -11.B2 -28.71 -32.38 -43.12 -17.74 -29.57 433 -51.86
BE JURDS

[VALORES USS » 1086)



E importante considerar que a area apta para desbastes no
planalto & significativamente maior do que a do litoral, ou seja
694 e 3% respectivamente.

A renda liquida do povoamento localizado no planalto, foi
igual a US% 35,570.00 (US% 105.55/ha) para uma taxa de &4 e de
uUsts 9,870.08 (US$ 29.29/ha) para uma taxa de 8%, sem incluir o
custo da terra,

Com a inclusdo do custo da terra, a renda liguida foi igual
a Uss 17,340.00 (US% 51.45/ha) para uma taxa de &%4.

Isto indica que o custo da terra deve receber especial
atencido quando se efetuar qualquer avaliagdo econBmica. Se este
custo for desprezado, uma atividade econfmica que em principio
pode parecer economicamente atrativa, pode n&Eo o ser na
realidade.

Com os dados dos custos totais dos povoamentos,
considerando-se a area total, calculou-se a renda liquida sob a
condigio de corte raso na idade do desbaste. A TABELA 48 mostra
estes resultados, com e sem a inclusdo do custo da terra, a
diferentes taxas de Juros.

0 gue se verifica & Que n3o ocorre renda liquida
positiva, devido aos custos totais corresponderem a Area total
dos povcecamentos, ou seja, as rendas das areas aptas para o
desbaste n3o cobrem os custos totais.

Especial atencio deve ser dada a n3o utilizagdo das tabelas

de sortimentos liquidos de serraria, porgue todos os custos e

precos uwtilizados foram atribuidos & madeira bruta, serrada e




TABELA 48: RENDA LI1QUIDA DOS POVOAMENTOS CONSIDERANDO-SE O CORTE
RASO A DIFERENTES TAXAS DE JUROS, COM E SEM A INCLUSAO

DO CUSTO DA TERRA

KORRD DA CRUZ - LITORAL FINHAL DOS BORGES - PLANALTOD

-591,69 477,44 -723,74 561,83 -689.45 635,62 -1872,% 762,51

-181,96 -176.59, -319,21 -163,37 -45¢,86 -285,85 -663,91 -377,44

{valores ee US$ x 1828)

[ o]
A
[




posta patic. PForém, n8o se deve excluir a possibilidade de
consulta a estas tabelas, uma vez que pode-se referencid&-las a
rentabilidade do produto beneficiado dos desbastes,
quantificando—-se assim com precos de madeira beneficiada.

Em termos de manejo florestal, estas tabelas s30 de extrema
utilidade porque fornecem informagdes da guantidade de residuos
que eventualmente poderdc ser utilizados para outros fins

(maravalha, energia, cavacos, etc.).

4.4.4 Calculo da taxa interna de retorno

Considerando-se o proposto por WILLIAMS?8 e pavis &
JDHNSDNq, calculou-se a taxa interna de retorno pelo processo
iterativo, com e sem a inclus3o do custo da terra.

Para o povoamento localizado no planalto, obteve-se a taxa
interna de retorno do desbaste de B,6% sem a inclus3o do custo da
terra e de 7,1%Z com a inclus3o do custo da terra.

A taxa interna de retorno para o povoamento do litoral nlo
foi calculada, uma vez que todos os valores da renda liguida
foram negativos, para todas as taxas de juros, com e sem a
inclusdo do custo da terra. Isto indica que a taxa interna de
retorno € menor do que &%, evidenciando o prejuizo do
investimento no primeiro desbaste, considerando esta taxa de juro.

Recomenda-se observar a variagd3o dos valores dos pesos dos
sortimentos a nivel de talh3o, para se calcular a taxa interna de
retorno. Neste caso, as taxas n3o foram determinadas para cada
talh3o, porque n3do se verificou variagles significativas nos
pesos dos sortimentos, que poderiam causar diferencas nos valores

das rendas liquidas entre talhdes, devido & distribuicdo de



. precos e custos. Nos dois povoamentos, os coeficientes de

variacg3o destes pesos n3o ultrapassaram 3,5%, ou seja, 2,6% no

planalto e 3,2% no litoral.




9 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A metodologia adotada para o inventario florestal
gquantitativo, foi eficiente mostrando, nos dais
povoamentos estudados, erros padrides da média menores do

que 10%.

A precis3o do inventario florestal foi confirmada quando
da comparacdo dos resultados, a nivel de amostras, com o
material efetivamente retirado, comprovando erros reais

menores do que 2% no planalto e do gue 3% no litoral.

0 método para a quantificagdo dos sortimentos, com o uso
da fung3o polinomial de quinto grau, a nivel de classes
diamétricas e mediante coleta de arvores segundo a
variabilidade dos diametros dos povoamentos, mostrou—-se
adequado e sem restrigdies, atendendo perfeitamente a

precisdo requerida.

0 sistema de coleta de dados de custos, mostrou-se
eficiente tanto na selec3o dos centros de custos inerentes
aos povoamentos florestais, bem como na determinag3do dos

valores dos custos por atividade.



wt?

A analise do comportamento dos custos mostrou que _quanto

maior a&a idade do povoamento, mals expressiv torna-se o
_"-'-’_—-_-—-—-ﬁ-——n— o - o T e T
T T

custo do juro na composicio do custo total da floresta,

I i -
R -

T —, i -
devido as taxas do crescimento bieclégico influirem

e
significativamente nos resultados da renda liquida durante

uma “rotacdo. Atribui-se como fatores a serem considerados

— T e

e _ R
no crescimento, a qualidade das &rvores, a capacidade

produtiva dos sitios e o regi‘e de desbaste adotado.

. e . . - —_ i amm e~

A inclusdo do capital investido em terra, altera
significativamente a composigldo dos valores porcentuais
dos custos, por centros de custos, em relagdo ao custo
total do povoamento, diminuindo-os a medida que a taxa de

juro aumenta.

As dimensBes e gqualidade da madeira desbastada influiram

significativamente nos valores da renda liquida uma vez

que —fustes rétos e de maiores didmetros correspondem aos

melhores pregos. Isto indica que a capacidade do sitio, a

qualidade genética das arvores e os _tratamentos do

povoamento podem influir diretamente nos valores da renda

et e A i S

iiquida;

As Unicas taxas que apresentaram rentabilidade foram as de
64 e 8% para o povoamento de Pinus taeda, localizado no
planalto. Nas taxas de desconto acima destas, a renda
liguida obtida foi negativa para os dois povoamentos

florestais.
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Um corte raso na idade do desbaste =3 inviavel
econaomicamente, mostrando somente prejuizos em ambos os
povoamentos, uma vez que as receitas totais oriundas da

quantidade volumétrica e gualidade das arvores, n3o cobrem
os tustos totais que correspondem a 4&rea total dos
povoamentos. Em ambos os povoamentos a renda liquida foi

negativa, para todas as taxas.

A possibilidade de comercializacgldo da madeira de lenha
para a celulose, desde que haja mercado consumidor, pode
alterar os valaores da renda liquida uma vez que os pregos

de madeira para a celulose s3o maiores dos gque aqueles

para lenha.

0 meétodo para o célculo da renda liquida mostrou-se
extremamente pratico e eficiente por utilizar um sistema
modular gque emprega o uso de tabelas de valores calculadas
por etapas. Isto permite uma facil visualizac3o de erros e

eventuais distorgbes de valores.

0 critério de estabelecimento de pesos do volume
desbastado e de sortimentos (fatores) aos custos, mostrou
a existéncia de renda liquida positiva j& no primeiro
deshaste, por se considerar somente os custos das Areas
desbastadas distribuidos proporcionalmente &s dimensdes e

finalidades dos sortimentos.

Verificou-se que a eficiéncia do método estad condicionada
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a determinag3o das &reas efetivas e seu controle, &
precisi¥o do inventario florestal e quantificacgdo de
sortimentos, aos componentes dos centros de custos e A
cuidadosa obtenc3o dos valores dos custos por atividade.
Recomenda-se, para uma maior eficiéncia, registros
contabeis de ocorréncias de custos e respectiva
quantificacdo fisica, nas idades de ocorréncia até o final

da rotacdo.

Uma eventual reduc3o nos custos de administragdo,
supervisdo e explorag#o, pode ser consequida através de
treinamento para qualificagdo de pessoal, analise de

rendimentos e racionalizac¥o de equipamentos.

Recomenda-se um estudo gque agreque 0s custos de uma poda
cuidadosamente planejada mediante o acompanhameqto dos
valores da renda liquida no decorrer de uma rotagdo, para
verificar se ocorre ou n3o uma variac3o significativa

nestes valores.




APENDTICES



TABELA 49: RESULTADOS DOS AJUSTES DOS MODELOS HIPSOMETRICOS PARA

0 POVOAMENTO PINHAL DOS BORGES - Pinus taeda -
PLANALTO.
COEFICIENTES PARANETROS ESTATISTICOS
HODELD
be bi Syx ™ R2 F
H=0b8+bl$ (10D 154771741 -474.9%40414 1.5048408  13.40 Q.87 27.98
=hd+bl¢ joglD -4.8551388  13.5704106 1.4923628 13.29  8.88 28.01
log H=DbR+bl ¥ logd 4259322 . 3349654 1.6936308 15,88 @8.83 20.04
log H="58+blt{LD 1, 3437862 -3.32909%9 1,489124%  12.54 8.9 35.82
H=bd+bls D2 8.3218134 .B289318 2.1521980 19,25 R.74 .89
LN  H=0b8+blt (1/d4°2) 2.7740838  -45.3862872 1.3916988 12.39  B.92 497
H=n>b8+bls (i/d) 18,2915338 -82.4239384 £.3352628 11.89 0.99 3b.81




TABELA 50: RESULTADOS DOS AJUSTES DOS MORELOS HIPSOMETRICOS PARA
0 POVOAMENTO MORRO DA CRUZ

Pinus elliottii

LITORAL.
COEFICIENTES PARANETROS ESTATISTICDS
HODELD
b@ bt Syx evl A2 F
H=1b8+bit {1/D*2) 15.7231211 -789.1219261 0.54317% 5.86 9.83 3.7
H=b+¢bl ¢t logh -7.5070135  16.533419% B.765387 5.03 0.75 724.40
logp H=0bB+bt¥logd . 3193885 5391932 8.833402 5.56 B.76  23.98
leg H=0bd+blt{1/D) 1.3593821  -4.2520583 8. 741345 5.84 0.82 35.34
H=>0b8+blt02 8.9145219 81295087 8.959487 7.9 Q.61 12.7%
LN H=1b8+bl 1 (174"} 2,8864496 -72.9348885 0.673313 5.38  0.85 4.8
H=0b8+0bl1t (1/d) 19.3576436 -189.48271441 .698248 5.4 .82 3289
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TABELA 55: RESULTADOS OBTIDOS EM CADA UNIDADE DE AMOSTRA NO

POVOAMENTO PINHAL DOS BORGES - Pinus taeda

PINMAL DOS BORCES =~ TIJUCWS DO SUL (PR

TALHAG HG. 1 RRER 04 TALHAD= LE.98 HA

amacren NI, H #REA A ANDSTRA 723.61 N2

FATCR P/HA = [3.7247863359

HO.FRY.TOTAL = 1l$i G TNTAL s 28.1849% A2 vy C/C TOTAL =

4 RERAHESCENTE = 651 L RERAHESCENTE = 20,9293 n2 ¥ E/C RERANESCEHTE =

W FsOESHEASTE = 3¢2 L P/DE3IBRETE = 7.29%%¢ nm2 ¥ L/C P/LESEASTE =

B SSOESB.SIST. = 22 G P/DESE S15T. = 7.25%5¢ Az ¥ ¢/C P/RESE.SIST. =

¥ BSDESE.SELEY .= & C P/DES2.SELET, = ©.0600 N2 ¥ C/L P/CESD . SELET. =

N 9E FREHAS TOT= <404 - DA? AMEDID C(DG)Y = 17.443¢ CN ALTURA REZIA =

N DE ARY.MAFTASS= <

PIs5AAL DO3 ECRCES -~ TlJUZekS DO SLL LPR)

TALEAG NO. 2 RFEZA [} TALHAOD= 43 .7é KA

aMQSTRPA NO. ¢ T ARER R ANMDSTRA £24.%7% n2

FATCR P/HA = 14.60937263E ' .

HO . ARV . TOTAL = 1172 G TOoTalL = 33.9272 n2 ¥ L/C THOTAL =

H RERARESCENTE = B22 G REAANE3CEHNTE = 24.3581 A vV C/C RERARESCEHTE =

H Ps/DESBASTE. = 3951 G P/DESEBRSTE - 9.3892 n ¥ C/C FACESERETE a

N F/DESB.SISTY. = 278 C P/DESE.SIST. =. 28.9741 M2 v c/C PACESE.SIST. =

H P/DESB.SELET.~» 73 G P/DESE .CSELET.= 0.3931 M2 ¥ C/C PSGESE.SELET.=

H DE FaLHAS TOT= 27¢° DAP? MEDIO <CDC)Y = 12,1895 Cn ALTURA HEDIR a

B 0E ARY.MORTAS= o -

PINHAL DOS BORGES - TIJUCRS DO SiL (PR

TALHAD HO. KREA DN TALHAD= 12.36 -~ HA

AMOSTRA WO, 3 AREA DA ANDSTRA 76¢.72 N2

FATOR P/HA = 13 14544116

NO.ARV.TOTAL = 1063 G TOTAL = 42.0720 N2 ¥ C/C TATAL "

H RENAHESCEHTE .= &3} C REAGHESCENTE = 25.3426 N2 ¥ C/C RERRAHESCEHTE =

H P/DESBASTE " 434 C P/DESEASTE = 16.%333¢ N2 ¥ £/C P/UESBASTE -

H P/DESB.SIST. = 263 G P/DESE.SIST. =" 11.6332 NI ¥ C/C P/CESE.SIST. o

N P/DESB.SELET.= 171 C P/DESEB.SELET.= 4.3262 n2 ¥ C/C P/DESE . SELET .=
GAP MEDIO CDG) = 22.429% Cn ALTURA HEDIA -

DE FALHAS TOT= 3513
- ®

OE ARY.BRORTAS=

- PLANALTO.

134

-13¢.
.3718
.3rte
LeCo0

222,
L3535
.05 %E
5o,
L8436

tai

L4,

279
17¢
19
7
31

14.

L6431

6713

.3486

R482

2241

1647

.6566
.029%
LBIT7
L8637
L9640

6404

n2
n3
L1

ki
~

L 1

H2Z
n3
"l

Nz

n:

n2
ng

"3
n3

LS5 K S N 4

-~ <

LS - -

< <

€L LLLL

< <

5/¢C
$/7¢C
s/C
s/7¢C
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c/C

S/7C"

S/C
s/C
£€/C
§/C
</C

c/c
s/¢€

s/C
§/C
s/C
s/¢C

T4

crsc
5/¢C

TOTAL
REMANESCENTE
P/LESBASTE
P/DESE.SIST.
P/UESE . SELET.

ARV MEDIA
ARY .MEDIA

TO0TAL
REMANESCENTE
P/UESBASTE
P/CESE.STST.
F/DESS . SELET.

ARY.NMEDIA
ARV .MEDIA

ToTAL
REMAHESCENTE
P/UESEASTE
P/CESE .SIST.
P/LESE.SELET.

ARY . NEDIA
ARV  AEDIA

150 .6209
119.2891
41.3317
41.3217

0.000%

0.1607
c.1400

194 8128
141.3552
53,4523
51.4957¢9
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0.1673
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TABELA 55: RESULTADOS OBTIDOS EM CADA UNIDADE DE AMOSTRA NO

POVOAMENTC PINHAL DOS BORGES -

{continuacdo)

POHHAL 005 EGRGES - TIJUCAS DQ SUL C(PRD
TRUHAD M. Z AREA 0O TALHAO= 43.76 ° HA

ARTSTRMR HE. 4 ARER 0A ANOSTRA 854.543 M2
FATUR P/HA = 11.70212388

NE_ARV.IOTHL = 1287 G TaraL . 36,4448
B REMAHESCENTE = 948 G RENRKESCENTE = 26.7371
X PZDESBASTE = 339 C P/DESBASTE = ©.9077
§ F/DESE.SIST. = 339 C P/DESE.SIST. = 9.9077
% S DESE.SCLET.= - © C P/DESE .SELET.=  0.000C
B OE FALHAS TGT= (17 DAP MEDIO (DG) = 19.0385
N B SRY.MIRTAS= °

/IHHAL ©CS BORGES - TIJUCAS DO SUL (PR}

TALHGG BO0. 2 AREA 0O TALHAD= 43.76 HA
AROSTRA HO. 5 GREA DR AMOSTRA 772.3 A2

FATOR P/HA = 12.94498332

NO.aRv . TOTAL a 139E ¢ TOTAL = 38 .962%
W REMRHESCENTE = 994 C RENAHESCENTE = 26.927%2
N P/DESHASTE = 414 C P/DESEASTE = 11.9757
R P/DESB.SIST. = 3262 C P/DESB.SIST. = 16.8522
W PsDESS.SELET.= 32 ¢ P/DESE .SELET.=" 1.1234
N DE FALHAS TGT= 135 OAP MEDIO ¢DG)> a 18.822E
K DE ARY.MORTAS= 0 .

- TIJUCAS 20 SUL (PR

TALHARD HD. 2 AREA 0O TALHAG= 43.76 Ha
ANQSTRA NHO-. & #REA UA ANOSTRA T94.1623 n2
FATOR P/HA = 13 .23974177

PINHAL DOS BORGES

37 .4013

NO.ARY.TOTAL = 1297 g TOTAL -

H RERANESCENTE = 852 G REMANESCEHTE = 26.793¢€
R P/DESBASTE = 243 C P/DESBRSTE = {o0.6072
N P/DESB.SIST. = 303 G P/DESE.SIST. =-  9.0136
N P/DESBD.SELET .= 40 C P/OESB.SELET.= 1.5922
M DE FALHAS T0Y= 383 DAP REDLIO C(OGY = 1%.3660
L]

DE ARY.MORTASs O

n2
N2
n2

ci

ne
n2
n2

nz

ch

n2
na
nz

nz

cn

crsc
c/cC
L/c
c/c
c/c

L

TOTAL
RERARHESCENTE
P/ODESBASTE
P/TESE.STIST,
PACESE.SELET.

ALTURA REDIA

csc
cscC
c/c
c/c
csc

L3R - K I

TOTAL
RERAMESCENTE
P/CESEASTE
P/CESE.SIST.
P/CESE .SELET.

ALTURA NMEDLA

c/c
c/c
cre
C/R
crsi

o< L L L

TOTAL S
FERANESCLHTE
F/GESBASTE
P/LESE . SIST.
P/LESE . SELET.

" ALTURA REDIA -

¥ N A nDb

]

Pinus taeda_

242.0043
T6.3086
£5.4958
65.425¢€

0.000¢

“14.13

o0
0

<56 .2E24
127 .1363
79.1258
71.89487
.21

14,0961

L7441
L.T496
€9 .9945%
59.3723
106.632¢

T 14.2820

PFLANALTO

n3
n:
n:
n:
M2

n3
n3
nz
n:
ns

n3
ni
n
n3
n3

< €<t

L -2 0 S -4

< <

< <

L 0 S A

< oL

s/¢C
$/C
s$/C
s/C
s/C

c/cC
s/¢C

S/¢
s/C
5/¢C
s/C
s/C

csc
s/cC

s/cC
ssC
T g~
s$/C
s/cC

c/e
s/C

TOTAL .
RERABESCENTE
P/LESERSTE

P/OESE.SIST.
P/DESB .SELET.

ARY . NMEDIA
RRY.NEDIA

TOTAL
REMANESCEMTE
F/DESEASTE
P/UGESE.SIST.
P/UESE.SELET.

ARY . MEDIA
ARY . MEDIA

TOTAL

REMAHESCENTE
P/DESBASTE ~
P/OESS.SIST.
P/UESE.SELET.

ARV .REDIA
ARY .NEDIA

4 W asan

211.
134,

37.

223
154
62.
62

213
154

L}

L= ]

3654
1426

L2227

2227

L0000

.1887
1847

. B4&TO
.F272

1198

.7S11
.3287

.1642
.1608

.B717
.6477
L2240
.9t32
L3107

L2662
.1801

n3
ng
n3
"3
3

"3

n3
"3
n3
n3
n3

n3
N3

OgT



TABELA 55: RESULTADOS OBTIDODS EM CADA UNIDADE DE AMOSTRA NO
PLANALTOD

POVOAMENTO PINHAL DOS BORGES

{continuacdo)

PIHHAL DOS BORGES - TIJULAS DD SUL (PR
TALHAO 'HO. 7 - AREA DO TALHAO= 47 .81 °
AMDSTRA HO. 7 ARER DA AMDSTRA 742.09%
FAIGR P/HA = 13.476169083

NGO _GR¥_TOTAL

= 31327 G TOTAL =
R RETRNESCEHTE = 809 G REAANESCENTE =
N P/OES3ASTE = T4 G P/DESEASTE »
K P/DESB_SISF. = 154 G P/DESE.SIST., =
N P/DESB.SELET.= G P/DEST.SELET.=

329

M DE FALHARS TCT» 74 GA? REDLID CDGC)

N DE GRY.RCRTAS= Q

TIJUCRS DN SUL C(PRD
Tatwao NC. 3 AREA DD TaLHANs 47 9!
anmQesTRA NO. B AREA DA ANOSTRA 624,373
FATOR P/HA = [4.29729133

PLKKAL 00S BORCES

HO . RR]Y . TOT&L - 1326 C TOTAL

N RENAMESCEHTE = Bn4 G REAARHESCENTE

% P/DESBASTE = £§2 G P/DESEASTE

¥ P/DESE.SIST. = 27 G P/DESE . SIST,

N P/DESB.SELET .= 238 G P/DESE .SELET.
N DE FALHAS TOT= 202 DAP RMEDIQ ¢CDC) =
N DE ARYV.MORTAS= 0

PINHAL DOS EORGES =~ TIJULARS DO SUL (PR?
TRLHARGC HD. 3 RSEA U0 TALHADs 47 .81
AROSTRA HO. 9 R2ER DA ANJSTRA E03.18
FATOR P/HA = 12.412%38322%

NG .ARY . TOTAL

= 1242 G TOTAL -
H REMRNESCENTE = 954 G REARHESCENTE =
N P/OESBARSTE = 28% G P/DESBASTE -
M P/DESB.SIST. = 286 -G P/DESE.SIST. .=
M P/DESB.SELET .= ° 6 P/PESS .SELET.=
H DE FaLHAS TO0T= 248 CAP MEDID (DC) =
H

DE ARY.MORTAS= -]

HR
n2

46.7697
27.3421
1e.2272
10.3377

8.8695

HA

44 4732
27 .0265
17.6287
11.8018
5.8372¢

12.3¢61

HR
n2

32.3414
24 .9478
7.3938
?7.31938
9.49000

18.208¢

n2
n2
na

-
-

-
L3

cn

n2

n2
[, ¥

-
-

cn

n

nz
s
2

cn

Pinus taeda -

C/C TOTalL

C/C RPEPMANESCENTE
C/C P/DESEASTE
c/C PIOESE . SIST.
£/C P/RESE_SELET.

L3 I I I

ALTURA NEDLA

C/C TQTAL .
C/C FERAHNESCEHT
C’C F/CESEASTE
C/C P/LDESE.CIST.
C/’/C P/RESE . SELET.

L3R K 3K - 4

ARLTURA HEDIR

C/C TATaAL .
CLsC RENAHESCENTE
C/C P/LESEBRSTE

c/C P/CESE.SIST.
C/C P/CESS.SELET.

£ CLCL

"ALTURA MEDIA

292

1??

77

3r.

L4,

212.
163,
L4489

4

48,
.000¢

13

L3733
.3782
.993%2
1698
.B8233

.2e869

.26%¢
.9582
113.
L8230

0tt3

1182

1837

1347
4878

4459

L9729

n2
n2
n3

n3

kA
-~

n3
n2

k4
-

L4
"3

n3
n3
nl
nl

‘N3

E-3C - -9 3% -

o« <

< L< "

<~ <

L L

"

s/C
s/C
s/cC
s§/C
s/C

c/c
s/C

5/C
s/C
S/C
s/C
ssC

c/C
s$/C

s/C
s/C
s/¢C
s/C

s/C

c/C
s/C

TAOTAL '
RENANESCENTE
P/LESBASTE

P/LESB.SIST.
P/CESE.SELET.

ARV .REDIA
RRY MEDIA

TaTaL
REMAHESCENTE
P/GESEASTE
P/LESB.SIST.
P/UESB . SELET.

ARY .MEDIA
ARY .MEDIA

Torat
REMANESCEHTE
P/DESBASTE
P/DESB.STST.
P/OESB.SELET,

ARY . REDIR
ARY . AEDILA

<6%.801E
159.7063
110.0932
59.3897
30.35145

o

L2043
L1784

o

2%6.3666
133.768432
100.35822
68.1738
Ji.4085

L1942
1696

L -]

185.1671
142.8744

. 42,2327

42.2927
0.0000

0.1719
0.1498

n3
nl
n3

n3’

]

n3
n3

n3
n2
L
n2
na

‘n3

n3

n3
n3
na

N3
nl



TABELA 55: RESULTADOS OBTIDOS EM CADA UNIDADE DE AMOSTRA NO

POVOAMENTD PINHAL DOS BORGES - Pinus taeda

(continuacgdo)

PINHAL D0S BORGES - TIJUCKS DG SUL (PR)
TALHAD HO. 4 AREA DO TALHAO= 38.7S5 HA

MGSTRR HET. Lo AREA Da AMOSTRA 378.737§
EATUMR BAHM = 26 . 40351167

B ARW . TUTRLE = 1426 G TOTAL = 38,
L AEMGHESCERTE = 931 C RENANESCERTE = 27
® POESTASTE = 475 ¢ PsDESERSTIE = 11
B B/UESE.SLSG. = 343 G P/DESE.SEST. = 9
W P2AE38.SELET.= 132 G P/DE3B.SELET.= 2

M DE FALHRS IQT= 1743
"W OF AfY.HORTAS= [

PINNAL DOS BGRGCES - TIJUCAS DO SUL (PR?
TRLHRC N . 4 AREA 0D TALHAQ= 38.73 HA
AnGSIRA KG.7 31 AREA DA ANOSTRA 736.98 n2
FATOR P/HA = 13.31393385 : .

HO .RRY . TOTRL = 1318 G TOTAL = 43,
H RESAMESCEHNTE = 746 G REAANESCENTE = 28
H P/DESBASTE = 373 G P/DESEASTE = 16
% P/DES8.SIST. = 346 C P/DESE . S1ST, =- (1
X P/DESB.SELET.= 226 ¢ P/DESB .SELET.= 3

DE FALHAS TOT= 266
DE ARY.MORTRS=  13.

PINHAL.DOS BORCES - TIJUCRS DQ SUL (PR)D
TALHAC HO. +4 @REA GO TALHAO= 33.73 HA
ANDSTRA HO. 12 AREAR DA ARDOSTRA 750.36 N2
FATCR P/HA = 13.3269364 -

HQ.RRY.TOTAL = 1433 G TOTaL -

N REMAMESCENTE = 786 G REMAMESCEMTE =. 27.
H P/DESBASTE = . 666 G P/DESBASTE = 19.
N P/DESB.SIST. = 386 ¢ P/DESB.SIST. = (2.
N P/DESB.SELET.= 280 C P/DESE.SELET.=

H DE FALHAS TOTe 147 DAP MEDIO €DG)Y = 30,
N

DE ARY.MORTAS= - ©

DA® MEDIO (DG = L&

0AP KEDIO <(DG)> = 20.

47.

.

n2

8232

L0767
. 3483
L0871
L4594

s717

1778

.3839
L7940
.7a3¢e
L0702

8e839

0960
3208
3733

1037
8716

174

nz
h2
n2
nz
nz

cn

n2
na
nz

<

-
-

cn

PR R

C/C TOTAL

G/C P/GESBRETE
c/¢ P/BESE.SIST.
C/C P/LESE.SELET.

ALTURA HMEDIR

C/C TOTAL

C/C RERAHESCENTE
¢/ P/UESBASTE
CsC P/RESE.SIST.-
$/C P/CESE.SELET.

L LS L

ALTURA MEDIR

CsC TOTAL

£/C REMANESCENTE
C/C P/CESERSTE
c/C P/LESE.SIST.
€/C P/DESB.SELET.

w L L

ALTURA MEDIA

PLANALTO

= 254.7428

€/C RERRMESCENTE = 179.

7S,
59.
15.

14

29e.
188
110

77

-
s

14,

312,
193
129

44,

14

13523
5903
8394
7311

L0871

362€

.3582
L0045
.3E3¢
L8194

1296

.1758
.0238
.1287

8931

L3544

n:
nl
n3
n3

n:
n3
83

3

k4
~

n3
n3

-2

K3
n3

L.L L L

< <

ol o

- <

- <

< L CE<

s/cC
s/C
s$/C
s/C
§/¢C

csc
s/7C

s/C
s/C
§/C
§/C
s/

crscC
$/C

s/¢C
s/¢C
sscC
$/¢C
§/¢C

csC
s/7C

TATAL
REMANESCENTE
P/LESBASTE
P/DESB.SIST.
P/DESB.SELET.

ARY .MEDIR
ARY .REDIR

ToTAL
REMAHESCEHTE
P/DESBRSTE
P/DESE.SIST.
P/CESB . SELET.

&RV _NEDIA
ARY .NEDIR

TOTAL
REMANESCENTE
P/DESBASTE
P/7OESD _SIST.
P/OESB.SELET,

ARV .NEDIA
ARY.NEDIR

222.318¢0
156.4163
€5.9¢17
$2.2125
12.6892

0.1791
¢.13562

261 .3774
163.30409°
96.27¢63
67.8007
28,4758

0.2287
0.2000

273.1308
160.3292
112.8016
23.6246
39.1770

@.2160
e.18389

n3
nl
n
n3

-
-

3

n3
n3
n3
n3
n3

Nl
n3

n3
n3

n3
n2

"3
K3

[y
+
11}



TABELA 55: RESULTADOS OBTIDDS EM CADA UNIDADE DE AMOSTRA NO
POVOAMENTO PINHAL DOS BORGES - Pinus taeda - PLANALTO
(continuac3o)

PIHKAL D03 BORCES - TIJUCAS DI SHUL (PR}
TALKAC HO. I AREA U0 TALHAD= 34.65 . HA
ANUSTRA NO. .13 - RREA DR ANISTRR 773.3 R2
FATCR: P/AHA =: 12.92824822

HQ.ARW. TOTRL = 1382 ¢ TOTAL = 35.3292 M2 ¥ C/C TOTaL = 231.3175 A2

B FEMNMESCEMTE = 1934 G REAANESCENTE » 25.%5622 N2 ¥ C/C PERAHESCEHTE = 147.0726 N3

N F(GESARSTE = 349 G P/DESBASTE =  9.7670 K2 ¥ C/C P/GESERSTE =  G4.2449 A3

4 P/DESR.SIST. = 342 G P/DESE.SIST. =  9.7670 N2 ¥ C/C PILESE.SIST. =  6£4.2442 N2

N PsOESR.SELET.= o C P/DESB.SELET.= ©0.0000 M2 Vv C/C P/CESE.SELET.=  ¢.0000 N3

N DE EALHAS TQT= 162 DRe MEDIC CDC) = 18.90327 €M ALTURA MEDIA = '13.925¢ n

N DE ARY_MOIRIAS= o :

PIRHAL BQS BGRCES - TIJUCAS DO SUL (PR

TRLHAGQ RO . S AREA 0O TALHAOD= 34 453 HA

AROSTRA KO- 14  AREA DA AROSTRA B02.64 M2

FATOR P/HA = 12.438383548

HC.ARV.TGTARL = {270 G TOTAL = 36.4214 M2 Y £/C TOTAL 2 239.6103 a3

N REMAHESCEIHTE = - 947 C REMANESCENTE = 26.7347 M2 ¥ C/C REMAMESCENTE = 178.7717 n3

N P/DESIASTE = 424 C P/DESERSTE & 9 _.6668 M2 ¥ C/C P/RESEASTE = §2.9383 N3

H P/DESB.SIST. = 311 € P/DESB.SIST. =" B.4935 M2 ¥ C/C P/PESE.SIST. = 3$¢.0132 n3

N P/DESB.SELET.= 112 C P/DESE.SELET.= 1.1713 HZ ¥ C/C P/GESE.SZLET.=  §.8252 M3

H DE FALHAS TOTs 123 . DAP REDIO CDG) = 18.394% ¢Cn RLTURA HNEQIR ' = t4. 0114 .1

H DE ARY.MORTASs 0

PINHAL DOS BORGES - T{JUCAS DO SUL CPR)

TALHAD HO. S AREA D) TALHAD= 34 .43 RA

ANQSTRA NO. 13  AREA DA ANOSTRA 777.423 n2

FATOR P/HA = 12.86297714 .

HO.ARV.TOTAL = 1508 G TOTAL = 38.9716 N2 ¥V T/C TaTAL = 255.1247 A3

N REMANESCENTE = 1042 G RENANESCEKFE = 26.7132 M2 ¥ C/C REMAHESCEHTE = 174.994¢ n3

N P/DESBASTE = 463 C P/DESBASTE = 12.2384 N2 V¥ C/C P/DESBASTE = 80.1306 N3

H P/DESB.SIST. = 373 G P/DESB.SIST. = 10.8067 A2 ¥ C/C P/CESB.SIST. = 71.4214 M3

N P/DESB.SELET.= 390 G P/DESB.SELET.= 1.4517 82 Vv C/C P/DESB.SELET.= ~ 9.0992 a3
DE FALHAS TOT= 39 OAP MEDIO CDG)> » 18.1579 €M ALTURA REDIA = 13.9621 n

XX

DE ARV._NORTAS= °

'+

LS 3 3 - -]

-<

LR -2E S - -

< <

o €L

< <

s$/7C
s$/¢C
srs¢C
s/C
s/7¢C

c/C
$/C

s/t
s/C

‘'§/C

5/C
s/cC

cec
s/¢C

s/C
s$/¢C
s/C
5/C
s/cC

c/c
§/¢C

TOTAL .
REMANESCENTE
P/UESBARETE

P/RESB.SIST.,
P/DESB.SELET.

ARV .MEDIA
ARY . HEDIA

TOTAL
REMANESCENTE
P/DESEASTE
P/DESB.SIST,
P/GESE.SELET.

ARY _MEDIA
ARV .MEDIR

TOTAL
REMANESCENTE
P/OESBASTE
F/DESB.SIST.
P/DESB.SELET.

ARV .NEDIA
ARV .HEDIA

201.8963
145.7617
$6.1348
S6.1248
0.0000

0.1693
¢.1447

209 .1402
134.33518
54.7E8%
43 .8923¢
3.8%249

L1736
0.1531

o

222.7483
152.7357

* 70,0128

62.1097
7.%032

0.1708
0.1489

N3
n3

h &4
n3.

r3
n3

n3
n3
n3
n3
LK

n3
n3

X3

N
n3
n3

n3
n3



TABELA 55: RESULTADOS OBTIDOS EM CADA UNIDADE DE AMOSTRA NO
POVOAMENTO PINHAL DOS BORGES - Pinus taeda - PLANALTOD
(continuagio} '

PIKHAL DOS BORGES - TIJUCaS 20 SHL (PR
TALRAO HO. 6 © AREA DO TALHAO= 33.91 ° HA

amdsTRA NO. 16  AREA DR ANOSTRA 792.06 n2

FATOR P/HA = 12.62530616

RO _QRT.TOTAL = 1414 G TOTAL « 47.9%92 M2 ¥ C/C TOTAL = 317.6692 N3
K SEBAKESCENTE = 821 C REMANESCENTE » 27.0704 M2 ¥ C/C REMAMESCENTE = 179.3273 n3
N P/DESBRSTE = 593 ¢ P/DESEASTE = 20.4886 A2 ¥V C/C P/LESBASTE = 138.3320 N3
H F/DESA.SIST. = 341 C P/DESE.SIST. = 13.985¢ m2 ¥ C/C P/FESE.SIST. = 93.0607 RI
% P/DESB.SELET.= 2933 ¢t prDESE.SELET.= 6.903¢ W2 Vv C/C P/DESE SELET.= 45.2712 n3
N OE FALHAS TOT= 101 bae MEDIOD (DC) = 20.7807 CA  ALTURR REDIA = 14.4241 N

N DE ARY.MORTASS o : .

pINHAL DOS BORGES - TIJUCAS DO SUL (PR)

TALHAD HO. [ ARREA DO TaLHAO= 33.91 HA

amgSTRA MO, 17  KREA DA AROSTRA 773.3 nz2

FATOR P/HA = 12.89490651

HG.GRY _TOTAL - L1406 G TOTAL = 42.%236 Ne ¥y 0/C TOTAL - 2{?.3102 n3
K RERANESCENTE = 823 C RERANESCENTE = 27.3418 N2 Vv C/C REmAHESCENTE = 181.2101 #3
N P/DESBASTE = 380 C P/DESERSTE = 16.1718 n2 ¥ £/C P/GESEASTE = 106.1002 H2
K P/DESB.SIST. = 374 ¢ p/DESE.SIST. = 12.0043 A2 ¥ C/C F/CESE.SIST. = 7%2.393¢ NI
N P DES3.SELET.= 206 C PsOESE.SELET.=  4.1673 m2 ¥ C/C F/GESE.SELET.= 26.7C6E MI
W DE FALHAS 10T~ 142 -  DAP MEDIO (DC) = 19.8384 CH  ALTURA MEDIA a 14,2808 R

H DE ARY.MORTYASe -]

PIRHAL DOS BORGES - TIJUCAS DO SUL (PR

TALNAO MO. 7 AREA ©) TALHAO= 35 35 HA

GHOSTRA NO. 18  AREA OA ANDSTRA 878.4073 N2

FATOR P/HA = 11.38423795

NO.HRYV.TOTAL = 1264 G TOTAL = 34.2491 M2 ¥ G/C TOTAL - 225.3188 N3
B REMANESCENTE = 934 - G AEARHESCENTE = 25.1121 N2 ¥ C/C REMGUESCEHTE = 165.1457 .03
N P/DESBASTE = 3230 . G P/DESBASTE = e 1370 m2 ¥ C/C P/GESEASTE = 60.1732 R3
N P/DESB.SIST. = 330 ' . G P/OESB.SIST. = o 1370 N2 ¥ C/C P/LESE.SIST. = 60,1732 n3
N P/DESB.SELET.= ° C PsDESB.SELET.= ¢.0000 m2 Vv C/C P/GESS.SELET,»  ©0.0000 N3
R DE FALHAS ToT= 102 paP WEDIO (OG> » 18.3766 €M ALTURA nEDIA = 14.0480 N

H DE ARY.MORTASs 0 S -

E 3 K 4

< G

cec<eec

< <

CxE LT

5/C
S/C
5/¢C
s/¢C
s/C

cscC
s/C

§/¢
s/C
g/sC
s/C
s/¢C

c/¢C
s/C

s/C
5/C
§/¢C
s/cC
s/¢C

cscC
s/C

.= 278.131%

10TAL

REMANESCEHTE o 136.9437
P/DESBASTE = 121.1£83
P/GESB.SIST. = 81.6293
P/DESB.SELET.» 39.5588
ARV .NEDTA = 0.2262
ARV.MEDIA = 0.1279
TOTAL - 251.3422
RERANESCENTE = 156.6027

F/CE3BASTE = 92.73%3

P/DESE.SIST. = &9 .4692¢
F/LESE.SELET.» 22.2706
WRY .MEDIR . ¢.2060
ARY . MEDIA a 0.1800
TATAL .= 196.71504
REMANESCEHTE = 144.191¢4

P/DESBASTE = $2.1590
P/DESB.SIST., » 52.3599
P/CESE .SELET.=  ©.6000
ARV.MEDIA = 0.1792
ARV .MNEOIA - =

0.1563

a3,
n3
nl
Ml
n3

H2

"3

n3
n3
n:
n3
a3

n3




TABELA 55: RESULTADOS OBTIDOS EM CADA UNIDADE DE AMOSTRA NO
POVOAMENTO PINHAL DOS BORGES - Pinus taeda -

{continuacdo)

PINHAL 90S BSRGES - TIJUCAS DO SUL (PRI
TALHAQ HO. 7 AREA DO TALHAO= 35.33
“AROSTRA HO.' 19  @REAR DA ANSSTRA 749.233
FATOR P/Ha = 13.34694722

HOC.ake . TQTARL = 13182 ¢ TOTAL =
M REMANESCEHTIE = S74 G REAANESCENTE =
& P/DESBASTE = 414 C P/DESBASYE -~ =
X Ps/DESHE.SIST. = 360 C P/DESE.SIST. =
W P/DESH.SELET.= - 33 C P/DESE.SELET.=

N DE FTALHAS TOT= 214 DA? MEDIO (DG) =

K_DE ARY_.RORTASs= ®

PINHAL DOS BORGES - TIJUIRS DO SiL (PR
TALHARD KO. 7 #REA 0O TALHAD= 335.33

ARNQSTRPA HO. 20 ARER [A HKNISTRA .791.4373

FATICR #/HA = 12.83323633

NO.ARV.TOTAL - 1491 G TOTAL =
# REMANESCEMTE = 1112 G REMAHESCENTE =
M P/DESBARSTE. = 379 G P/DESEASTE =
H P/DESB.S:iST. = 379 G P/DESE.SIST. =
M P/DESB.SELET.= K G P/DEST .SELET.=
M DE FALHAS TOT= 23 DAP MEDIO (DG) =
N DE ARY.MORTAS= o
PINMAL DOS BORGES = T!JUCKS DO SUL (PR?
TALHAOD HOD, 9 AREA DO TALHAO= 41.64
ARMOSTRA NO. 21 APER CA AMOSTRA 874.15
FATOR P/HA = [{.41332074
HO.ARY .TOTAL - 1255 ¢ TovAaL =
RERANESCENTE = 947 C REMAHESCENTE =
P/DESBASTIE = 308 G P/DESBASTE -
P/DESB.SIST. = 3e¢8 ¢ P/DESB.SIST. =
= ¢ C P/DESB.SELET.=

P/DESB.SELET.

DE FALHAS T0T= 114 DaP MEDRIC CDGC) =

DE ARYV.MORTASs_ o

ZZ ETIXITIT X

HA -
na

36.6539
26 .7444
9.9143
9.22138
0.6887

18.337+4

HA
N2

35 .82338
26 .8c84
2.9554
9.9534
0.0000

17 .7232

HA~
n2

3o .8772
23 .0201
7.83571
7.837
¢.0000

17,6937

n2

K
-
-

-
-

cn

n2
n2
nz
H2

cn

cx<ceC

CsC TOTAL

£/C REMAHESCENTE
L/t P/LESEBASTE
£/C P/LESB.SIST.
C/C P/LESB.SELET.

QL <<

ALTURA RNEDIA

C/C TOTAL

C/C REMANESCENTE
C/C PJLESERSTE
C/C P/RESB.SIST.
C/C P/LESS.SELET.

ALTURA MEDILA

t/C TOoTAL

C/C RERAMESCENTE
C/C P/OESEASTE
C/C P/PESE.SIST.
€/C P/DESB.SELET.

€ T oL L C

ALTURA NEDILA

PLANALTO

241.085¢ N3
126.3506 N3
64.724¢ N3
£0.5701 N3

$.1642 n3

13.999 N

241.3593 n3
175.8710 03
63.4254 K3
£5.3884 N3

©.0000 NI

13.8693 1

201 .9940 N3

15¢.35097 nl

51.4863 a3
51.4867 K3
0.0600 N3

13.8608-1

“ L GG <

< <

L35 S0 3% I

< <

PEEE L

5/¢C
ss¢C
s/¢C
s$/C
$/7€

csc
s/C

$7C
§$/cC
S7C
$/C
$/C

cre
s$/C

s$/C
s/
§/7C
§7C
s§/7cC

c/c
g/cC

TOTAL
REHAHESCENTE
P/GESBASTE
P/PESB.SIST.
P/GESB.SELET.

ARV .MEDIA
RARY . NEDIR

TOTAL
REMANESCEHTE
P/UESBASTE
P/LESB.SLST.
P/UESB.SELET.

ARV- HEDIA
ARV.MEDIA

ToTAL
RERAHESCENTE
P/DESEASTE
P/DESB.SIST.
P/DESB.SELET.

ARY.NEDIA
ARV.HEDIA

210.4276
153.9631
56.4624
52.8442
3.6182

0.1744
0.1521

210.4813
152.3343
471470
S?.147¢
0.0000

0.1623

¢.1416

176.1906

131.2613°

44.9271
44,9371
9.9000

0.1617
0.1409

N3
n3

>
-

n3

n3x
u3



TABELA 55: RESULTADOS OBTIDOS EM CADA UNIDADE DE AMOSTRA NO
POVOAMENTO PINHAL DOS BORGES - Pinus taeda — PLANALTO
(continuacido)

PIKKAL DOS BORGES - TIJUCAS DO SUL (PR

TALKHAG HO. 9 AREA DO TALHAO= 41 .44 HA

ANGSTRA NQ. 22 AREA DA AMDSTIRA 762.6 n2
FRTOR: P/HR = 13.11303436

NA.ARW_ TOTAL = 12835 G TATAL = 31.3994 N2 ¥ CL/C Taval - = 205.2367 n3

B RENAHESCEZHTE = 922 G REANANESCENTE = 24.3254 A2 ¥ C/C PENARESCENTE = 137.1431 N3

H F/0ESTASTE = 302 G P/DESBRSTE - 7.3741 2 ¥ C/C P/CESBASTE = 48.90936 N3

M B/OESB.SIST. = b C P/DESE . SIST. = 6.9981 N2 ¥ C/C P/DESB.SIST. = 43,7616 n3-

# P/OESB.SELET.= 26 G P/DESS . SELET. = ¢.37%5% n2 ¥ C/C P/CESE.SELET.= 2.3320¢ u3

H 0= FALHAS TOT= 228 DAP MSOIOD (DGO = 17.6338 €n ALTURA RECIa = 13.8476 1

N DE ARY.MERTAS= ¢

PINHAL DOCS BORCES - TIJUCAS 09 SUL (PR

TALHAG HO. 9 AREA 0O TALHAN= 41.454 HA

AROSTRA HO. 23 AREA D& RM3ISTRA £29.6773 n2

FATOR P/HA = 11.90932424

HO.ARY . TOTAL - 1239 2 TaTal = 37.307¢ n2 ¥ C/C TaTaAlL = 247 .1137 N3

N REMAMESCERTE = 917 G REAANESCEHTE = 27.0206 n2 Yy C/C PEMAHMESCENTE = 1TB.TE38 N3

H P/DESBASTE = 322 G P/DESEASTE _ = 10.2871 AQ ¥ C/0 F/ODESERSTE = 3E.372? n3

M P/DESB.SIST. = 238% G P/DESE.SIST. = 9.0263 N2 ¥ £/C PSLESE . SIST. = 39,9963 N3

N P/DESB.SELET.= 36 G P/DESE .SELET.= 1.250% HNe ¥ C/C P/CESE . SELET . = e.32Ze4 M2

N DE FALHAS TIT= 191 BAP? AEDIO CDG) = 19 SEIE LN ALTURA RED LA = 14,2244 K

H DE ARY.NMORTASa .0

PINHAL DOS BORGES - TIJUCRS DO SUL (PRD

TALKAO HO T AREA DD TALHAOQ= 42.32 HA

ANCSTRA HOQ. | 24 RREWK DA ARISTRA 248.17 nr2

"FATOR P/HA = 13 365740624

HO.ARV.TOTAL = 1163 G TOTARL = 27.2033 H2 ¥ C/C TNTaL = 176¢.8747 N3

H RERANESCENTE = 895§ C REAANESCEHTE = 20.2436 n2 ¥ C/C REPAHESCENTE = 131.2000 N3

H P/GESBASTE a 267 G P/DESSASTE - 6.9599% n2 ¥ CL/C P/DESERSTE = 45.64747 -n3

H P/DESB.SIST. = 267 G P/DESE.SIST. = 6.9599 n2 ¥ C/C P/GESE . SIST. = 45.6747 n3

H P/DESB.SELET.= 0 C P/DESE.SELET.= 06,0090 N2 Y C/C P/LESE . SELET.= ¢.0000 N3
" N DE FALMHasS ToT= 428 . Daé KEDIO CDC)Y = 17.2537 Cn ALTURA RNEDIA - 13,7381 N

M DE ARY.HORTAS= 13 -

L -3 -3 K

< <

- <

€ LT L o

- <

XX

s$/C
s/C
$/C
s/¢C
s/C

c/s¢C
s$/C

s/C
$/C
s/C
s/C
s/C

c/c
s/sC

s§/C
s/C
s/C
$/C
§/7C

cscC
s$/C

TOTAL
REMAHESCTNHNTE
P/UESBASTE
P/DESB.SIST.
P/DESB . SELET.

ARY . NEDIA
ARV .NEDIA

TaTAL
RERARESCENTE
P/LESRRSTE
FsDESE.SIST.
Ps/CESE.SELET.

ARV .HMEDIRA
ARY .REDIA

TOTAL
RERANESCENTE
P/DESBASTE
P/DESE.SIST.
P/DESB.SELET,

ARY.REDIA
ARY.NEDIR

LI B B B

179.

eis.
1356
5%.
Sz

154,
114,

0235

L9337
.9698
.935909
.0189

.1606
L1399

9495
2691
7445

. 4497
L2947

.2901
L1748

3296
$639

L3657
.8657
.000¢

L1533
L1333

n2
K3
n3
K3
K3

n3
a3

L
n3
n3
n2

r2

n3
n3

n3
n3
nl
n3
n3

K3
n3

T



TABELA 55: RESULTADOS OBTIDOS EM CADA UNIDADE DE AMOSTRA NO
POVOAMENTO PINHAL DOS BORGES - Pinus taeda -

{(contipuacdo)

FLKHAL D03 BIRGES - TIJUCKS DO SUL (PR}
FALHAQ HO., ¢ AREA DO TALHAR= 47,52

OSTRA NN 2¢ RREA DA AMDSTRA 743.243
FATOR P/HW = 13 36460651

WA .RAW. TGTRL = 1203 G TOTal -
N REMAHESTENTE = 922 G REAWNESCENTE =
& P/DESBAITE =« 281 G P/DESEASTE =
¥ P/TES8.SIST. = 28] G P/DESB.SIST. =
3 P/DT39.SELET .= o G P/OESE.SELET.=
M OE FALARE TOT= 4491 DA® MEDIO (0C) =
R O ARY.HCRTAS= 'y .

PIRHAL 0QS BORCES - TIJUCAS 0O SUL (PR)
TALHAD NO. 2 AREA O TALHADe 42,32
ANGSTRA M),  2F  AREA DA AMISTRA 785 A2
FATOR P/HA = ;2.738353% :

#0.ARY _TOTAL = 1261 C ToTnL -
H RENANESCENTE = 931 G REMANESCENTE =
N P/DEISBASTE = 256 . C P/DESERETE -
H P/DESB.SIST. = 2390 G P/DESE . SIST. =
H P/DESB.SELET .= ¢ G P/DESE.SELET.=

0E FALHAS TOT= 25¢
BE ARY.MORTAS= . o °

DAP MEDIO COGC)

& x

Ha |
n2

31.997¢
44 .8023
?.19754
7.1954
¢.0000

12.4¢41

HA

344823
2?.12323
7.3+87

T?.1487

¢.Q000

12.6383

n2
n2

-~
-

n2
nz

cH

n2
n2
na
n2

-
-

cn

€CEC€CCL<

C/C TOTAL

C/C REMANESCEHNTE
C/C P/GESBASTE
£/C P/DESE . SIST.
CsC P/LESE.SELET,

AR S B - 4

ALTURR HEDIA

C/C TOTAL

C/C PEMAHESCENTE
C/C F/LESEASTE
CsC P/LESE.SIST,
Cs/C P/LESE.SELET,

RLTURA MEDI(n

PLANALTO

210,
152
47
47.

14

22
17e
L1

-

LN

14

1232

L907¢
L2148

2168

. @000

L9113

L3461
.dnl®
R

0B 4]

.9C00

.0642

n3
Lk
n3
K3

k4
-~

k4
-

LER

r3

¥ .

k4
-

< LG

€ L C

< <

< £

§/¢C
§/C
$/C
s/C
s/C

c/C
s/¢C

s/¢C
s/
s/C
S7C
s$/C

crsce
s/C

TOTAL
REMRHESCENTE
P/LESEBASTE
P/DESB.SIST,
P/DESB.SELET.

ARY.MEDIA
ARY . REDIA

TotaL
REMAMESCENTE
P/CESEASTE
P/OESE.SIST.
P/OESB.SELET.

ARY.NEDIA
ARY MEDIA

132,
.2859
.2230
4036
L0000

142
41
41

197

42
42

489

NS -4
L1333

7726
133,

7546

.008%
.0030
.9200

.1909
1378

N2
LK

3
A3
nz
n3
3

L4
n3




TABELA S6: RESULTADOS OBTIDGS E£EM CADA UNIDADE DE AMOSTRA, NO
POVOAMENTO MORRO DA CRUZ - Pinus elliottii - LITORAL.

10Ad0 DA CUZ - AsAQUAAT (SC)

TALEAO %O. 2§ AssA DO TAIHAO= 28 BA -
_A¥DOST-A KO, 9 Acch DA ANOSTaA 708.47 -M2
EiTOA P/HA = 14.1140237 . -

¥O.2a7.TOTAT, = 1637 G TOTAL ° - 33.7841 ¥2 TV C/CTOTAL = 222,9635 M3 ¥
E fuiANaSCLITo = 1214 G ALMANSSCENT=~ = 24,5318 M2 | V C/C AuiAKWSCoNT~ = 161.1715 13 V
N P/n=S31STs = 423 G P/D=SBASTS _ = 9.2522 li2 ~ ¥V C/C P/DuS3ASTw = 61,7920 IOV
K F/DuSB.SIST. = 423 G P/D:SB.S1S?. = 9.2522 }2 ¥V C/C P/DuSB.SiST. = 61.7920 M3 ¥
N T/Li53.8:T0, = 0. G P/DiSB.S<l<T.= 0.0000 ¥2 V C/C P/DuSB.S=1~T.= 0.0000 i3 ¥
£ Do FITEAS 20T= 56, DAP NIDIO {DG) = 16.2085 Cif ALTUsA #DIA © 7 = 12,6347 M 7
E.Ds 447,20aTASa 0 X : L v
Y010 DA C-0Z - ASAQUALI (SC)

TATTAO %0. 2?1 AasA DO.TALHAO= 28 HA

AYOST4 ED. 2 Aacd DA AMOSTaA 645,58 X2

FATO4 P/EA = 15.45994702 : _

¥O.AWT.TOTAL = 1456 G TOTAL ' = 33,4097 M2 V¥V C/C TOTAL - 225.4290 #3 ¥V
N ALMAYLSCuYTy = 1115 G foAN-SCoNTe = 26.2452 M2V C/C AxAELSCKT = 178.5346 3 ¥
I I/DuS3ASTa = 341 G F/D.SBASTw _ = 7.1644 122 ¥V C/C F/D-S3AST- = 47.8944 u3 ¥
N P/D-£3.5IS7. = 341 G P/DuS3.SIST. = 7.1644 M2 ¥V C/C B/DuSB.SIST. = 47.8944 U v
K P/D=SB.S<LoT.= o G E/DiS3.S<iuT.= 0,0000 X2 ¥V C/C F/DicB,Sal<T.s  0.0000 13 ¥
¥ Do fATEAS TOT= 403 DAP MADIO (D3) = . 17.0924 Cii  ALTUAA HeDIA T = 12,8831 M v
F D As7.:0&TAS= 0 . A, v
¥0aa0 DA CaDZ - A«AQUAST (SC)

TAIFAO }0.2' Aussd DO TALHAO= 54.3 HA :

AXOSTa4 KO, 3 Anud DA AFOSTHMA 661.92 M2

FATOs P/HA = 15.10756587 . ' .. )

YO ALT.TOTAL - 1722 ¢ TOTAL e 34,2212 ¥2 ¥V C/C TOTAL - 223,9526 I3

B ASTANLSCliTe = 1360 G G ARLSCoNTS = 26,6510 M2 ¥ C/C swiARuSCoNTo = 173.7728 13

¥ P/ps53ASTE | = 363 G P/DuSBAST. _ = 7.5702 X2 V C/C F/D=SBAST= _ = 50,1798 M3

% F/D.S3.SIST. = 363 G F/D.S3.SIST: = 7.5702 M2 ¥ C/C F/D.fd.SIST. = 50.1798 u3

‘B F/DLIS2,.S4lil.= 0 G P/DiSB.S<l<P.s. 0.0000 12 ¥ C/C B/DiSB,S«lxT.=  0.0C00 H3

F Do FATEAS 7OT- 9~ DA® 3IDT0 (DG) = 15.9057 CH  ALTOM uDIA T T = 12,5042 B

F Do Aa7,H04PASa O )

q g

s/c
s/C
s/C
s/C
s/c

c/C

8/C

s/c
s/C
s/C
s/¢
s/¢

c/cC
s/c

TOTAL - 156.9611
AL AYLSCoLT = 113.2709
F/DuSBAST~ _ = 43,6902
F/D=SB.S1ST. = 43.6502
F/DiSB.S~i<T.=» 0.0300
Aavi¥uDIR T = 0.1358
ANT.52DIA = C.0330

-

TOTAL = 160.9618
AWTANLSCoNTa = 127.0018
P/DuSBAST= = 33.950C
?/D-SB.SIST. = 33,9500
E/DLSB.Se1e.a 0.0CO0

AWLNLDIA. T = 0,1545
AaV,=DIA = 0.1089

-

TOTAL = 157.4314
A AY.SCIPs = 122,0301
P/DoSBAST- = 35.4013
P/DsSH,51ST, = 35.4013
F/DiSB,S<isT.=  0.0000

AoV .DIE T = 0.1296
AaV,F=DIs =  0.0504

-

K3
13
M3
¥3

-
i

M3
¥3

3
i3
%3
w3
X3
h

X3

LY
'k

K3
X3
M3

¥3

13



10550 T4 CATZ
TTHAO FO. 72

L0574 X0, 4
ZT0a T/EA o 15.75267046

IU.AHJZ“UEKE = 1633
K P/“"JAS*u .= 503
5 B/nC3.STST. = 409
)4 Eﬁbasa-S-u—T. sS4
A TaT=S TP 205

+

P
Do A7 MDA S

Tat) DL C4I2 -

" g

A¥GSTaA FR. 5

TAZCA F/HA = 14.38486712

YO ASV.TOTAL = 1640

E AL ARNSSCLlTe = 1079
P/DSRASTS . w561
T/Tu3.5IST. = 417

144

Do FATEAS ©0Ta BS
0

B
bt
¥ T/ri53.5wIal.
)]
b +DALAS=s

{ Ds AQV

}oAL) DA CAT2 -
TATFAO KO.
ANOSTAA EO. 6
FATO= P/RL = 13.64344893

FO.ASV,T0TAYT, = 1405
¥ AAYSSCNTES =« 1010
T F/DuS3ASTs = 396
N P/puSB,.SIST. = 327
N P/D=S3. s-L-r. 68
F Do FATHAS TOT- 232
5 ‘0-

Do AdY,HOALAS=

{continuac¥o)

ASAQUAAT (SC)
AdwA DO TATHAQe 25%HA
AtoA DA AVOSTaA 635.62

TOTAL -
ALTALSSCUR T -
‘/D-‘E:‘.S"'- =
P/DﬂSE-SLST. =
P/D—-"B. TaT.=

AP :EDID (D6) =

aaaaqQ

AanUAdI (sc)
mTIAG L3, 72 AdSA DO TALRAD=
i . Asch DA ArosmnA 655.175 -

ﬁ3qA

TOTAL
"H‘.—-SC—-IIT—- =
P/DuSBASTS =
P/Da5B.SIST. =
”/D-_-‘G S2loT .o

QOOQQ

DAT MIDIO {DG) =

ASAQUAST (SC)
23 AdsA DO TALEAO= ?/4LHA
AsoA DA AMOSTMA 732.9525

G TOTAL s
G S ARSSCuNTS =
G P/DaS3ASTa =
G P/DuSB,.SIST. =
¢ ?/DiSB.S5alsT.=

DAP HIDIO (DG). =

s

37.6747
25,3896
11,2851
9.3825
1.8955

16,8806
12

40.2054
25,9002
13.3032
10.7160
2.5872 1

17.6677

'ﬂz

.38.4066
26,7781
11.6285
10.1433

1.4852

.18.6542

e
2
12
12

LL

w2

w2

ar
¥a

12
12

CH

— Pinus elliottii -

¥ C/C TOTAL n» 253.5732
A2 C/C b, J‘La.-“sc-'\ M I 177-5542
¥ ¢/C F/TSBAST= =
¥ ¢/C #/Du5B.813T. a
¥ ¢/¢C F/Da5B.5=1uT,=

63,4617
12,5572

-

ALTUSA ¥BTA T = 12,8037

TOTAL = 275.0181
SLATiuSCaRTe = 184.3736
F/DuS2AST _ = 90.6445
T/0oS3.sIsTl - T3.9240
P/DisB.1uT.a 16,7204

ALTUML 52DTA T T = 13,7865

v ¢/C TORAL e 267.3162
¥ C/C AuARLSCoETw = 185.4936
v C/C T/DuSBAST- = 81,8225
Y c/C P]D-°B sIsr. = T1.9167

ALTUAA HaﬁIA T T = 13,4988

76.0190 X

TABELA 56: RESULTADOS OBTIDOS EM CADA UNIDADE DE AMOSTRA,
POVOAMENTO MORRO DA CRUZ

NO

LITORAL
¥3 ¥ S5/C TOTAL - 180.0702
o ¥ S/C aulANLSCoNTo = 125,9222
o ¥V S/C P/DuSBASTs = 54.1480
M3 V 5/C F/Dx£3.515%. = 45.2020
U3 Vv §/¢ F/pisB.s-i-7.= €.9450
o V C/C AnT xenTd T = 0.1499

¥V S/C RaV.iuBIy 0.1G55
K3 ¥V S/C TOTAL = 166.0307
¥3 ¥ §/C aurAlaSCelTs = 131,3497
3 ¥ S/C F/DuS3ASTy = E4.5B10 M
M3 ¥ S/C F/D.S8.5IS2. = 52,8582
¥3 ¥ S/C B/D233.8-1xT,= 11,8403
¥ T C/C A-FLTIA T - 00,1673

¥V S/C AwT.LDIA « 0,1183
H3 V¥V s/Cc TOIAL = 101_42¢1
53 T $/C sulANLSCoXTe = 132,.5535
H3 ¥V §/C P/DuS3AST» _ = 56.8756
¥3 ¥V §/C ¥/D=sSB.Sis?. = 51.8E535
M ¥ C/C AaV 2eDIA,” « Q,7¢01
: v 0.1354

§/C AaV,K<DIA -

¥3
#3
KE

23
i3
3

%3
%5
.
-
'3
v
Y

¥3
w3

M3
13
M3
i

13

M3
13

(-
u
U



TABELA S6: RESULTADOS OBTIDOS EM CADA UNIDADE DE AMOSTRA,
POVOAMENTO MORRO DA CRUZ -

(continuagdo)

O DA €02 - AmQUAaI (SC)

PATHAO 3047 AdsA TO TALFAO= ?3L3HA -
oSTA KO, 7 Afsd DA ANOSTSA 560.7 M2

Fitas P/EA = §7,83484930 . : N

P AT .TARIL = 1998 G TOTAL - = 36,6589
N AuTADLSC=iTa = 1375 G AAYLSCaNTS = 27.C036
B B/D-SBAST = 624 ¢ P/D.SBASTs =  3.6553
T T/0=53,.5IST. = 535 G P/D-3B,SIST. = 8.6052
> D/DLS3.SuluT.= 83 G P/DuSB.SelaT.a . 1,0492
D fiT=18 T0T= 143 P 22DI0 (D6) = 15.2863
 Tu AaV,:{0aTASe 0

D0 DA CulS - ASAQUAAI (SC)

ATHAO %0.4? AacA DO TALHAO= 2323EHA
h:osTad YO, 8 Aaci DA AMOSTAA 639,45 IR
AT0a F/ZA = 15.83843928
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TABELA S57: VOLUMES COM CASCA E NUMERO DE ARVORES PARA DESBASTES
EM CADA UNIDADE DE AMOSTRA NO POVOAMENTC PINHAL DOS
BORGES - Pinus taeda — PLANALTO.
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TABELA 37: VOLUMES COM CASCA E NUMERD DE ARVORES PARA DESBASTES
EM CADA UNIDADE DE AMOSTRA NO POVOAMENTG PINHAL DOS
BORGES - Pinus taeda - PLANALTC (continuacdo)
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TABELA 58: VOLUME SEM CASCA E NUMERD DE ARVORES PARA O DESBASTE A
NIVEL DE SORTIMENTOS EM CADA UNIDADE DE AMOSTRA NO
POVOAMENTO PINHAL DOS BORGES — Pinus taeda — PLANALTO.
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TABELA 58: VOLUME SEM CASCA E NUMERC DE ARVORES PARA O DESBASTE A
NIVEL DE SORTIMENTOS EM CADA UNIDADE DE AMOSTRA NO
POVOAMENTO PINHAL DOS BDRGES — Pinus taeda - PLANALTO
{continuacdo)
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TABELA 5%9: VOLUMES COM CASCA E NUMERO DE ARVORES PARA DESBASTE A
NIVEL DE SORTIMENTOS EM CADA UNIDADE DE AMOSTRA NO
POVOAMENTO MORRO DA CRUZ - Pipus elliottii - LITORAL.
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TABELA 6@: VOLUMES SEM CASCA E NUMERO DE ARVORES PARA DESBASTE A
NIVEL DE SORTIMENTOS EM CADA UNIDADE DE AMOSTRA NO
POVOAMENTO MORRO DA CRUZ - Pinus elliottii - LITORAL.
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TABELA 61: DEMONSTRATIVO

DOS CuUsSTOS DO POVOAMENTO PINHAL
BORGES ~ PLANALTO

- Pinus taeda.

D0Ss

CENTROS DE CUSTOS / WAIRIT DE CUSTDS

UNIDABE

QUANT. TOTAL

uss

uss

Use

Uss

1] T )

1 - INFRA-ESTRUTLRA
1. Cercas
. BatRrials (palinques, drimes, graspos)
. odo de obra [propria, terceirosicontratado))

2. Buerros/Sargetas
. saleryans (lados, dian. 33, 44, eB, 6D, 100)
. ado de chra {propria, tercetros(contratado})
. saquinas (retro-escavadeira)

3. Egiticacoes/Construpfes
. alojanento
. resydbnria guarda-florestal
. gatpie

4. Drenages
. valas
. {anais
. aio de obra

3. Pontes
. materiais (linhas, pranchas, pregos, gatos)
. ado oe obra
. aQulnds

6. Reeiros
. Eateracs {manual/secanico)
. internos (sanualfeecinico}

T, Estranas
. prancipars (tfsatvro)
. serundirias (s/saibro)
. estradas projetadas p/fans de estragis

8. Servicos tepograticos (perisetro)

[

s

ha

ha

g

ka
ks
1]

BATH |}

m.n

1,0

19,4
11.27

13,23
22,53
12,8

1,3

22,83 1l

337,00 14,48

357,80 1.T6

1,0 .52

19,87 .54
11,21 .3

0,53 LY

17,52 1.68

- L3 e

- 115,23 492

- | 1,08 4.8

i
1
]

TVALDRES uss « L2}



TOBELA &1: DEMONSTRATIVO DOS CusTOS DO POVOAMENTO PINHMAL DOS
BORGES — PLANALTO - Pinus taeda ( continuagdo)
] 2 b1 5 [ L]
CENTROS DE CuSTDS 7 MATRIZ DE CUSTOS UMLDADE [OUANT. TOTAL
B UsH e uss 0 buss D ss ¢ uss o Uss [ "1 1] ¢ Uss
11 - PREPARD D0 TERREND
1. Kanval
. dessatanento hi 3.4 137,00 16.27
. enCOivera ha RETH | ] 3NN
2, Becinico
. gesmataaznto
. enleiraaento
. gradeagio
111 - PLARTID
, sadual + balizasento ha 131,00 337,08 154
. neednico
. ddubagdo 1
. ddybagdo 2
. fusto gas sudas ha LAIN ] 317,00 13,53
. coabate a forsiga - a. obra lpropria/contr.) fha 337,08 337,00 1.12
- material ha 137,84 e 2.5
. replantio - o, de abra (propriafcontr.) ha 130 RALEE T W]
- custo da suda ha 137,88 1148 1%
1¥ - RANUTENCAD GERAL |
i. Flutesia i
. manual - coroasento ha 137,08 3.8 sH |
- rogada manual {3271 ha 17,0 - - |337,88 23.58{337,00 15.66(337,00 7.83
, wecinita -~ opgies diversas |
2, lafra-estrutura
. Cerias in 3,09 - - - - - - - - .68 147
, bueiros/sargetas fa 9,38 - - - - - - - - - - - - - - . .30 LR
. etiiicacies/construgoes (rateio) ha 337,08 - - - - 337,08 2.2} - - - e L) - - |33 LN - 1337, .23
. pontes [] 11,88 - - - - - - - - - - - - - - - 11,00 2.52
. acerros (M1 - rogadas) ia . 0,74 LSA|M, T 23TV 1,19
, estradas {alargasento das secundirias) ha .1 - - - - - - - - - - - - . - - 9,20 L1
(VALORES USS I 13dM)



TABELA &1: DEMONSTRATIVO

DOS CUSTOS DO POVOAMENTO PINHAL
BORGES — PLANALTO - Pinus taeda {continuag3o)

CENTROS BE CUSTOS / MATRE) DE CUSTOS

UNIBADE

QUANT. TOTAL

use

v - PROTECAD FLORESTAL
. quarda {lerestal
. cosbate a incéndios
a) proprio/torres de iac. (prev./rateso parciall
- 8D g obra
- veiculos e equipanentos
- materians

b} terceiros {cantratades}
. outras pragas
¥1 - EIPLIRACAD FLORESTAL

a) Extrativifrepaiu do Raicara {muiusart 1 of sauimiv]
. derrubada/oesgalhaseatoltraganento
. arraste - anisls
- maguinas
- nanual
. esploragan e eapilhanento de lenhd

b) Baldeio

¢} Carregasentn
. sanul
. grud pegueno porlte
. qrua sedio porte
. grua grande porte

d) Transporte
. USHIadcc/n (tora servariallamnan)
. USs/st/ie (tora celulase/lenha}
L USH/T/0e (celulnsciiiniei versto}

hoa/ano

ha

a3
%)

el

al

al

i
u7.m

[T EIN
1l .

5 786,80

1 54,0

1 494,00

1,00 2.26) 1,08

MIN I KL

337,88

IVALORES LS+ 3 1089)

[ad =N ¢



TABELA 61: DEMONSTRATIVO DOS CUSTOS DO POVOAMENTO PINHAL DOS
BORGES — PLANALTO ~ Pinus taeda (continuacdo)

[ 1 2 3 § 3 [] 7 g
CENTROS DE CUSTOS / MATRI] DE CUSIOS UNTBADE | QUANT, TOTAL
o uss 0 uss o uss ¢ UsH o Uuss @ ust g us g us 2 uss
Vil ~ SUFERVESED (DIRETA} - CARPD ha 468,735 461,75 T.76]480,7% &.901488,75 5.20[4E8,73 5.65]|484,7% 2.83(463,75 2.6 480,73 2.83|460,75 2.B3[488,/5 T.7o
. wio de obra

b) encarqos soC1dis

r} seguro de vida es grupo

d4) assistécca

e] alinentacio {(vale refeigio, outros)
1} transporte {vale, outro}

g) seguranga do trabalhe {E.P.1.)

h) outros

. weiculos
a) ceabustivelflubrif,
b} conservacio/reparos
) depreciagio

. Lrewnasento de pessoal

. whvestario/planiticacao/denarcagio (mapas, aat.) [} 57 151,08 - - - - - - - - - - - - - - - - - 148
vill - ADMINISTRACAD GERAL ha 480,75 460,75 19.92[480,75 19.92}480,75 19.92{488,75 19.92(4B8,75 19.92|460,75 19.92]460,75 19.92(460,75 19.92 488,75 19.92

. geréncia/adeinistrapio/{inanceiro/custos/cospras

. planejanents

. processasento de dados

. SREVICDS Qerais

. {otos aereas/saterial {rateia) ba 89,75 483,75 0.03[4E0,75 BLBL[480,75 G.D1{4ED,73 & 01143075 W.ELEASN,75 0.010488,25 G.BU{4ER.IS G.1[460,73 0.0
Ix - TERRA ha 180,73 480,73 488,75 488,75 483,75 488,75 480,75 488,73 468,75 433,75

. b1 8.8% B.45 8.65 8.6% 8.45 8.65 B.85 B.45 8.6

. i34 1.1 3104 11,0¢ 1.0 11,4 1104 1194 11.04

. i .62 14.42 14,42 14.42 i4.42 18,42 1.4 14,82 14,42

.1 17.3 11.31 113 1.3 17.3 1.1 17.31 12,31 1131

[VALORES USt I thad)




TABELA &62: DEMONSTRATIVO DOS CUSTOS DO POVOAMENTO MORRO DA CRUZ -
LITORAL - Pipus elliottii.
' 1 2 3 i | o
CENTROS DE CUSTOS / MATRIZ BE CUSIOS UNIDADEJOUANT. TOTAL |
ws| o uss| o e o uss| o wsl| oo um st 0 uss! o uss
1 - IKFRA-ESTRUTURA
1. Cercas I 1,33 1,33 5.7
, nateriais ipalanques, arases, graspos) 1.81
. wio g# abra (prapria, terceiros{caatratado}) 1.97
2. Baeiros/Sargetas [ 8,48 g, 48 B.48
. materials (tubos, dias. 30, 40, 43, 8@, 1O
. 840 de obrs (propria, tercesrosicentratade}}
. miguinas (retro-escavadeiral
3. Esificacoes/Construpfes ha 5,18 85,0 12,28
. alojasento
. residéncia quarda-florestal ha w5, 285,08 7.0
. galpis
4. Drenages In 5,03 5,68 2,35
. valas
. Lanais
. ndo de obra
5, Footles [ j.h 1 b1
. sateriais (linhas, pranthas, preges, gatas)
. #io de ohra
. &aQuinas
4. Ateiros
. paterans Imanual/aecansco) ha 12,1 12,0 L.al
. internps {aanualisecinico) ha "2 4,0 0.5
7. Estragas
. prancipais (C/saibro) L 2.0 - - - - - - - - - - - - - " - 2,08 b.8c
. serepdarias (s/saibro) In 8,4 8,40 2.81
. estradas projetadas pfiins de extracao 0 5,20 - - - - - - - - - - - - - - - 5,28 207
8. Servicos topegraficos (perisetro) £} 13,23 13,31 t.42

(VALORES u5s ¢ 100



TABELA &62: DEMONSTRATIVO DOS CUSTOS DO FPOVOAMENTO MORRO DA CRUZ -
Pinus elliottii (contipuagdo)

LITORAL -

uss

[ ]
CENTROS DE CUSTDS s WATRII DE CUSTOS UNTDADE [GUANT. TOTAL
0 uss
[1 - PREPAKD DO TERREND
1, Manual
. desmataagnto
. encoivird
2. Mecinice
. desmatanento/enleiraaento ha 5.0 265,08 31.91
. gradeasio n 85,1 5, 135
111 - PLANTIO
. sanual ¢ baliraeento ' ba 285,08 85,00 5.18
. secinico
. adubigdo 1
. adubagio 2
. Custo das sudas ha 285,08 785,08 11.45
, cosbate 4 lorsiga - &, obra fpropria/contr.) ba 85, M 205,80 A9
- material ha 285,08 285,88 214
. replantin - . de obra (gropriafeantr.) LT 5, 85,40 0.3
- tusto da suda ha 285,10 205,88 1.05
1V - MAMJTENCAD BERAL
1. Floresta
. sanual - coroasentd ha 285.00 205,80 4.4
- rosada sanual {4/3/2) ha 285,88 - -
. BECINICA - OPEGRS Oiversas
2. Intra-estratura
. Lertas 1] 1,13 - -
. bugiros/sargetas s B4 - -
. edificagoes/canstrupors {ratrio} ha 285,80 - -
. postes ] 3.4 - -
. ateiros (3200 - rocadas) ha 15,13 14,23 2.9
. estradas [alargasento das secundariis) Ls [R1] - -

205,08 19.87

265,60 1M

1,2 52

-

{VALORES USs 1 f@ad

[
o
w



TABELA &2: DEMONSTRATIVO DOS CusSTOS DO POVDAMENTO MORRO DA CRUZ -
LITORAL - Pinus elliottii (continuacd3o}

CEMTROS DE CUSTDS / MATRIZ GE CUSTES UN]BADE (QuUANT. TOTAL
g uss ¢ us O uss 3 ) [ -1 0 usSe [ 0 uss 0 ust

v - PROTEGAD FLOAESIAL
. quarda florestal hoa/ san 1 I
. coabate & incendlos ha 203,88 283,
a) proprio/torres o# ing. |prev./rateio parcial)
- sdo ge obra
= vritulos e equipanentos
- sateriais

2.8l e 2.28] e 2.08) 1,09 2.28) 1,89 2.28) 1,48 2.28) 1,80 2.28) 1,8 2.28) 1.0 .26
5.37{285, 0 8.37[285,M 037028500 0.37{265,88 &.37(205,08 &.37[285,08 0.371285,00 B.37|285.4 &.37

[x)

b) terceiros {contratados)
., oulras pragas
¥l - EZPLORACAD FLORESTAL

al E:Iraf.;nIPrepirn da Madeira |sotossersilsathado)

, derrubada/desgalhasentofirapanento [ 1 983,12 - - - - - - - - - - - - - - - - - Ll
. arraste - anisais al 1 983,12 - - - - - - - - - - - - - - - - - L
- maguinas
- nahual
. exploragio ¢ espilhasento de lesha al 2 04,53 - - . - - - - - - - - - - - . - - 5.
b} Baldeip
t1 Carregasento
. nahual
. grud pequend parta
. §rua sedio porte [¥) 1 993,12 - - - - - - - - - - - - - - - - L )
+ §7Ud Jrande porte
4} Transporte
- - - = S.hs

. USt/alcc/in itora serraria/)aninao) (% 1 983,12 - - - - - - - - - - - -
. USs/st/ta (tora celulose/lenha)
K US$/T/ee (celulose/Lenhalcavaco)

tVALORES USs ¢ 1083)



TABELA &2: DEMONSTRATIVO DOS CUSTOS DO POVOAMENTO MORRO DA CRUZ

LITORAL — Pinus elliottii {continuacg3o}

CENTROS DE CUSTOS / MATRIT DE CUSTOS

UNTDASE

QUANT, T0TAL

[T

[ T

U5

o sk

uss

uss

uss

4 Uss [ I3 |

¥11 - SUPERVISAD {DIRETA} - CANPD
. 840 de obra
b} encarges sociais
c} seguro de vida Ew grupo

w)y $AJpERbrinal

eb olisentacio (vale refercin, gutros)
£} transporte fvale, cutrc)

gl seguranga ¢o trabalho (E.P.1.}

hi oulros

. veitulos
al coabustived/lubrif.
b} conservacao/reparos
¢ depreciagio

. treizasento de pessoal

. inventariofplaniticagio/desarcacdo (wapas, sat.)

V113 - ADMINISTRACAD SERAL

. gerentialadsinistragso/ financeirofcustos/conpras

. planejasento

. processanenta de dados

. SETYLEDS QeTais

. fotos aereas/eaterial (rateio)

Il - TERRA
1
. 8
B
1N

ha

o

ha

ha

473,48

15 512,08

73,68

473,48

473,68

473,68 7.4%

473,88 19,43

73,68 0

LEATY 1 B
9.38
12.51
15.54
18.7

473,08 .88

473,68 19.83

43,68 0.0

a8
9.3

125

15,44

18.%

7,88

413,40

473,40

473,88

8.19

19.43

9.38
12.31
15.84
18.74

473,68 5.7

473,88 19.63

3,80 0N

3,68 -
9.30
12.51
15,84
18,7

473,68

AT3, 68

413,48

473,68

P L]

19.43

9.3
i2.51
15,64
18.74

473,48

473,48

173,80

413,68

n

19.63

[ K]

9,38
1.9
15.04
18.78

73,48

473,08

4,88

AT3,48

.19

19.53

3.0l

9.38
12.51
15,64
18.78

3,88 1I9[A73,00 r.esi
]

- - . 1.3

473,40 19.8630473,68 19.£3

473,68 0.8:]473,00 0.8

473,08 - 473,28 -
9.38 3.13
12.51 [ 7352
15,64 13,84
13.7% . 7

IVALORES US$ 1 1EBd)



FIBURA 25: MAPEAMENTO DAS CLASSES DE SOBREVIVENCIA DO POVDAMENTO
PINHAL DOS BORGES - PLANALTO.
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FIGURA 26: MAPEAMENTO DAS CLASSES DE SOBREVIVENCIA DO POVOAMENTO
MORRD DA CRUZ - LITORAL.
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FIGURA 27: LOCALIZAGCAO DAS AMOSTRAS PERMANENTES NO POVOAMENTO
: FINHAL DOS BORGES - PLANALTO.
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LOCALIZACARO DAS AMOSTRAS PERMANENTES NO POVOAMENTO

MORRO DA CRUZ

FIGURA 2B:
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FIGURA

29: PLANIFICACAO DA EXPLORAGAD DO POVOAMENTO PINHAL DOSs
PLANALTO.

BORGES

CONVENGOES

@- £REAY & STREM DESNAS TADAS
- AREAI SEM CONDICDES DE DESBASTE

- PREBERVAGAD PAEVISTA NO PROJETD

-

------- ~" |- E3TRADAS
| _/-6&2 l GILE]
| f",-f';l— £REA DE BANWADO
- LIMITE DE TALHGES
{7747 ] sewmoo ot anmaste
:—0 - ESTRADAS PROVETADAS

| DD “ AMOSTRAS



LT

FIGURA 30: PLANIFICAGCAO DA EXPLORAGRO DO
- LITORAL.
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SUMMARY

In order to determine the economic advantages of Pinus spp
forest thinnings, two nine-year-ocld plantations were analyzed on
the upland of Parans State and on the coast of Santa: Catarina

State - Brazil, with Pinus taeda and Pinus glliottii,
respectively.
A thorough analysis of the methods used for forest

inventory, thinning simulation, and composition of pertinent cost
variables was made, so as to obtain data for the calculation of
net thinning income.

Fourteen equations were tested for volume estimation with
and without bark, and eright equations were tested for height
estimation.

The fifth degree polynomial model y = a + bx + cx2 + dx3 +
ex? « fxs, was used for estimation of sawtimber, firewood and
forest residuals.

The forest inventory statistical analysis showed a standard
error of the mean of 2.77% for the upland plantation and of 3.57%
for the one at the coast.

The comparison between estimated volumes and real volumes
obtained during thinning revealed average percentual errors of
1.54% on the upland and of 2.40% at the coast, thus proving the
precision of the inventory carried out.

The cost variables pertinent to the forest plantation were
defined through an analysis of activities an budget. All costs
were Qquantified at all occurrence ages and capitalized at
interest rates of 6%, 8%, 18%Z, and 12% with an without the
inclusion of real estate/land costs.

Administration costs generated the highest figures in
relation to the total costs. At amn interest rate of &%, the
upland plantation presented values of 24.89% and of 27.9@8%, with
and without land cost inclusion, respectively. tikewise, the
coast plantation presented values of 31.21% and 3&.48%.

In both the studied cases, there was a remarkable rise in
costs during the thinning year because of infra-structure
maintenance, of direct supervision, and of exploration. Such rise
caused a notable change in the behavioral tendency of total costs
at different interest rates.

The net income was calculated on the basis of price and cost
values given to the weights of products related to the volume
yield after thinning. The actual thinned area and the total area
revealed that there may exist a positive net income at the first
thinning, as long as the costs are calculated in function of the
actual thinned area, wich in not true of the total plantation
area.

Firewood value did not cover its cost in either case
studied.

Sawmill wood value at the coast plantation was superior to
costs, at rates of 6% and 8% without land-cost inclusion, and at
a &% rate with land-cost inclusion. Positive net income values
were not verified for the totals at any of the rates used.




43
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The wupland plantation yielded a positive net income for
sawtimber at all interest rates, without the inclusion of land
costs. If we consider its inclusion, positive net income occurred
cnly at &% and BZ rates. In the totals, positive net income was
found at rates of &% and B8%Z without land costs, and at &% with
land costs.

It can be concluded that the methods applied were adeguate,
and that special attention should be paid to data collection,
both of physical and economic productions, since those have a
direct bearing on the precision of results. On the same token,
this case-study has indicated that the inclusion of land-costs,
the species, the site, and the guality of the trees are variables
that directly influence the net income.

Fimally, it 1is reccommend a study that includes all the
ctosts of a planned thinning, so as to verify whether the
improvement of tree quality affects net income value

significantly.
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