D¢/
AP\

UNIVERSIDADE

EDUARDO
MONDLANE

FACULDADE DE AGRONOMIA E ENGENHARIA FLORESTAL
MESTRADO EM DESENVOLVIMENTO RURAL

Determinantes da adopc¢ao da energia solar em Funhalouro:

Uma estratégia de desenvolvimento local

Autor:

Wiliamo Joéo

MAPUTO
JUNHO DE 2015



Wiliamo Jodo

Determinantes da adopcao da energia solar em Funhalouro:

Uma estratéegia de desenvolvimento local

Dissertacdo apresentada a Faculdade de
Agronomia e Engenharia Florestal da
Universidade Eduardo Mondlane para

obtencdo do grau de:

Mestre em Desenvolvimento Rural

Supervisora:

Prof. Doutora Eunice P.A. Cavane

Co-Supervisor:

Doutor Hélder Zavale

Autor:

Eng. Wiliamo Jodo

MAPUTO
JUNHO DE 2015



Determinantes da adopc¢ao da energia solar em Funhalouro: Uma estratégia de desenvolvimento local

DECLARACAO DE HONRA

Eu, Wiliamo Jodo, declaro por minha honra que este trabalho é fruto da minha prépria
investigacdo e nunca foi apresentado para obtencdo de qualquer grau académico, seja nesta ou
em qualquer outra Universidade. Este constitui o fruto de trabalho de campo por mim realizado e

pesquisas bibliogréficas, estando as fontes utilizadas no texto e na bibliografia.

Maputo, Junho de 2015

Wiliamo Joao

Por: Wiliamo Jodo, UEM-FAEF/2015

Dissertacéo de mestrado em Desenvolvimento rural



Determinantes da adopc¢ao da energia solar em Funhalouro: Uma estratégia de desenvolvimento local

Por: Wiliamo Jodo, UEM-FAEF/2015

Dissertagéo de mestrado em Desenvolvimento rural

“Uma ideia torna-se uma forca material

quando ganha as massas organizadas.”

“De nada valem as ideias sem homens que

possam pb-las em prdtica.”

Karl Marx.




Determinantes da adopc¢ao da energia solar em Funhalouro: Uma estratégia de desenvolvimento local

AGRADECIMENTOS

A minha supervisora Prof. Doutora Eunice Paula Armando Cavane e a0 meu CO-Supervisor
Doutor Hélder Zavale, ambos docentes da Faculdade de Agronomia e Engenharia Florestal da
Universidade Eduardo Mondlane (FAEF-UEM), pela disponibilidade, dedicacdo e atencdo que
tiveram comigo durante a realizacdo deste trabalho;

A minha familia, em especial aos meus irmdos David Mwanga, Gildo Mwanga, Celso Mwanga,
Paulo Jodo, Constancio Jodo, Hélder Jodo, a minha cunhada Ana Nilza Companhia, primos e tios

que tanto deram-me apoio moral durante a minha formacéo;

Ao meu amigo Luis Raul Dique pela impressdo dos trabalhos e ao Elisio de Claudio Nhacumane
pela introducdo de dados na base do SPSS;

Aos funcionarios do Fundo de Energia (FUNAE), ao Governo do Distrito de Funhalouro, em
especial na pessoa de Sr. Salvador (Chefe da Localidade de Tsenane), ao Sr. Jacinto (Professor
director da Escola Primaria Completa de Mavume) e a Sra. Mdjinaca (Técnica de agropecuaria),

pela ajuda incondicional de alojamento e alimentagdo em tempos de recolha de dados no campo;

Ao corpo docente da FAEF-UEM, que com grande orgulho transmitiram-me 0s seus

conhecimentos;

Aos meus colegas de carteira Dalton da Cruz, Jaime Macuacua, Hector Motatano, Sérgio Julane,
Zé Carlos, Felisberto Mabuie, Judith Chihulume, Mirza Lobo, Carla Come, Almeida Tembe,

Felix Magalhdes, Inés Chalufo e outros que aqui ndo mencionei, ndo sintam-se esquecidos;

As minhas colegas de servico Eva Madanca, Felicidade Mateus, Beazaltina de Arzidio, ao
Zaqueu Tamele, Paulino Simba, Sidénio Sortane e aos amigos Danilo Osorio, Abilio Sunge
Sunde e Felizardo Agostinho pela forga;

Por ultimo, 0 meu agradecimento vai para o Ministério da Defesa Nacional, pelos ensinamentos

e ajuda moral;

A todos vocés e outros que ndo mencionei do “fun-do-meu coragdo” vai um “ muito obrigado”.

Por: Wiliamo Jodo, UEM-FAEF/2015

iii
Dissertacéo de mestrado em Desenvolvimento rural



Determinantes da adopc¢ao da energia solar em Funhalouro: Uma estratégia de desenvolvimento local

DEDICATORIA

A minha M&e Lucia Jodo e noiva Crisanta Miguel;

DEDICO!

Por: Wiliamo Jodo, UEM-FAEF/2015

iv
Dissertagéo de mestrado em Desenvolvimento rural



Determinantes da adopc¢ao da energia solar em Funhalouro: Uma estratégia de desenvolvimento local

DNER
DORA
FAEF
FUNAE
IDH
ONGs
ONU
PEDD
TIA
SPSS
PARPA
PDGS
PIB
PNUD
PQG
UEM

UFRGS

LISTA DE ABREVIATURAS

Departamento Nacional de Energias Novas e Renovaveis
“Dynamics Of Rural Areas” — Dinamicas Das Areas Rurais
Faculdade de Agronomia e Engenharia Florestal

Fundo de Energia

indice de Desenvolvimento Humano

Organizacfes Ndo Governamentais

Organizacdo das Nagdes Unidas

Plano Estratégico de Desenvolvimento Distrital

Trabalho de Inquérito Agricola

“Statistical Package for Social Sciences - Pacote Estatistico para Ciéncias Sociais
Plano de Accéo para a Reducédo da Pobreza Absoluta
Programa de Desenvolvimento Local e Gestéo Social
Produto Interno Bruto

Programa das NagOes Unidas para o Desenvolvimento
Programa Quinquenal do Governo

Universidade Eduardo Mondlane

Universidade Federal do Rio Grande do Sul

Por: Wiliamo Jodo, UEM-FAEF/2015

Dissertacéo de mestrado em Desenvolvimento rural



Determinantes da adopc¢ao da energia solar em Funhalouro: Uma estratégia de desenvolvimento local

GLOSSARIO

Energia — Capacidade de um corpo, um sistema fisico ou uma substancia realizar trabalho

mecanico ou equivalente (Vaz, 2008).

Energia solar - é conhecida como energia electromagnética do sol, que é produzida atraves de
reaccOes nucleares, ela é propagada através do espaco interplanetario e incide na superficie da

terra (Ferreira, Mineiro e Veiga, 2010).

Adopcao de inovacdo — Neste trabalho é definida como sendo o processo mental que ocorre
desde que um individuo toma conhecimento da mesma até a sua decisao final de tomar a deciséo
de usar (Rogers, 2003).

Desenvolvimento local — Neste trabalho € entendido como, por exemplo, acesso a bens de
consumo durdveis tais como radio, televisdo, telemoOveis e maquinaria que beneficiam na
qualidade de vida da populacédo local, isto &, melhor ensino, informacdo, uma dieta alimentar

equilibrada e vestuério condigno (Franco, 2008).

Por: Wiliamo Jodo, UEM-FAEF/2015
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RESUMO

As fontes de energia recorridas pela maioria da populagdo Mogambicana sdo na base de petrdleo
e da biomassa lenhosa. Estas fontes ndo sdo benignas, na medida em que o petroleo quando
usado em candeeiros para iluminacdo liberta gases nocivos ao meio ambiente, afectando
directamente na saude humana. A biomassa lenhosa, para alem de também causar problemas de

salide humana, contribui para o desmatamento.

Por isso, o governo de Mogambique promove a adop¢do da energia solar. Tendo em
consideracdo o potencial energético solar que o distrito de Funhalouro dispde e a longa distancia
que se verifica entre as localidades e a “rede de distribui¢do energética nacional” o Governo de
Mocambique através da Direccdo Nacional de Energias Renovaveis (DNER) em coordenacédo
com Fundo de Energia (FUNAE), instalou trés sistemas solares em Mavume, Tsenane e Tome.

E neste contexto, que o objectivo principal deste estudo foi de determinar os factores que
influenciam o processo da adopcdo da energia solar pelas familias do distrito de Funhalouro. A
metodologia usada para recolher dados sobre as caracteristicas e atitudes dos respondentes foi o

inquérito através de entrevistas interpessoais com 0s potenciais adoptantes.

A analise de dados foi feita na base da estatistica descritiva e regressdo logistica com recurso ao
pacote estatistico SPSS versdo 16. Os resultados indicaram que os respondentes tém uma idade
média de 36 anos com agregado familiar de aproximadamente sete pessoas. As atitudes em
relacdo ao desenvolvimento local foram positivas. Contudo, uma percentagem consideravel dos
respondentes em torno de 59.8% manifestaram uma atitude negativa em relacdo a energia solar
na iluminacédo das ruas das localidades. Os resultados da regressédo indicaram o capital humano,
como tendo um efeito positivo e estatisticamente significativo (B = 1.524, p < 0.001) na adopgéo

da energia solar através da dimens&o educacao.

As principais recomendacOes emergentes dos resultados do estudo, direccionam-se aos
responsaveis das comunidades e ao FUNAE para: informar as populagdes para aderirem ao uso
da energia solar; melhorar o sistema de acompanhamento dos sistemas solares montados ao nivel

das localidades; e promoverem programas de alfabetizagéo.

Palavras-chave: Adopgéo, Energia solar, Desenvolvimento local

Por: Wiliamo Jodo, UEM-FAEF/2015
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1 INTRODUCAO

1.1 Antecedentes

O desenvolvimento local como actualmente é entendido, por exemplo, acesso a bens de consumo
duraveis tais como refrigeradores, radio, televisdo e maquinaria, somente € possivel com o uso
massivo da tecnologia, “itinerario seguido no passado pelos actuais paises desenvolvidos com
base na industria”. Alguns estados como Atenas e Roma alcangaram um alto grau de bem-estar
sem no entanto fazer uso de tecnologias de elevado nivel, tal nivel foi atingido simplesmente
pelo uso da escravatura e exploracdo de coldnias. Embora a tecnologia tenha muitas facetas, a
energia é um ingrediente essencial em qualquer processo de producdo. E por essa razdo que o
crescimento no consumo da energia esta inteiramente associado com o0s estagios de

desenvolvimento do homem (Goldemberg, 1992).

As fontes predominantes de energia utilizam petr6leo, ou energia gerada por hidroeléctricas. Para
0 caso de petroleo, a fonte ndo é renovavel e a distribuicdo de reservas deste combustivel pelo
mundo é desigual. O Médio Oriente detém 60% das reservas globais, sendo a principal fonte
deste combustivel para 0 Mundo. Na América Latina, 70% das reservas estdo na Venezuela e na
Africa, 80% na Nigéria (Arndt et al, 2005). O armazenamento do petrdleo é feito pela natureza, é
necessario extrair o petroleo, transforma-lo nas refinarias e distribuir os combustiveis por
camides. Esta fonte de energia, 0 seu aproveitamento para producgdo energética é feita na base de
motores (Vanni, 2012).

No caso de hidroeléctricas, a concentracdo é feita onde pode-se construir uma barragem,
utilizando represa. O armazenamento é a barragem e a transformacdo é realizada por turbinas.
Pelo facto de usarem — se fios para a sua distribuicdo, elevam-se os custos de electrificacdo e de

manutencdo dos sistemas (Giampietro e Racy, 2004).

Pelas condi¢cbes em que as fontes predominantes de energia acima evidenciadas impdem na
procura energética, a maior parte da populacdo Mocambicana recorre ao uso do petréleo em
candeeiros para iluminacgéo residencial e da lenha para iluminacgéo e preparagdo dos alimentos.
As fontes recorridas pela populacdo Mogambicana, ndo sdo benignas na medida em que, o0
petroleo quando usado em candeeiros para iluminagdo liberta gases nocivos ao meio ambiente,

afectando directamente na saide humana. Revisdes e metanalises recentemente divulgadas pela

Por: Wiliamo Jodo, UEM-FAEF/2015
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Associacdo Medica Brasileira demonstram que a exposicdo das Mulheres ao fumo de lenha é

importante factor de risco para doenca pulmonar obstrutiva cronica (DPOC).

Estudos actuais estimam um total de aproximadamente dois milhdes de mortes por ano,
mundialmente serem causadas por doencas relacionadas a polui¢do pela combustdo da biomassa
(Moreira et al, 2013). Esta biomassa lenhosa para além de ter efeitos malignos aqui

evidenciados, também contribui para o desmatamento.

A energia solar ganha importancia em relagéo as fontes predominantes no seguinte: para além de
ser renovavel e limpa, o seu aproveitamento é feito por um sistema simples composto por células

fotovoltaicas que quando expostas a radiacdo solar funcionam como gerador de energia eléctrica.

Importa também referir que a radiacdo do Sol faz com que o vento sopre e choque a superficie
terrestre, este processo provoca a evaporagdo da agua, sua condensacdo, criando o ciclo da agua
(Vaz, 2008). O petroleo é também fruto da radiacéo solar, porém sua formacao é, em média de
600 milhdes de anos (Vaz, 2008). Com o progresso das sociedades e da tecnologia, 0 homem
passou a explora-lo com mais intensidade, ndo respeitando seu ciclo de formacao, fazendo com

que se esgotassem as reservas de que o planeta dispde (Goldemberg, 1992).

Neste estudo, a escolha do distrito de Funhalouro, deveu-se principalmente, ao facto da energia
solar estar disponivel para a populacdo local e promover-se 0 seu uso, mais as estatisticas
recentes continuarem a documentar deficiente abastecimento de energia, na medida em que
50.7% da populacdo usa o petrdleo para iluminacdo, 34.1% lenha, 14.1 % usam outros tipos de
energia a destacarem-se velas, gas e motores a gasolina, 0.6% usa energia de Cahora Bassa, 0s
restantes 0.5 energia solar. Queira frisar que 99.4% da populagdo usa lenha para preparar
alimentos (Mabote et al, 2011).

Vale destacar que, a energia solar foi introduzida neste distrito pelas condi¢cbes em que ele
apresenta, nomeadamente: “rico em potencial energético, ao observar-se a incidéncia solar
sobre ele”, pobre em estradas “para transporte de petroleo” e agua “seca ciclica”, também pela
localizagdo “distante da rede de distribuicdo energética nacional”. Esta introducéo tinha por

objectivo principal, erradicar a pobreza usando tecnologias naquele local.

Por: Wiliamo Jodo, UEM-FAEF/2015
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As estatisticas acima evidenciadas, mostram que apesar de esforgos estarem a ser feitos de modo
a promoverem a adopcdo da energia solar no distrito de Funhalouro, existem factores que
influenciam as expectativas de cada adoptante em relagdo aos beneficios que consegue retirar da
tecnologia. Tais factores condicionam o ritmo da adopcdo da energia solar, fazendo com que esta
adopcdo seja vista como um processo complexo ultrapassando largamente 0 mero requisito de

superioridade técnica relativamente ao uso do petroleo e da biomassa lenhosa.

Para tal, Karahanna, Straub e Chervany (1999), sugerem estudar-se o processo de adopcdo da
energia solar para concretizar os beneficios da tecnologia implantada e medir as transformacoes
socioecondémicas e culturais originadas pela introdugdo tecnoldgica. Para Patrakosol e Olson
(2007), a energia solar para além de oferecer energia limpa e atraves da utilizagdo da mé&o-de-
obra local oferecer empregos a populacdo local, pode afectar negativamente aos negocios

internos e externos do local e criar desincentivos a adopcéo.

Face ao deficiente abastecimento da energia em Funhalouro, de acordo com o Fundo de Energia,
0 projecto de electrificagdo esta em continua expansdo. Os primeiros sistemas solares foram
instalados em 2007, abrangendo as localidades de Mavume e Tome, o segundo sistema foi

instalado em 2011 na localidade de Tsenane.

Este gesto, mostra claramente que o Fundo de Energia tem a responsabilidade de cada vez mais
inovar o sistema de energia solar, motivando os envolvidos no projecto. Para isso, é necessario
que haja um bom relacionamento entre os técnicos do Fundo de Energia e os Adoptantes da

energia solar. Harmonia e sinergia devem estar presentes no processo de inovacao.

As mudancas que ocorrem no ambiente devem ser negociadas e muito bem esclarecidas para
reduzir as resisténcias na adopcdo da energia solar. Como consequéncia as universidades
Mocambicanas enfrentam o desafio de manter e fazer acontecer os projectos de electrificacéo

rural, de modo a contribuir para o desenvolvimento local.

Por: Wiliamo Jodo, UEM-FAEF/2015
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1.2 Problema e a Justificacdo

A queima de combustiveis no processo de desenvolvimento tem vindo a aumentar. Pelo menos
70% dos desastres naturais que ocorrem no Mundo estdo directamente associadas as condicdes
meteoroldgicas originadas em muitos casos pela incessante procura de combustiveis para fins

energeticos (Ferreira, Mineiro e Veiga, 2010).

Mocambique ndo foge a regra na medida em que apenas 7% dos Mogambicanos tém acesso a
electricidade cuja fonte primaria é a hidroeléctrica de Cahora Bassa'. Estima-se um total de 80%
da energia consumida em Mogambique originar da exploracdo anual de 18 milhdes de metros
cubicos da biomassa lenhosa. Acredita-se que nos ultimos 20 anos esta pratica aumentou as

calamidades em 1.17 em média por ano (Carret et al, 2010).

Como consequéncia, nos ultimos 45 anos o pais registou um total de 53 calamidades, que afectou
na vida socioecondmica e salde de mais de 8 milhdes de habitantes. Maior parte de emissdes de
gases de estufa, estimada em aproximadamente 3519 * 10toneladas em média por ano provém da

procura energética nacional (Sitoe, Saloméo e Kanounnikoff, 2012).

Para amenizacdo do cendrio que se vive e abala uma percentagem maior da populacdo
Mocambicana, assume-se a existéncia de directrizes politicas rigidas para um planeamento
energético eficaz, visando uma adopcdo da energia solar pelas vantagens econdémicas e

ambientais que apresenta em relacdo as outras fontes predominantes.

E bem verdade que a promogéo da energia solar em Mogambique é uma realidade. Mas nessa,
para além da baixa adopcao que se verifica, nota-se também uma descontinuidade dos projectos
de electrificacdo local. Um exemplo concreto de baixa adopcédo e descontinuidade dos projectos
é 0 caso de Funhalouro, onde, de acordo com o FUNAE, das 307 familias residentes nas sedes
das localidades de Mavume, Tsenane e Tome, somente 153 aderiram a iniciativa e das 153
familias que beneficiaram-se do projecto, dados recentes mostram que s6 75 familias fazem o

uso da energia solar.

'CARRET, Jean-Christophe, Coordenador para Mocambique no estudo global sobre Economia da Adaptacdo as
AlteracGes Climaticas (EAAC), feito pelo Banco Mundial, 2010.
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Véria literatura, como por exemplo Roger (2003) “Diffusion of innovation”, Dinis (2007)
“Determinantes da adop¢do de variedades tradicionais de macieiras”, entre outros estudiosos
sobre o0 tema de adopg¢do tecnoldgica nos paises a fora, apontam a baixa adopcdo e a
descontinuidade dos projectos, estar ligado as Caracteristicas do adoptante e sua familia,

caracteristicas socioeconémicas, entre outras.

Diante desta problemética, residiu a motivacdo para a realizagdo do estudo em evidéncia,
visando necessariamente, determinarem-se os reais factores que influenciam o processo da

adopcdo da energia solar no contexto de Funhalouro.

O estudo tem como finalidade promover a adopcdo da energia solar. Tendo em conta as suas
vantagens e exequibilidade no meio onde o acesso a energia da rede nacional é notério e
sensibilizar o adoptante a mudar o seu comportamento com relacdo a adopcdo. De modo a

contribuir na efectivacdo das ac¢des que possam resultar no desenvolvimento local.
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1.3 Objectivos

1.3.1 Geral

O presente trabalho teve como objectivo geral determinar os factores que influenciam o

processo de adopcao da energia solar no Distrito de Funhalouro.

1.3.2 Especificos

Com vista a alcancar o objectivo geral, no presente trabalho tracaram-se os seguintes

objectivos especificos:

1° Descrever as caracteristicas dos respondentes e suas atitudes em relacdo a energia

solar;

2° Descrever os beneficios, 0s constrangimentos e a promog¢do da energia solar no

desenvolvimento local;

3° Analisar os factores que influenciam o processo da adopgdo da energia solar no

contexto de Funhalouro.
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1.4 Estruturado trabalho
Este trabalho esta estruturado em seis capitulos.

O primeiro capitulo é da introducdo do trabalho, neste capitulo sdo abordados de maneira
generalizada os conteudos que fazem parte do estudo, o problema e a justificativa, assim como

séo apresentados 0s objectivos e a estrutura do trabalho.

O segundo capitulo é da revisdo da bibliografia. Neste capitulo contem a definicdo do conceito
da energia solar, também tras abordagens de varios actores sobre a contribuicdo da energia solar

no desenvolvimento local.

O terceiro capitulo é o concernente a metodologia. Este capitulo mostra como foram adquiridos
os dados que fizeram parte deste trabalho, assim como faz a descri¢do da area de estudo e analisa

os dados.

O quarto capitulo é dos resultados e discussdo. Este capitulo apresenta todos resultados
adquiridos no campo da pesquisa que deu dados ao presente trabalho e discute os assuntos

apresentados neste trabalho.

O quinto capitulo é da conclusdo. Neste capitulo, em jeito de conclusdo, foram apresentados

todos itens que fazem parte do desfecho do trabalho e as recomendacGes emergentes.

O sexto capitulo é de referéncias bibliograficas. Neste capitulo foram apresentadas todas

referéncias bibliograficas usadas na compilagéo e suporte do trabalho em evidéncia.

O anexo 1 contém o cronograma das actividades desenvolvidas aquando a realizacéo do trabalho.
Anexos 2 e 3 encontram-se os formularios usados para aquisicdo dos dados que fizeram parte do
estudo. Estdo incluidas nos anexos 4 a 9, fotos de painéis solares do distrito de Funhalouro, no
anexo 10 estdo incluidas as tabelas sobre a verificacdo da consisténcia dos dados e no anexo 11,

contem Politicas de desenvolvimento de Energias Novas e Renovaveis.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Neste capitulo, em primeiro lugar é definida a energia solar, assim como é demonstrado o
funcionamento e a composicdo dos sistemas fotovoltaicos. Em seguida é conceptualizada a
adopcdo de tecnologias e descrito os factores determinantes da adopcdo da energia solar onde
incluem-se caracteristicas dos respondentes e suas atitudes em relacéo a energia solar. Por ultimo
descrevem-se 0s beneficios, 0s constrangimentos e o0s impactos da energia solar no

desenvolvimento do distrito de Funhalouro

2.1 Energiasolar

Ferreira, Mineiro e Veiga (2010) e Vanni (2012), definem a energia solar como a energia
electromagnética do sol, que € produzida através de reaccOes nucleares, ela é propagada atraves
do espaco interplanetério e incide na superficie da terra. A disponibilidade de energia solar véria
em decorréncia das estacbes do ano (minimo no inverno e maximo no verdo), bem como do

clima do local.

A intensidade da radiacdo solar na borda exterior da atmosfera, caso se considere que a Terra
estd a certa distancia média do Sol, o seu valor € de cerca de duas calorias por minuto por
centimetro quadrados (2 cal/min/cm?). Esta quantidade ndo é exactamente constante, a sua
variacdo verifica-se em cada 30 anos. O total dessa energia é superior a 10000 vezes 0 consumo

anual da energia utilizada pela humanidade (Arouca, 2010).

A absorcdo natural de energia solar acontece na atmosfera, nos oceanos e nas plantas. Além
disso, esta energia pode ser captada de modo artificial, com o uso de dispositivos que recebem o
nome de colectores solares. A intensidade real disponivel na superficie terrestre € menor do que a

constante solar por causa da absorcéo (Vaz, 2008)°.

Neste trabalho é considerado o sistema fotovoltaico, geracdo de energia eléctrica através de
paineis solares. Por constituir uma alternativa de geracdo de electricidade para pequenas
aplicagbes, geralmente usados para lugares isolados, ou que ndo tem possibilidade de

fornecimento da energia convencional.

2 Constante solar (2 cal/min/cm?, a intensidade da radiago solar na camada exterior da atmosfera (Arouca, 2010).
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O Sistema fotovoltaico (SFV) é um dispositivo que converte a energia luminosa directamente em
energia eléctrica em corrente continua (CC) e que, quando exposto a radiacdo solar, funciona
como gerador de energia eléctrica. De acordo com Vanni (2012) este material é produzido com

silicio, um material semicondutor.

Normalmente os sistemas fotovoltaicos sdo: Os modulos fotovoltaicos, composto por células
fotovoltaicas que funcionam como geradores de energia eléctrica, figura 2-1. A poténcia
produzida é expressa na unidade denominada Watts pico (Wp) e um inversor da energia eléctrica
de corrente continua (CC) a corrente alternada (CA), de forma a permitir a utilizacdo de

electrodomésticos convencionais.

Em alguns casos, os sistemas fotovoltaicos tém tido como acessorios baterias, normalmente de
chumbo-4cido de 12 V seladas, usadas como armazenadores da energia eléctrica para uso

durante a noite ou em tempos de nebulosidade.

Figura 2-1 Sistema fotovoltaico
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Fonte: Arouca, 2010

A montagem dos sistemas fotovoltaicos também deve optimizar os indices de radiacdo na placa
fotovoltaica, segundo as trajectdrias solares, as caracteristicas geograficas do local em que esta
instalado (Arouca, 2010). O sistema fotovoltaico tem sido utilizado em Mocgambique para
electrificacdo rural, atendendo as cargas eléctricas distantes da rede eléctrica de Cahora Bassa.
Os sistemas solares sdo economicamente aceites, devido aos elevados custos de expansdo da

rede.

Por: Wiliamo Jodo, UEM-FAEF/2015

Dissertagéo de mestrado em Desenvolvimento rural



Determinantes da adopc¢ao da energia solar em Funhalouro: Uma estratégia de desenvolvimento local

Um exemplo concreto de electrificacdo rural em Mogambique € o projecto de abastecimento de
energia solar em trés localidades do distrito de Funhalouro. O sistema de electrificacdo nas
localidades de Mavume, Tsenane e Tome € composto por pequenas células fotovoltaicas de
geracdo de energia eléctrica (100Wp), montadas numa estrutura metélica leve, uma bateria (para
armazenar energia eléctrica) e um inversor de corrente CC/CA. Este sistema é normalmente
usado para atender as residéncias (iluminacdo béasica e TV) ja é bastante conhecido em

localidades do distrito em particular e em muitas regides rurais de Mogambique em geral.
2.1.1 A historia do uso da energia solar

A histéria sobre o uso da energia solar em evidéncia neste trabalho, foi completamente baseada

em Vaz (2008) e que a informac&o obtida de outras fontes sera citada explicitamente.

Desde a antiguidade que a energia solar, na forma designada hoje de passiva, é utilizada para fins
domésticos (iluminacdo e aquecimento), religiosos (mumificacdo e ritos), agro-industriais

(secagem de culturas) e defensivos, dos quais alguns exemplos foram registados na historia.

Os egipcios da antiguidade desenvolveram um estilo arquitectonico que mantinha a temperatura
baixa durante o dia, e quente durante a noite, pela libertacdo em forma de calor (a noite) da
energia solar armazenada (de dia). Também utilizavam a energia solar para o processo de

mumificacdo (secagem dos cadaveres).

200 Anos Antes de Cristo (A.C.), soldados gregos, sob a orientacdo de Arquimedes, incendiaram
a armada romana, invasora, atraves da concentracdo da energia solar, por meio de espelhos, num

feixe de radiacdo concentrada.

100 Anos A.C., um escritor de nome "Pliny the Younger™ construiu uma casa, no norte da Italia,
cujas janelas de um dos quartos eram fabricadas de mica, demonstrando que a mica conserva a

energia solar durante o dia e liberta calor durante a noite.

As casas de banho romanas tinham as famosas janelas viradas para o Sol, que aqueciam 0s
quartos. Neste ambito o cddigo Justinian exigia "direitos solares" (sun rights) em casas e
edificios publicos, através da construcdo dos chamados "quartos solares” (sunrooms), desta

forma garantindo aos cidaddos o acesso ao sol.

Por: Wiliamo Jodo, UEM-FAEF/2015
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2.1.2 Evolucao historica da energia solar

Segundo Vaz (2008) o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico dos séculos 18 e 19 A.D.,
estabeleceram as bases das aplicacbes tecnoldgicas ainda em uso hoje em dia, nomeadamente
formas de aquecimento directo de agua ou ar, e energia fotovoltaica, para producdo de

electricidade. A tabela 2-1 abaixo, ilustra a evolug&o historica da energia solar.

Tabela 2- 1 Evolucao histérica da energia solar

Ano Desenvolvimento cientifico e tecnoldgico da energia solar

1767 Foi construido o primeiro colector solar do mundo, pelo cientista suico Horace de Saussare;

1839 E observado o efeito fotoeléctrico, pelo fisico francés, Edmond Becquerei;

1880, Foram construidas células fotovoltaicas de luz visivel, usando Selénio, com uma eficiéncia de 1
- 2%;

1891 O primeiro aquecedor solar comercial foi patenteado pelo fundador da American Solar Energy,
Clarence Kemp;

1908  William J. Bailley da companhia "Carnegie Steel Company" inventou um colector solar com
serpentinas de cobre e uma caixa isolada;

1947 A editora "Libbey-Owens-Ford Glass Company", publicou um livro mostrando os melhores 49
casos de arquitectura solar americanos;

1950  Foi desenvolvido um processo de producdo de silicon cristalino de alta pureza, designado
"Czochralski meter";

1954 A companhia "Bell Telephone Laboratories" produziram uma célula fotovoltaica de Silicon,
com 4% de eficiéncia, que mais tarde foi melhorada para 11%;

1955 O primeiro edificio de escritrios com aquecimento solar a agua foi construido pelo arquitecto
Frank Bridger;

1958  Um pequeno satélite da companhia "US Vanguard" foi equipado com uma célula fotoeléctrica

de menos de 1 Watt de poténcia.

Fonte: Vaz, 2008

Embora o desenvolvimento da tecnologia fotovoltaica e as primeiras aplicagdes comerciais das
células fotovoltaicas, em satélites artificiais, tenham ocorrido no final da década de 50, foi
somente em meados da década de 70, com a crise do petréleo, que se passou a considerar a
utilizacdo terrestre das células fotovoltaicas para geracdo de energia eléctrica em grande escala
(Vanni, 2012).

Por: Wiliamo Jodo, UEM-FAEF/2015
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Com a impulsionada crise do petroleo, nos anos 80, verificou-se a existéncia de um importante
nivel de actividade cientifica relativa ao desenvolvimento de células solares de varios tipos,
materiais e estruturas. As primeiras aplicacdes de importancia foram iniciadas, especialmente, no

ambito das telecomunicacgdes (Vanni, 2012).

A pesquisa sobre a energia solar em Mocambique, em sua quase totalidade estava restrita as
Universidades e Instituicbes do Governo ligadas a energia, nomeadamente, Fundo de Energia e

Direccdo Nacional de Energias Novas e Renovaveis.

No entanto, em Setembro de 2009, através de um acordo de crédito entre a India e o governo
Mocambicano, o EXIM-Bank Indiano, financiou um total de 13 milhdes de ddlares americanos

para construcdo da primeira fabrica de painéis solares.

A fébrica de painéis solares em Mocambique estd localizada na zona do parque industrial de

Beluluane, provincia de Maputo, a sul de Mogambique.

“O projecto visa fabricar modulos fotovoltaicos para
permitir a electrificacdo das zonas rurais, possibilitando
um incremento no acesso a energia. Assim como criar
novos postos de trabalho para técnicos Mogcambicanos e
alargar o espago para melhorar o atendimento hospitalar
por via de uma maior capacidade de conservacdo de
vacinas e outros medicamentos ao nivel das areas rurais,
bem como alargar a capacidade de educacdo e
alfabetizagdo”, (Informe, Portal do Governo, 1 de

Setembro de 2009).

2.1.3 Potencial da Energia solar em Mogambique

De acordo com o0 decreto N°62/2007, em média a radiacdo solar global no Pais é de
5,7kWh/m?/dia, com uma média minima de 5,2kWh/m?#/dia, em Pemba (provincia de Cabo

Delgado) e Maniquenique (Chimoio na provincia de Manica).

Este recurso, ainda ndo largamente explorado, ndo s6 detém um enorme potencial para o

abastecimento energético de pequena escala, fora da Rede Nacional de Transporte (RNT) para a

Por: Wiliamo Jodo, UEM-FAEF/2015
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populacdo dispersa do pais, mas também podera contribuir significativamente para satisfazer a

necessidade de procura de energias eléctrica a nivel nacional e dos paises da regiao.

Se a tecnologia adoptada permitir que essa energia seja dispersa, esta ndo podera contribuir
significativamente para satisfazer a necessidade de procura de energias eléctrica a nivel nacional
e dos paises da regido, pois é preciso que a energia esteja disponivel quando e onde for

necessaria.

Mogambique, especificamente nas localidades de Mavume, Tsenane e Tome do distrito de
Funhalouro, o acesso a energia da rede nacional € um caso notavel, na medida em que nenhum

agregado familiar tem acesso a energia de cahora bassa.

Estes locais sdo vitimas da falta de investimento na area energética, do baixo poder aquisitivo, da
falta de infra-estrutura para geracdo de empregos e crescimento econdémico. S&o regides
atrasadas, nas quais as grandes distribuidoras de energia eléctrica ndo estdo dispostas a

comprometer altos orcamentos ou investimentos para levar energia eléctrica a essas populacdes.

Dai que o Governo de Mogambique, a partir de modulos fotovoltaicos inseriu a questdo da
electrificacdo rural nesses locais, por acreditar que a energia da rede nacional é economicamente

pouco Vviavel, pois 0 acesso acontece por meio poste e rede de transmissao.

Os gastos em dinheiros para aquisicdo desses postes e fios de ligacdo sdo maiores comparando
com energia solar que foi empregada de casa em casa, sem nenhum custo inicial, isto é, o0s
modulos fotovoltaicos foram entregues a populacdo sem pagar. Dessa forma descentralizando o

fornecimento da energia.

2.2 Adopcao de tecnologias

“Fazer com que uma nova ideia seja adoptada, mesmo quando ela tem vantagens ébvias, €
dificil” (Rogers, 2003).

Feder, Just e Zilberman (1985), advogam que a adop¢do de inovacdo é uma decisdo ao nivel
individual, sujeita a varias restricdes, como crédito e informacGes. Varios elementos nesta
decisdo mudam ao longo do tempo (dinheiro e recursos sdo aumentados, informagao acumula-se,

experiéncia adquire-se, etc.) tornando a adopgéo e difusdo um processo dindmico.

Por: Wiliamo Jodo, UEM-FAEF/2015
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O processo de decisdo da inovacao (do inglés, innovation-decision process) definido por Rogers,
€ 0 processo pelo qual um individuo passa da obtencdo inicial de conhecimento sobre uma
inovacdo, para a formagdo de uma atitude em relacéo a inovacao, decisdo de adoptar ou rejeitar
para implementacdo da nova ideia e, finalmente, para a confirmacao desta deciséo.

Rogers (2003) continua afirmando que “Difusdo” é um tipo de mudanca social, definida como o
processo através do qual ocorrem alteracdes na estrutura e na funcdo de um sistema social.
Quando novas ideias sdo inventadas, difundidas, adoptadas ou rejeitadas, levando a determinadas

consequéncias, ocorre uma mudanca social.

Num outro ponto de vista Gouveia e Coelho (2010), entendem a difusdo de uma inovacao
enquanto processo pelo qual a mesma € comunicada, atraves de determinados canais, ao longo
do tempo pelos membros de um sistema social. Verifica-se, no entanto, que este processo de
difusdo ndo é homogéneo e que o ritmo a que se desencadeia pode ser significativamente
diferente entre as inovacdes, 0 que reforca a importancia da investigacdo sobre os factores que

explicam a diferenca de comportamentos por parte dos potenciais adoptantes.

Neste trabalho, a introducdo dos sistemas solares no distrito de Funhalouro é entendida como a
difusdo de tecnologia energética, dentro de sistemas sociais. Importa destacar que o sistema
social aqui é visto como o conjunto de unidades inter-relacionadas que se unem na resolucéo de

problemas para alcancar uma meta comum.

Os sistemas sociais divergem em sua estrutura. Tal divergéncia, Galery (2005) define como
arranjos padronizados que dao regularidade e estabilidade aos comportamentos daqueles que
fazem parte do sistema. A estrutura é, portanto, uma série de informacdo que formam os padrdes
compartilhados pelos individuos que compdem o sistema. Dependendo de seu conteudo, a

estrutura pode facilitar ou impedir a difuséo dentro dos sistemas.

Resumidamente, o processo de adopcdo que leva a difusdo de uma tecnologia, a partir das
actividades do adoptante para Rogers, compreende cinco fases, nomeadamente: conhecimento;

persuasédo; decisdo; implementacéo e confirmagéo, como ilustrado na figura 2-2.

Por: Wiliamo Jodo, UEM-FAEF/2015
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Figura 2-2 Interdependéncia das actividades do processo de decisdo da inovagéo
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Fonte: Rogers (2003)

(1) Conhecimento: tomada de conhecimento sobre uma inovacao; (2) Persuasdo: formacgdo da
atitude, positiva ou negativa, a respeito da inovacdo; (3) Decisdo: decisdo de adopta-la ou rejeita-
la; (4) Implementacdo: uso da nova tecnologia e (5) Confirmacdo: reforco ou abandono da

decisdo de uso.

Feder, Just e Zilberman (1985) avancam com a ideia de que na adopc¢éo tecnoldgica os padrbes
de difusdo em muitas vezes dependem das relacdes entre os diferentes elementos, tais como 0s
riscos despercebidos associados com diversas tecnologias, a natureza das atitudes dos adoptantes

para riscos e a disponibilidade de recursos em dinheiro.

Um modelo resumido do processo de adopcdo é dado por Galery (2005), ao afirmar que a
adopcdo de tecnologia passa por trés estagios: (1) iniciacdo, na qual informacdes sobre a
tecnologia sdo reunidas e avaliadas; (2) adopcdo, na qual a decisdo sobre a adopc¢éo da tecnologia
é tomada e (3) implementacdo. Este autor conclui que a atitude positiva em relagdo a vantagem,
compatibilidade e complexidade do sistema é de importancia priméria para a decisdo de adopcao

desses sistemas.

Gouveia e Coelho (2010) advogam que a complexidade do sistema acontece quando uma
inovacdo é percepcionada como relativamente dificil de perceber ou usar. As inovacdes mais
simples de perceber, em termos de funcionamento e objectivo, sdo tendencialmente adoptadas de

forma mais rapida de outras que exigem competéncias e conhecimentos previos.

A adopcéo de uma tecnologia normalmente € antecedida por um processo de difusdo da mesma,
a qual pode ser definida como sendo um processo de expansdo de uma nova tecnologia, medida
pelo nivel agregado de uso dentro de uma dada area geografica ou no seio de uma dada

comunidade. Nos ultimos dias, a ideia da adop¢do de inovagdo é um processo complexo que
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ultrapassa largamente o mero requisito de superioridade técnica relativamente aos seus

antecessores (Rogers, 2003)

Gouveia e Coelho (2010) afirmam que a maior parte da investigacdo e da literatura sobre
adopcdo tecnologica, insere-se num modelo de duas grandes linhas: A primeira preocupa-se em
determinar quais os condicionantes que levam a que determinados individuos adoptem ou néo
adoptem uma inovagdo. A segunda assenta-se no desenvolvimento de modelos de difusdo

tecnoldgica que enfatizam a adopcdo agregada através da populacdo de adoptantes no tempo.

Geralmente, esses modelos de adopcdo e difusdo de inovagbes recorrem a uma grande
diversidade de variaveis para explicar as razdes que levam a adop¢do de uma nova tecnologia

nédo seja imediata e que a taxa de difusdo varie entre empresas, tecnologias e sectores.

O modelo tradicional de inovacdo-difusdo deriva do trabalho inicial de Rogers. Segundo este
modelo, a tecnologia € transferida desde a sua fonte, as instituicdes de investigacdo, até aos
utilizadores finais, através de agentes intermediarios, os sistemas de extensdo. O comportamento
humano aparece como resultado das experiéncias de aprendizagem dos individuos e da imitacao

dos outros.

Neste contexto, 0 acesso a informacdo é considerado o principal factor condicionante da adopc¢éo
de uma inovacao (Rogers, 2003). Este modelo foi alvo de diversas criticas, na sequéncia do seu
relativo fracasso fora do contexto da agricultura industrializada, para o qual foi concebido. A

trajectoria destas criticas pode ser encontrada.

Dinis (2007) acredita que o modelo tradicional de inovagdo-difusdo limita-se por considerar
outros factores, para além da ignorancia, concretamente a impoténcia financeira e a néo
disposicdo. Afirmando que a impoténcia financeira ocorre quando o individuo conhece as

alternativas tecnoldgicas mas ndo pode adopta-las por razdes financeiras ou outras.

E neste contexto que se inseriu 0 modelo das restricGes econdémicas o qual tem como pressuposto
principal que a distribuicdo de recursos entre 0s potenciais utilizadores numa regido determina o

padrdo de adopcdo de uma inovagdo tecnoldgica.

O modelo assume que as restricdes economicas impedem frequentemente os individuos de

adoptarem inovagOes apesar de lhes poderem reconhecer vantagens. Segundo este modelo, os
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individuos que ndo tenham acesso a terra e capital adequados a utilizacdo de uma certa
tecnologia ndo a poderdo adoptar independentemente da sua propensdo psicossocial para o
fazerem (Dinis, 2007).

A vantagem relativa de uma adopcao podera traduzir-se na medida em que é vista como superior
relativamente as previamente existentes. Rogers (2003), advoga que as principais subdimensoes
do atributo vantagem relativa sdo a expectativa de rentabilidade econdmica, o baixo custo inicial,

0 prestigio social, a poupanca de tempo esforco e a recompensa imediata e certa.

Assim, € mais provavel que os primeiros aderentes vivam mais perto dos mercados e dos centros
administrativos e tenham melhor acesso aos meios financeiros necessarios para utilizar as novas
tecnologias. A incerteza relativa aos custos e beneficios futuros de uma nova tecnologia, em
resultado da imperfeita previsdo acerca do ambiente econdmico e das expectativas da evolugédo
tecnoldgica, podem também explicar porque é que uma tecnologia ndo é imediatamente adoptada

por todos 0s seus potenciais utilizadores.

Feder, Just e Zilberman (1985) advogam que inovacdes similares em diferentes areas podem
tomar diferentes padrdes de adopcédo. Estudos que tentam estabelecer empiricamente o papel da
percepcao de risco e aversao ao risco, ao explicar adopcéo de inovacoes, tém sido atormentada
por problemas de medi¢do. Em alguns casos, proxies que medem o acesso a informacéo (por
exemplo, entre em contacto com extensdo) ou capacidade de decifrar informacdo (educacéo,
alfabetizacdo) sdo usados para inferir sobre o papel da incerteza, com evidentes dificuldades de

interpretacéo.

A diversidade de experiéncias com diferentes inovacdes em diferentes ambientes geograficos e
socioculturais sugerem que estudos de adopgédo padrdes devem fornecer informagdes detalhadas
sobre atributos da configuragédo institucional, social e cultural e suas interaccbes com factores

econdmicos. Estes elementos podem explicar as experiéncias (Feder, Just e Zilberman, 1985).

Um exemplo apontado por esses autores para explicar o papel da percepcao risco e incerteza é a
atribuicdo de &reas a nova tecnologia, da quantidade de lampadas: [ampadas por compartimento
de exploracgéo, pode ser mais elevado nas fazendas menores, sob certas condi¢des, enquanto em
outros casos, 0 oposto € observado. As evidéncias conflituantes decorrem do facto que a

fazenda/tamanho é um substituto para um numero de factores, alguns dos quais tém efeitos a
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contradizer. InovacGes que sdo neutras para escala, eventualmente sdo adoptadas por todas as

classes dos fazendeiros.

Mais recentemente, factores relacionados com as percepcdes e atitudes dos adoptantes tém vindo
a ser incorporados na analise. Tais aspectos, como as atitudes em relacdo ao ambiente parecem
ser importantes em situacbes onde a inovacdo estd relacionada com tecnologias ligadas a

conservacao de bens ambientais (Dinis, 2007).

Uma das questdes para as quais estes estudos tentam encontrar resposta é saber quais as razdes
que fazem com que a adop¢do de uma nova tecnologia nao seja imediata, ou seja, porque é que

alguns utilizadores adoptam mais cedo e outros mais tarde.

Galery (2005) argumenta que a adopcao de tecnologia deve ser estudada do ponto de vista do
adoptante, e ndo das actividades de implantacdo ou de factores ligados a tecnologia em si. Para
este autor, a adopcdo € um processo de sensemaking que ndo comeca com a adopcdo da
tecnologia em si, mas “com a formag¢ao das percepcdes iniciais e representacdes simbolicas da
tecnologia”. Ou seja, a adopgdo, ou ndo, de uma tecnologia depende dos sistemas de crencgas e

cognicdes do futuro usuario®.

Para o autor, as atitudes a respeito da adopc¢do sdo formadas em experiéncias passadas, ou
provém de experiéncias com tecnologias similares, ndo s6 ditando o comportamento em relacdo
a uma adopcdo actual, como também moldando, em parte, a forma pela qual um individuo vé a si
mesmo — sua identidade. Essas atitudes podem ser formadas através de feedbacks recebidos no
passado, de suas ac¢les, ou de sua observacdo das ac¢bes de outros, e de sua reflexdo sobre suas

percepcoes (Galery, 2005).

2.2.1 Atitude

Rodrigues (1979) define atitude como “uma organizagdo duradoura de crencas e cogni¢cdes em
geral, dotada de carga afectiva pro, ou contra, um objecto social definido, que predispde a uma

accdo coerente com as cognicdes e afectos relativos a esse objecto”.

$Sensemaking => “processo ciclico de tomar uma acgdo, extrair informagdes dos estimulos resultantes dessa acgio e
incorporar tais informagdes e estimulos dessa ac¢do nos modelos mentais que guiardo novas acgodes” (Galery, 2005).
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Em primeiro lugar, essa defini¢do significa dizer que a atitude é a base da relagdo entre um
individuo e a realidade que o cerca. Ela é formadora da realidade, no sentido de ser a traducéo
interna, em termos de ideias e crencas, do mundo que nos cerca. Eagly e Chaiken (1998),
afirmam que “as atitudes organizam e estruturam estimulos provenientes de um ambiente
informacional ambiguo”. Assim, as atitudes funcionam como um filtro para o processamento de
informacdes, seleccionando — as, ou seja, direccionando a percep¢do e o julgamento de um

individuo em relacédo a elas. (Silva, 2011)

Algumas pesquisas apontam a possibilidade de a memoria poder estar associada a atitude, num
sentido selectivo: informagdes pro-atitudinais sdo mais relembréveis que informagdes contra-
atitudinais (Eagly e Chaiken, 1998).

Como consequéncia disso, a atitude torna-se, também, a base da identidade, pois identificamo-
nos com nossas ideias a respeito do mundo, e, pela mesma razdo, a atitude se torna base das
relaces grupais e sociais, pois identificamo-nos com grupos que tém as mesmas atitudes que nos

temos, e compartilhamos as atitudes com esses grupos (Rodrigues, 1979).

2.3 Factores determinantes da adopc¢éao da energia solar

Segundo Giampietro e Racy (2004) vérios determinantes da adopcdo da energia solar tém sido
apresentados em estudos de economia e sociologia rural. Os mais comuns séo: disponibilidade de
mao-de-obra e capital humano. E possivel agrupar esses factores segundo a natureza das
variaveis envolvidas: Caracteristicas do adoptante e sua familia, caracteristicas socioecondmicas,

entre outras.

2.3.1 Caracteristicas do adoptante e sua familia

Filho et al (2011) argumenta que as caracteristicas do adoptante e sua familia ajudam a entender
0 processo de adopgdo e difusdo tecnoldgica. Sistemas de producdo, composto por variaveis

relacionadas com a idade, género e tamanho da familia, podem explicar a adop¢éo tecnologica.
a) Factores da producéao

Segundo Roger (2003), os adoptantes mais jovens adoptam com maior probabilidade. A idade

dos adoptantes relaciona-se com a receptividade do adoptante & mudanca, e com o seu grau de
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aversdo ao risco. Khana, Epouhe e Hornbacker, (1999) admitem que, na medida em que a idade
aumenta, o horizonte temporal para usufruir dos beneficios da adopcdo diminui e o

conhecimento das praticas instaladas é maior, isto cria desincentivo a adopgé&o.

Segundo Khana, Epouhe e Hornbacker, (1999) idade €& positivo na adopcdo de praticas
sustentaveis, pois pode indicar maior capacidade de gestdo, por outro, individuos mais velhos
podem ser menos energéticos e/ou ter um horizonte de planeamento mais curto. Individuos mais
jovens sdo mais facilmente atraidos por novidades e, mais provavelmente, serdo os primeiros a

adoptar.

O Tamanho da familia e género estdo ligados a exploragdo e ao contributo de cada um dos seus
membros como forga de trabalho, conforme, aumenta a dimensdo da familia com o género
masculino e diminui o genero feminino. Se isso ndo causar restri¢cbes financeiras importantes,
para Dinis (2007) serd de esperar que aumente a probabilidade de adopcdo, ndo sO porque
aumenta a mao-de-obra disponivel para trabalhar na exploragdo mas também porque redobra a
necessidade de aumentar a producdo para fazer face a necessidades familiares acrescidas.

A energia solar possui um papel importante na determinacdo do desempenho econdmico-
financeiro do estabelecimento, pois permite elevar a produtividade. Em relacdo a esta energia,
interessa apontar que os efeitos esperados nem sempre correspondem as principais necessidades
dos adoptantes. Em muitos casos, ndo atendem aos seus interesses, seja porque implicam em

assumir riscos financeiros acima do nivel considerado aceitavel.

Feder, Just e Zilberman (1985) argumentam que a necessidade de levar a cabo investimentos
fixos pode impedir os individuos que vivem directamente dos resultados da energia solar a
adoptarem as inovagBes com rapidez. O acesso diferenciado ao capital € um factor de
diferenciacdo nas taxas de adopcdo. Um dos exemplos é poder econémico dos individuos e as

politicas do governo que na realidade definem a aquisi¢do da energia solar.

Segundo Filho et al (2011) sistemas de produgdo mais diversificados e técnicas alternativas mais
intensivas em trabalho e insumos internos a propriedade, em Vvarios casos, revelam-se mais

adaptados as condigdes da propriedade familiar, em particular daquela parcela pouco
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capitalizada. O baixo poder financeiro por recursos que financiam a “energia solar”, leva ao

abandono da adopgéo por causa da impossibilidade de sustentar os gastos exigidos.

2.3.2 Caracteristicas socioeconémicas

As variaveis relacionadas as caracteristicas socioecondémicas e condicdo individual ajudam a
explicar porque um individuo adopta a energia solar e seu vizinho, sob semelhantes condicdes
climéticas, por exemplo, ndo adopta ou ndo considera a adop¢do como uma boa oportunidade.
Utilizando-se de conceitos estudados nas areas de economia, sociologia e psicologia social, nesta

seccao sdo discutidas variaveis relacionadas ao capital humano

a) Factores socioecon6micos

Segundo Filho et al (2011) o capital humano é composto por variaveis relacionadas com a
educacdo e habilidades. Espera-se que individuos com maior nivel de escolaridade tenham o
capital humano necessario para adoptarem a energia solar. Também tenham maior custo de
oportunidade dos seus recursos. Como consequéncia disso, sera a sua eficiéncia na aquisicdo do

conhecimento técnico.

Feder, Just e Zilberman (1985) argumentam que os individuos mais escolarizados adoptam mais
cedo as novas tecnologias e aplicam os novos factores de forma mais eficiente ao longo do
processo de adopcdo, reduzindo os custos de informagdo necessarios a adopcao.

Buainain, Filho e Silveira (2002) na sua analise de uma amostra de quase 3000 agregados
familiares dos estados da Bahia, Minas Gerais, Pernambuco, Ceard e Maranh&o, confirmam que
a maioria tem baixo nivel de escolaridade, pouca experiéncia em gestdo tecnoldgica e de
negécios e pequena insercdo nos mercados de servigos, notadamente no financeiro. Essas
constatacbes indicaram as dificuldades enfrentadas pelos individuos para adoptar tecnologias

cujo maneio exigiu experiéncia e habilidades ndo tradicionais.

Schultz (1964) argumenta que a introducéo frequente de novas tecnologias resulta num equilibrio
sub 6ptimo no uso dos factores e das tecnologias. A experiéncia tem um efeito indirecto sobre a
adopcdo de tecnologia por meio da ansiedade, tal que as pessoas com elevada auto-eficacia,

construida em grande parte pelas experiéncias anteriores, ttm menor ansiedade em relacdo ao
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uso da nova técnica. A adopcao da energia solar requer aprendizagem. Essa aprendizagem ¢é

influenciada pelas habilidades cognitivas individuais, as quais determinam a inteligéncia.

Filho et al (2011) afirmam que estudos sobre adopc¢édo de tecnologia que procuram avaliar o
papel da inteligéncia, consideram a influéncia de dois tipos de inteligéncia. A fluida e a
cristalizada. A inteligéncia fluida ¢ determinada pelas habilidades cognitivas relacionadas com a
velocidade de processamento da informacdo e o raciocinio, bem como com a capacidade de
memorizacgdo. A inteligéncia cristalizada é geralmente definida como o conhecimento adquirido

ao longo da vida por meio da educacdo e experiéncia

2.4 Beneficios da energia solar no desenvolvimento local

Que o desenvolvimento local ndo se reduz ao crescimento agricola, eis uma afirmacao que se
tornou vulgar na producdo académica e nas instituicbes governamentais e ndo governamentais de
desenvolvimento no mundo todo. Por mais relevante que seja o estudo das actividades nao
agricolas em areas rurais, a questdo do desenvolvimento local, porém, ndo se restringe as
possibilidades de sua expansdo. E bastante recente o interesse pelas razdes que explicam o

dinamismo de certas regides rurais e o declinio de outras (Abramovay, 2000).

As caracteristicas fundamentais das novas trajectorias do desenvolvimento local sdo a
diversidade de actores envolvidos, de actividades empreendidas e de padrfes de motivacOes
emergentes a multifuncionalidade, que implica na reconfiguracdo no uso de recursos como terra,
trabalho, conhecimento e natureza. Esta reconfiguracdo se opera no interior das unidades
agricolas e entre a agricultura e outras actividades locais. A complexidade e a
multidimensionalidade do desenvolvimento se associam, portanto, a heterogeneidade imposta

pelas dotacOes geograficas e pela ocupacao e evolucéo histérica do territorio (Kageyama, 2008).

O Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), uma das agéncias da ONU
(Organizagdo das NacOes Unidas), actuante em actualmente em 166 paises, introduziu a partir de
1990 o conceito de desenvolvimento local onde da énfase o desenvolvimento humano. Em
resumo, essa nova ideia procura deslocar os esforgos para a esfera humana do desenvolvimento

(Shishito, 2010). Na esteira desse raciocinio foi elaborado o indice de Desenvolvimento Humano
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(IDH) que procura viabilizar uma visualizacdo dos graus de desenvolvimento humano das

diferentes regi6es do mundo, Shishito (2010).

O estado Mocambicano através do Plano de Accdo para a Reducdo da Pobreza Absoluta
(PARPA) 2006-2009 ressalta que um dos eixos cruciais no desenvolvimento local é a intima
interdependéncia entre as comunidades, os centros urbanos e o mercado global. A qual se insere
numa economia nacional aberta ao mundo. Em outras palavras, o desenvolvimento econémico e
social das areas rurais ndo € sinénimo de desenvolvimento agricola, o padrdo de vida da familia
rural depende da complexa relacdo entre a producdo familiar e trabalho assalariado, agricola e

ndo-agricola.

Através do Plano Quinguenal do Governo para 2010-2014, o Governo de Mocambique (GdM),
enfatiza que desenvolvimento local, traduzido pela transformacdo social e econdmica e
consequente elevacdo do bem-estar local depende criticamente da inovacdo bem como da
elevacdo significativa da produtividade global e em particular da agricultura do nivel do

investimento concentrado no fomento do capital local, nomeadamente: humano e financeiro.

O desenvolvimento local tem por pressuposto a accdo de diferentes actores sobre um
determinado espaco, alem do poder do estado, € importante considerar o papel do mercado. Os
monop0lios, as multinacionais, o capital financeiro se utilizam de estratégias do “mercado” que
redundam em disputas de poder e tentativa de subjugacdo do estado onde o poder, junto ao

Estado e o mercado, o poder da sociedade civil emerge (Rambo, 2006).

Acredita-se que com base na multidimensionalidade de poderes, busca-se compreender a
dindmicas da gestdo do local para desencadear processos de desenvolvimento local/regional,
Becker (1983). Neste caso, as redes de relacionamento baseadas na confianga, cooperacdo e
inovacdo devem ser desenvolvidas dentro do local de modo a facilitar o acesso a informacao e

conhecimento (Franco, 2008).

Milani (2003) argumenta que o desenvolvimento local engloba o conjunto de actividades
culturais, econdmicas, politicas e sociais — vistas sob dptica intersectorial e trans-escalar — que
participam de um projecto de transformacéo consciente da realidade local. Cunha (2000) afirma

que a confianca nasce da partilha de normas e valores de um vasto mensuravel valor economico.
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Estrada e Garrido (2004) argumentam que a confianca actualmente é considerada promotor de

abertura de mercados para o exterior e impulsionador do desenvolvimento local.

Segundo Mior (2005), onde o egoismo for maior que a questdo de solidariedade, confianca dos
residentes, o local converte-se em espacos passivos. Fisher (2002) acrescenta que 0s conceitos
como pobreza e exclusdo, participacdo e solidariedade, producdo e competitividade, nesses
espacos opdem-se frontalmente. Dai que Rover (2004) arrisca a afirmar que o territdrio local é
um campo de conflitos de poderes, actores com perspectivas diferentes no uso dos territérios na

qual a hegemonia depende da expressdo maior construindo utopias de desenvolvimento.

O desenvolvimento local consiste entdo numa grande variedade de novas actividades como a
producdo de bens de alta qualidade, acompanhado crescimento das cidades, das indUstrias e dos
veiculos que estdo causando transtornos para o ar, o solo e as aguas (Vaz, 2008).

Neste trabalho, o desenvolvimento local é entendido como o crescimento econdmico, que
procede da producdo de bens locais, com beneficios na qualidade de vida da populagdo local, que
se traduz em melhor dieta alimentar, vestuario condigno, acesso aos servicos de saude, educacédo

e informacdo (Franco, 2008).

Acredita-se que o desenvolvimento local é necessario, porém, o ser humano precisa respeitar o
meio ambiente, pois dependemos dele para sobreviver neste planeta. Nestas condi¢des a energia

solar ganha vantagem por evitar a poluicéo do ar.

A energia solar é mais adequada para locais onde o0 acesso a energias da rede convencional é
notorio. O uso do sistema de iluminagdo fotovoltaico, no entanto, torna-se uma das técnicas mais

promissoras de iluminacdo, nos locais em que as caracteristicas socioeconémicas sao:

a) Baixa renda da populagdo ou baixo poder aquisitivo, ;

b) Baixo consumo residencial de energia eléctrica ou baixa demanda por energia eléctrica.

Essas comunidades rurais e a populacdo que ali reside sdo consideradas extremamente pobres e,
contudo, a iluminacéo de chama usada até entdo nessas localidades supre as necessidades basicas

de iluminag&o nessas residéncias.
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O sistema de iluminacdo pode satisfazer essa mesma populacdo com mais qualidade e,
principalmente, sem causar danos a satde das pessoas, além de substituir um sistema ja existente

por outro com viabilidade econdmica semelhante ao ja utilizado (Giampietro e Racy, 2004).

2.5 Constrangimentos a adopcéo da energia solar em Funhalouro

Ao verificar os custos despendidos para a utilizacdo ou para o consumo de energia em locais
onde a energia de distribuicdo da rede nacional é notério, verifica-se que uma das variaveis mais
importantes para a analise de implantacdo de um sistema solar é, essencialmente, a capacidade de

pagamento dos moradores rurais.

Segundo Giampietro e Racy (2004), o tamanho do mercado fotovoltaico estéa directamente ligado
as condicdes ou a capacidade de pagamento. Estes autores caracterizam a populagdo residente
em areas rurais como uma populacdo que vive de uma agricultura considerada de subsisténcia,
com criacdo de pequenos rebanhos para consumo préprio e a utilizacdo da caca como

subsisténcia.

Em relacdo ao sistema convencional (Ex.: Rede de Cahora Bassa), arrisca-se afirmar que em

Funhalouro o fotovoltaico é o mais vantajoso, nos seguintes termos:

As localidades de Mavume, Tsenane e Tome distam-se a aproximadamente 42, 61 e 83km da
rede nacional, isto é, da sede do distrito. O aproveitamento da energia faria-se através de fios e
postes para a distribuicdo elevando-se os custos de electrificacdo e de manutencdo dos sistemas,

para além da taxa minima fixada de 85mt/més.

Em relacdo a energia solar, o aproveitamento é feito através de um dispositivo dotado de células
fotovoltaicas, que converte a radiacdo solar para energia e a taxa mensal € de 200mt/més. As
evidéncias mostram que a energia solar ¢ eficiente a realidade do campo na medida que supre as

necessidades bésicas de iluminacédo, carregamento de telemoveis e funcionamento de televisdo.

O sistema fotovoltaico é mais econdmico que a extensdo de rede convencional e a compra de um
motor a gasolina, pois € mais vantajoso e barato electrificando 60 casas por meio da energia
solar, do que estender a rede eléctrica da sede do distrito as localidades de Mavume, Tsenane e

Tome respectivamente.
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Da visdo acima pode-se arriscar afirmar que o sistema de iluminagdo fotovoltaico € uma boa
opcao técnica e econdmica para suprir as necessidades de iluminacdo das comunidades locais e
constitui um valor importante para desencadear processos que promovam o desenvolvimento
local. A melhor opcéo seria a convencional. Esta, porém, torna-se invidvel pois ndo existe nestas

localidades, como pode-se observar na tabela 2-1 abaixo.

Tabela 2-1 Viabilidade econdmica da energia solar nas localidades de Funhalouro

Uso do motor a gasolina Sistema fotovoltaico Sistema convencional

Custo inicial
4.500mt — compra do motor a | 0.00mt — compra de painel, | Ndo aplicavel (ndo existe este
gasolina bateria e lampada sistema nessas localidades)

Custo de reposicéo anual

Gasolina  (65.52mt) x 30 | Pagamento mensal (200mt) x 12
litros/dia) x 12 meses = 19.987mt | meses = 2.400mt

Custo em 20anos

18908mt x 20anos = 399,744mt 2400mt x 20anos = 48,000mt

Fonte: Mabote et al, 2011
2.6 Energia solar na promogéo do desenvolvimento de Funhalouro

No distrito de Funhalouro, com excepc¢do da localidade sede, 0 acesso a energia hidraulica de
Cahora Bassa é inexistente. Nessas regides utilizam-se, em muitos casos, a energia de chamas,
que nada mais € do que um candeeiro com petr6leo e um pavio aceso para iluminar determinado
local. Esse tipo de iluminacdo possui a vantagem de ter um custo muito baixo. Além de
condicBes extremamente baixas de iluminacdo, prejudica em muito a salde do usuario, pois a
queima do diesel pode acarretar danos irreversiveis a saide dos homens que em muitos casos
deixa 0s sem forgas necessarias para fazer face aos trabalhos, retardando deste modo, o

desenvolvimento local e agudizando a pobreza local.

Energia solar ndo polui durante o seu uso. A poluicéo decorrente da fabricacdo dos equipamentos
necessarios para a construgdo dos painéis solares é totalmente controlavel utilizando as formas

de controlo existentes actualmente, as centrais necessitam de manuten¢do minima e 0s paineéis
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solares sdo a cada dia mais potentes a0 mesmo tempo que seu custo vem decaindo. Isso torna

cada vez mais a energia solar uma solucdo economicamente viavel (Vaz, 2008).

Em relacdo a energia de chamas e convencional, a energia solar é excelente em Funhalouro, pois
sua instalacdo em pequena escala ndo obriga a enormes investimentos em linhas de transmissao e
ndo acarreta danos irreversiveis a salde. Em paises tropicais, como o Mocambique, a utilizacdo
da energia solar é viavel em praticamente todo o territdrio, e, em locais longe dos centros de

producdo energética sua utilizacdo ajuda a diminuir a procura energética.

A quantidades no suprimento da energia solar é produzida de acordo com a situacdo climatérica
(chuvas), durante a noite ndo existe producdo alguma. Esta variacdo obriga a existéncia de meios

de armazenamento da energia produzida durante o dia.

As formas de armazenamento da energia solar no contexto de Funhalouro sdo pouco eficientes
(25%) quando comparadas por lenha, petroleo e a energia hidroeléctrica. Melhor meio de
armazenar a energia solar seria por meio de ligagdes quimicas (Silva, 2011).
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3 METODOLOGIA

3.1 Meétodos de recolha de dados

Os dados que fizeram parte deste estudo foram colhidos através de um questionario dirigido aos
agregados familiares. A recolha de dados primarios fez-se entre Janeiro e Agosto de 2013. Os

dados secundérios foram colhidos no periodo entre Setembro e Outubro de mesmo ano.

Dados primarios, compreenderam a informacao acerca dos projectos de electrificacdo rural a
partir de painéis solares no distrito de Funhalouro, realcar que esta informacéo foi adquirida nas
instalacdes centrais do Fundo de Energia — Maputo. Os dados primarios tinham por objectivo,

identificar o tipo de tecnologia adoptada, o potencial adoptante e a vitalidade dos projectos.

Os dados secundarios foram colhidos na &rea comunitaria do distrito de Funhalouro,
concretamente nas localidades de Mavume, Tome e Tsenane respectivamente. Esses dados

secundarios, compreenderam duas formas a destacar:

Primeira forma, procurou informacdo sobre a populagdo, a vegetacdo e a Educacgdo, esta
informacdo foi adquirida através de algumas bibliografias nos arquivos do Governo do Distrito
de Funhalouro e entrevista interpessoal com o administrador do Distrito. Segunda forma,
procurou informacdo sobre adopgdo da energia solar, esta informacdo foi obtida a partir
entrevistas interpessoais com o potencial adoptante (agregados familiares).

A entrevista foi organizada em seis grupos de perguntas de acordo com o interesse das
informacdes para a pesquisa. Assim, no primeiro grupo, buscou-se as caracteristicas pessoais dos
sujeitos da pesquisa, levando-se em consideracdo a Idade, Sexo dos entrevistados e as

caracteristicas do tamanho da familia ou nimero de pessoas residentes no agregado.

Por meio das perguntas constantes, no segundo grupo de perguntas, colectaram-se dados
relativos ao conhecimento e uso da energia solar. O terceiro grupo de perguntas, procurou captar

dos sujeitos da pesquisa, sua experiencia com 0 uso da energia solar.

No ultimo grupo de perguntas introduzidas no questionario que deu dados a este estudo,
procurou-se buscar atitudes dos respondentes sobre a energia solar e processos adoptados pelos

entrevistados para gerir a estrutura da sua residéncia em relagdo ao uso da energia solar.
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3.1.1 Dados ausentes

Os dados ausentes sdo observacGes com valores omissos, que ocorrem pela relutdncia em
fornecer uma resposta valida ou pelo ndo cumprimento dos procedimentos correctos de pesquisa

(ex: uma pergunta ndo respondida).

Apesar de o fendmeno ser praticamente inevitavel nas pesquisas, na area de ciéncias sociais
aplicadas (Hair Jr., 1998). O formulario de inquérito usado na colecta de dados foi simples de
modo que evitou a ocorréncia de dados omissos na base, dispensando por consequéncia o

tratamento dos dados ausentes.
3.1.2 ObservacOes extremas

Observacdes extremas ou “Outliers” sdo respostas ou conjuntos de respostas com valores muito
diferenciados em relacdo as normas (média e desvio padrdo) do conjunto global de dados (Paula,
2007).

Sabe-se que casos com valores extremos podem afectar as estimativas de maneira expressiva, tal
como a ocorréncia de dados com valores elevados para uma variavel métrica (Ex.: apenas um
elemento em uma amostra de 30 pessoas tem uma renda familiar mensal de 1.000.000mt,
enquanto os demais apresentam renda inferior a 20.000mt). Esta ocorréncia se torna mais
preocupante nos casos em que se lida com varios parametros e estimativas simultaneas (Mingoti,
2005).

Por razdo acima ilustrada, foi essencial identificar-se tais casos e evidenciar 0S processos que
fazem aparecer os outliers, buscando uma solucdo adequada para minimizar seus efeitos
danosos. Em suma, o objectivo foi avaliar se os outliers séo representacdes validas da populacao
de interesse (Ex.: erros de digitacdo, elementos ndo pertencentes & populacdo em estudo,

elementos com caracteristicas distintivas ou outros motivos ndo perceptiveis) (Paula, 2007)

Neste trabalho, iniciou-se o tratamento dos outliers, por meio do tratamento, na qual buscou-se
identificar respostas com valores muito altos ou baixos nas variaveis em questdo, levando em
consideracdo a média das varidveis. Este tratamento corresponde a avaliacdo da extensdo do

problema dos outliers (Paula, 2007). Nao foram encontrados outliers.
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3.1.3 Assuncdo de Normalidade

Fazer inferéncias de resultados para uma populacdo a partir de resultados obtidos de uma
amostra s6 e possivel caso se tenha conhecimento da forma de distribuicdo das variaveis
estudadas na populacdo (Hair Jr., 1998). Usualmente emprega-se a distribuicdo normal para fazer

inferéncias, pois esta distribuicdo forma a base de praticamente todos 0s testes paramétricos.

A avaliacdo da normalidade neste estudo foi feita, tendo em conta o skeweness, as observagdes

dispersas aleatoriamente em torno de intervalo ]-2, 2[.

A anélise para verificacdo da assuncdo da normalidade em estudo demonstrou que os dados se
aproximam da normalidade como apresenta a tabela 3- 1 abaixo:

Tabela 3-1 Verificagédo da assuncao de normalidade (Skeweness)

Std.
N Minimum Maximum Mean Deviation Skewness
Std.

Statistic ~ Statistic Statistic  Statistic  Statistic  Statistic  Error
Idade do respondente 214 19.0 76.0 36.028 11.8974 .985 .166
Sexo do respondente 214 .0 1.0 491 5011 .038 .166
Tamanho da familia 214 1.0 23.0 6.640 3.5927 .958 .166
Sabe assinar 214 0 1.0 .617 4873  -.484 .166
Sabe quais sao as
vantagens 214 0 1.0 846 3620 -1.929 166
desvantagens da
Energia
Valid N (listwise) 214

Com base nestes dados, viu-se que a cauda “Skeweness” das varidveis encontravam-se dentro do

intervalo ]-2, 2[. Logo concluiu-se que ndo ouve violagéo de assungéo de normalidade.
3.1.4 Linearidade

As técnicas analiticas empregadas neste estudo se baseiam em medidas de correlacdo e co-

variancia, assim, tem-se a linearidade como um pressuposto implicito, ao passo que as referidas
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medidas nada mais sdo do que formas de expressar a forca de relacGes lineares nos dados (Paula,
2007).

Habitualmente, um coeficiente de correlacdo significativo, traz evidéncias de um bom ajuste
linear entre as variaveis, mas ndo implica que a relacdo é necessariamente linear (Hair Jr., 1998).
Com o intuito de investigar a linearidade das relacGes, procedeu-se a verificacdo da correlacédo

linear entre as variaveis.

Para estimar-se a relacdo linear entre a variavel dependente e as varidveis independentes, fez-se

a regressdo. O resultado foi uma relacdo linear ou simplesmente regressao simples.

A relacdo linear foi a forma basica usada para descrever a relacdo entre as variaveis, por isso ela
foi geralmemnte usada como uma primeira aproximacdo. Uma outra razdo para se recorrer a

relacdo linear prendeu-se com a simplicidade, caracteristica da ciéncia (Hair Jr., 1998).

Adicionalmente, buscou-se verificar a correlacdo entre as medidas originais e das variaveis. Nao
precisou transformar variaveis para linearizar as relagdes pois implicaria na mudanca das demais
relagbes (Paula, 2007), preferiu-se considerar pelo atendimento do pressuposto de linearidade

entre as variaveis como pode se ver na tabela 3-2 abaixo.

Tabela 3-2 Forca de associagdo entre as variaveis

Vantagens e

Idade do Sexo do Tamanho da desvantagens  Sabe

respondente respondente familia da Energia  assinar
Idade do respondente 1 .256 376 -127  -.109
Sexo do respondente .256 1 .096 .083 101
Tamanho da familia 376 .096 1 051 -.184
Sabe quais sao as
vantagens e 127 083 051 1 -.007
desvantagens da
Energia
Sabe assinar -.109 101 -.184 -.097 1

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

3.2 Meétodo de anélise de cada objectivo

Para analise do primeiro objectivo usou-se a estatistica descritiva. O conhecimento prévio dos

dados passou-se necessariamente pela descricdo das caracteristicas pessoais dos sujeitos da
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pesquisa, levando-se em consideracdo a Idade, Sexo dos entrevistados e as caracteristicas do
tamanho da familia ou numero de pessoas residentes no agregado, possibilitando que o

pesquisador tivesse um conhecimento profundo das especificidades dos dados (Malhotra, 2001).

Depois de se ter reunido todos os dados e tabulados, fez-se a andlise, com o objectivo de
calcular um ndmero Unico, que represente ou resuma todos os dados referente a idade e o
tamanho da familia. O valor utilizado foi a média, que é igual a soma de todos os valores

dividido pelo numero total dos valores (Sa, 2007):

Quanto ao Género e a Educacdo do respondente, calculou-se a percentagem Unica, que foi
representativa de todos dados equivalentes. Para tal, fez-se a soma de todos dados e verificou-se

a parte proporcional calculada sobre uma quantidade de 100 unidades.

Do mesmo modo procedeu-se para descreverem-se atitudes dos respondentes em relacdo a
energia solar. Mas nessa, aos respondentes foram feitas perguntas relacionadas a adopgédo da
energia solar, eles responderam as mesmas perguntas com 1 = Sim e 0 = N&o. Para cada um dos

factores foi determinado a percentagem equivalente.

Para analise do segundo objectivo, também usou-se a estatistica descritiva. Foram lidas aos
respondentes afirmacdes relacionadas a adopcdo da energia solar, tendo em conta as atitudes com
relacdo ao uso da energia solar e atitudes relacionadas com o desenvolvimento local, as variaveis

estdo sumarizadas na tabela 3-3 um pouco mais abaixo:

Tabela 3-3 variaveis usadas na analise das atitudes dos respondentes

Atitude relacionadas ao uso da energia solar

Prefere usar a energia solar em detrimento de candeeiros a 6leo diesel (V1)
Procedimentos para utilizacdo da energia solar sdo faceis (V2)
Energia solar diminui a contaminacéo de doencas provocadas pelo fumo de candeeiros (V3)

Energia solar reduz a dependéncia do uso de candeeiros a 6leo diesel para iluminacao (V4)

Atitudes relacionadas com o desenvolvimento local

Energia solar ajuda nos servigcos de Saude locais (05)
Energia solar ajuda na iluminacdo das Escolas desta localidade (06)

Energia solar ajuda na Iluminacdo das ruas da localidade (07)
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Os respondentes indicaram o seu grau de concordéncia ou discordancia em relacdo as mesmas
afirmacgdes com (1 = Concorda fortemente, 2 = Concorda, 3 = Neutro, 4 = N&o concorda, 5 =
N&o concorda fortemente). Para cada um dos factores foi determinado o coeficiente de
fiabilidade dos itens do instrumento de medicio Alfa de Cronbach?, vide anexo 10.3. No entanto,
a andlise do alfa de Cronbach nédo forneceu evidéncia para tomar-se a decisdo de excluir a escala

do modelo, este indice deu indica¢des do que estava ocorrendo com os dados (Machado, 2011).

Para analisarem-se os factores que influenciam o processo de adopcdo da energia solar no
contexto de Funhalouro, neste caso, o Ultimo objectivo do estudo, usou-se a Regressao logistica
por estar-se na situacdo de variavel dependente dicotémica (Hair, 1998). Antes de correr-se a
regressao, fez-se a verificacdo da consisténcia dos dados. Tendo em conta a correlacdo, viu-se a
forca de associagdo, e com base no skeweness examinaram-se os residuos de modo a verificar-se

a assuncao da normalidade.

Cavane (2011), citando Hosmer e Lemeshow (2000), menciona que a regressdo logistica é o
método padrdo para os estudos de adopcdo de tecnologias, onde a varidvel dependente é
dicotdmica, que toma valores 1 = adopta energia solar e 0 = ndo adopta a energia solar. Assim, 0

logit para adopcao de energia solar, tendo em conta mais de uma variavel independente é:

log [/ (1-m)] = o+ PaXy+ PoXo +PsXat...+PpXp + €
Onde:
7 € a proporcao dos que adoptam a tecnologia;
1-mt é a proporc¢do dos que ndo adoptam a tecnologia;
o é a constante;
B1, B2,.-., Pp séo os coeficientes de regressdo associados as variaveis independentes;

X1,Xa,...,Xp sdo as variaveis independentes.

O uso da energia solar foi medido como uma variavel resposta (1 = Usa energia solar, 0 = N&o

usa energia solar). Variaveis independentes usadas estao descritas na tabela 3-4 abaixo.

*0 alfa de Cronbach, usa-se para anélise da consisténcia interna de medida psicolégica (Maroco e Marques,2006).
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Tabela 3-4 Variaveis independentes usadas no modelo de regressao

Variaveis Tipo de variaveis Descrigdo

Idade (Xy) Continua Idade dos respondentes (anos)

Género (X,) Dicotomica 1 = Masculino, 0 = Feminino

Tamanho da familia (X3) Continua Namero de pessoas

Educacdo (X,) Dicotomica 1 = Sabe assinar; 0 = N&o sabe assinar
Conhecimento das vantagens da Dicotémica 1=Conhece as vantagens da energia; 0=Nao
energia (Xs) conhece as vantagens da energia

3.2.1. Sinais esperados
a) ldade (Xy)

A variavel idade e a experiencia dos adoptantes € medida a receptividade do adoptante a
mudanca, e com 0 seu grau de aversdo ao risco. Espera-se que os adoptantes mais jovens pelo
dinamismo que lhe é facultado pela natureza na compreensdo das tecnologias, aumente a

probabilidade de adopcéo da energia solar.
b) Género (X5)

A variavel Género € medida pelo sexo do adoptante. Espera-se que as mulheres pelo facto de
passarem mais tempo em casa e controlarem a venda de gelinhos, refrescos, peixe e em algumas
areas proporcionarem uma fonte oportuna de rendimentos que elas utilizam para aquisi¢do de sal,
acucar, medicamentos e outras necessidades béasicas do agregado familiar, aumenta a

probabilidade de adopcéo da energia solar.
c) Tamanho da familia (X3)

A variavel tamanho da familia € dada pela produtividade média familiar ligada a exploracéo e ao
contributo de cada um dos seus membros como forga de trabalho, conforme, aumenta a dimenséo
da familia e se isso ndo causar restricbes financeiras importantes. Espera-se que aumente a
probabilidade de adopg¢édo, ndo s6 porque aumenta a méo-de-obra disponivel para trabalhar na

exploracdo mas também porque redobra a necessidade de aumentar a producéo .

Por: Wiliamo Jodo, UEM-FAEF/2015

34
Dissertacéo de mestrado em Desenvolvimento rural



Determinantes da adopc¢ao da energia solar em Funhalouro: Uma estratégia de desenvolvimento local

d) Educacéo (X,)

A variavel educacdo € medida pelo facto de o adoptante saber ler e escrever, deduzindo-se deste
modo que ele frequentou a escola. Espera-se um efeito positivo, indicando que um nivel escolar
elevado facilita a absorcdo e compreensdo de novas tecnologias, aumentando assim, a

probabilidade de adopc¢éo da tecnologia de energia solar.

e) Conhecimento das vantagens da energia (Xs)

A varidvel Conhecimento das vantagens da energia indica o recebimento de informacdo, por
parte do respondente, referente as vantagens da energia solar. A variavel é binaria e admite valor
um para o respondente que ja recebeu algum tipo de informacéo e zero para o que nao recebeu.
Espera-se que o adoptante com conhecimento da tecnologia aumenta a probabilidade de adopcao

da energia solar.

3.2.2. Interpretacdo dos resultados da regressao logistica

Os coeficientes da regressdo logistica sdo dificeis de interpretar na sua forma original porque séo
expressos na forma de logaritmo quando usamos o logit dos odds como variavel dependente,
Hosmer e Lemeshow, aconselham a usar o coeficiente Exp (B) que nos da o racio dos odds
(probabilidades).

3.2.3. Limitagdes do estudo

Neste estudo ndo se introduziram as atitudes como variaveis independentes porque isto requer
técnicas avancada como factor analysis (exploratory e confirmatory) que transcendem as

finalidades deste estudo, é por esta razdo que alguns factores puderam ser excluidos da analise.
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3.3 Descricéo da area de estudo

Esta seccdo é completamente baseada em Mabote et al (2011). A informacdo obtida de outras
fontes sera citada explicitamente. Este estudo foi realizado no distrito de Funhalouro. O distrito
tem dois postos administrativos, isto é, sede e Tome. O Posto Administrativo sede tem quatro

localidades e Tome tem duas localidades.

Para este estudo foram seleccionadas as localidades de Tome e Tsenane no posto administrativo
de Tome e a localidade de Mavume no posto administrativo sede, por carecerem da energia da

rede nacional, dependendo dos sistemas fotovoltaicos instalados pelo Fundo de Energia.

O distrito de Funhalouro esta situado na Africa Austral, concretamente a Sul de Mogambique, na
parte central da provincia de Inhambane e tem como limites geogréaficos, a norte os distritos de
Mabote e algumas faixas dos distritos de Inhassoro e Vilankulo, a sul o distrito de Panda, a este
os distritos de Massinga, Morrombene e Homoine, e a oeste o distrito de Chigubo da Provincia
de Gaza, como ilustra a figura 3-1 abaixo:

Figura 3-1 Localizagio do Distrito de Funhalouro

Fonte: Mabote et al, 2011
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3.3.1 Cobertura vegetal

O distrito de Funhalouro considera-se de extrema importancia para a exploragéo florestal ao
nivel da Provincia de Inhambane, devido ao seu potencial em termos de cobertura em florestas
produtivas, aparecendo em primeiro lugar, a par do distrito de Mabote. No miombo sdo
encontradas o grupo de espécies caracteristicas a esse tipo de formacdo vegetal, a destacar as
Brachystegia sp. e Julbernardia globiflora. Nas florestas de mopane sdo encontradas com maior
abundancia a Colophospermum mopane. Nas outras zonas, principlamente nas florestas
deciduas, predominam com maior abundancia as espécies de Androstachys johnsonii, Afzelia
quanzensis, Spirostachys africana e Guibourtia conjugata. Para além de ocorréncias de arbustos,
outro factor de destaque € o consideravel volume comercial das espécies de maior procura tais

como Mecruce, Umbila, Chacate preto e Jambire.

Contudo, as queimadas descontroladas e abertura de novas areas agricolas que em tempos
fustigaram imensas areas de vegetacdo associadas, assim como a procura de recursos energéticos
na forma de lenha e carvdo, ameacam de extincdo das espécies vegetais. A caca furtiva, e
invasdo da populagdo nos habitats faunisticos bem como a disputa e ou procura de alimentos

como frutos silvestres, folhas e raizes, tem como resultado o afugentamento dos animais.

3.3.2 Educacéo

No concernente ao racio professor/aluno, € de realcar que no ensino secundario geral, 01
professor esta para 47 alunos, enquanto, que no Ensino primario do 1°grau € de 01 professor para
43 alunos e por sua vez no Ensino primario completo, 01 professor estd para 39 alunos. De
acordo com estes dados, verifica-se que o distrito tem um efectivo docente suficiente, de acordo

com os indicadores do Ministério da Educacdo, onde, 01 professor esta para 50 alunos.

3.3.3 Populagéo

O Distrito tem uma populacdo de cerca de 37,725 habitantes, maioritariamente Matswa. De
acordo com os dados do I11 Recenseamento Geral da Populacdo e Habitacdo de 2007 (111 RGPH
- 2007), 26,121 habitantes residem no posto administrativo de Funhalouro e 11.604 habitantes no

posto administrativo de Tome. Do total da populacédo, 16.788 s&o Homens e 20,937 Mulheres.
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3.4 Amostragem

Os dados sobre adopgédo de energia solar para este estudo foram colectados exclusivamente
atraves de entrevistas interpessoais na area comunitaria de Funhalouro. A Populacao de interesse
neste estudo foram as familias das sedes das localidades de Mavume, Tsenane e Tome, que de

acordo com dados estatisticos locais, compreendem um total de 402 familiares.

Das 402 familias acima evidenciadas, foram excluidas do estudo 95 agregados por se localizarem
a aproximadamente 20km da &rea balizada pelo projecto de abastecimento de energia solar. Esta
excepcdo deveu-se ao facto das familias em causa ndo se beneficiarem do projecto. O total da

populacdo abrangida pelo estudo reduziu-se para 307 agregados como ilustra a tabela 3-5 abaixo.

Tabela 3-5 Familias abrangidas pelo estudo

Nome do posto Nome da Populacgao
Administrativo Localidade Geral da Né&o abrangida  Abrangida
sede pelo estudo pelo estudo
Sede Mavume 139 31 108
Tome Tsenane 177 28 149
Tome 86 36 50
Total 402 95 307

Fonte: Mabote et al, 2011

Para obtencdo dos dados sobre o comportamento dos respondentes em relacdo a adopcdo da

energia solar em Funhalouro, foram usadas as duas formas:

Na primeira forma, as entrevistas foram intencionais, isto €, direccionadas somente aos
agregados familiares dos respondentes que adoptaram a energia solar. A partir das entrevistas
intencionais direccionadas aos agregados familiares que adoptaram a energia solar, da populacao
de 307 familias na &rea abrangida pelo estudo, foram entrevistados um total de 75 agregados

familiares, restando 232 familias.

Segunda forma, usou-se o principio aleatério descrito por Spiegel (2004) para obtencéo de dados
aos agregados familiares que ndo adoptaram a energia solar. Antes das entrevistas, procedeu-se

um célculo usando a férmula abaixo.

zz*p’\*q"*N
S d?(N—1)+ 22+ prxgh

n
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Onde:
Z é abcissa da normal padréo
N é tamanho da populacédo
p™ é estimativa da proporcao ou probabilidade de sucesso (n° de inqueridos)
g™ é probabilidade de insucesso (n° de ndo inqueridos)

d é erro amostral.

Para Sa (2007) a formula acima é recomendada para populacfes inqueridas porque retira a
representatividade da populacdo. Depois de efectuar-se o calculo de amostragem, das 232
familias evidenciadas acima, retirou-se uma amostra de 145 agregados e identificou-se o
potencial respondente. De forma a ter uma amostra, fez-se uma lista e escolheram-se
aleatoriamente os respondentes. Pelo que em cada escolha, cada respondente tinha a mesma

probabilidade de ser escplhido.

Dos cento e quarenta e cinco (145) respondentes previstos, seis (6), neste caso, dois (2) em
Mavume e quatro (4) em Tome, estavam ausentes dos seus agregados, resultou em 139

agregados entrevistados.

No total para este estudo, foram entrevistados 214 agregados familiares, isto é, 75 entrevistados

intencionalmente e 139 entrevistados sistematicamente como apresentado na tabela 3-6 abaixo.

Tabela 3-6 Agregados familiares entrevistados por Localidade.

Agregados familiares entrevistados

Localidade Intencionalmente Sistematicamente Total
(Usam energia solar) (N&o usam energia solar)

Mavume 20 63 83

Tsenane 49 53 102

Tome 6 23 29

Total 75 139 214
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Caracteristicas dos respondentes

O inquérito usado para a recolha de dados apresentou seis (06) seccbes. O objectivo da segunda
seccao, foi de recolher informacéo referente as caracteristicas dos respondentes e os resultados

s80 sumarizados na tabela 4-1 abaixo.

Tabela 4-1Caracteristicas dos respondentes

Variavel Média
Mavume Tsenane Tome Total
N 83 102 29 214
Idade (anos) 37.3 36.1 34.6 36
Tamanho do Agregado Familiar 6.1 7.3 6.4 6.6
Percentagem
Género Homens 53 49.5 44.8 49.1
Mulheres 47 50.5 55.2 50.9
Educagdo Sabe assinar 75.9 47.1 62.1 61.7
N&o sabe assinar 24.1 52.9 37.9 38.3

A tabela acima mostrou que os respondentes dos agregados familiares das localidades de
Mavume, Tsenane e Tome, sdo adultos com uma idade média de 36 anos. Roger (2003) defende
gue os adoptantes mais jovens adoptam com maior probabilidade. Cavane (2011) acredita que 0s
jovens pelas capacidades fortes do dinamismo que por natureza lhes é facultado, tendem a

adoptar as tecnologias com mas facilidade.

Bias e Andrade (1999), advogam que a idade média dos chefes de familias nas zonas rurais é
igual a 44 anos, afirmando que o efeito da experiencia é positivo. Khanna, Epouhe e Hornbacker
(1999) chamam atencdo que o efeito da experiencia na adopcdo € ambiguo, admitindo que a
medida que a idade e a experiencia aumentam, o horizonte temporal para usufruir dos beneficios

da adopg¢éo diminui criando desincentivos a adopcéo.

A tabela 4-1 mostrou que nos agregados familiares das localidades de Mavume, Tsenane e Tome

residem em média um total de 6.6 membros. Segundo Bias e Andrade (1999) o tamanho médio
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das familias rurais é de cerca de seis (06) membros por agregado familiar. Tudo indica que os

agregados familiares no contexto de Funhalouro estdo acima da média.

De acordo com Schneider (2003) quanto maior for o nimero de membros dentro de uma familia,
podem sobrar bracos para a pluriactividade na agricultura como formas complementares de
obtencdo de renda e de insercdo econémica dos agregados familiares®. Mollard (2003), apoia a
ideia, afirmando que, quanto maior for o nimero de membros no agregado, maior serd a
probabilidade de adopc¢do da energia solar, porque redobra a necessidade de aumentar a producao
para fazer face a necessidades familiares acrescidas. No mesmo diapasdo Cavane (2011) enfatiza

que, 0 maior nimero de membros dentro duma familia tem possibilidades de maior produg&o.

Os dados da tabela 4-1 mostraram que grande parte dos respondentes sdo individuos do sexo
feminino com 50.9% dos 214 agregados familiares, deixando claro que as mulheres s&o as que
maioritariamente ficam e gerem as residéncias, comparativamente aos homens. O fundamento
para tal encontra-se no facto de em Moc¢ambique, as mulheres passarem mais tempo em casa e
controlarem a venda de gelinhos, refrescos, peixe e em algumas areas proporcionarem uma fonte
oportuna de rendimentos que elas utilizam para aquisicdo de sal, actcar, medicamentos e outras

necessidades basicas do agregado familiar (Bias e Andrade, 1999 e Low et al, 2000).

Os dados da tabela 4-1 também mostraram que 61.7% dos 214 respondentes, frequentaram em
algum local de ensino onde aprenderam a ler e assinar ou escrever 0s seus nomes. Era de se
esperar que 0 acesso a informacdo entre os adoptantes fosse maior na medida que Feder at al
(1985) sugere que os adoptantes escolarizados adoptam mais as novas tecnologias. Milani (2003)
realca que as redes de relacionamento baseadas na confianga, cooperacdo e inovacdo que sao
desenvolvidas dentro da comunidade estudantil aumentam o acesso a informacdo e ao
conhecimento. Abramovay (2000) ressalta que ac¢bes cooperativas que se adquirem estudando

ou frequentando a escola facilitam o acesso a informacéo.

°A pluriactividade na agricultura é fenémeno actualmente usado para designar o “trabalho rural acessorio” e as
actividades ndo-agricolas complementares, ndo representa uma situacdo inteiramente nova no modo de
funcionamento das formag@es sociais e econémicas agrarias (Abramovay, 2000)
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4.2  Atitudes dos respondentes sobre a energia solar

A tabela 4-2 abaixo, apresenta duma forma resumida os resultados referentes as atitudes dos
respondentes em relagcdo a adopgédo da energia solar no contexto de Funhalouro. De realgar que
focalizaram-se dois aspectos principais. Primeiro atitudes relacionadas ao uso da energia solar e

segundo atitudes dos respondentes em relagdo ao desenvolvimento local.

Tabela 4-2 Atitudes dos respondentes sobre adopcéo da energia solar

Percentagem de respostas por categoria (%6)

Obs. CF C N NC NCF

Atitude relacionadas ao uso da energia solar
Prefere usar a energia solar em detrimento de candeeiros a 6leo 214 100 0.0 0.0 0.0 0.0
diesel
Procedimentos para utilizacdo da energia solar séo faceis 214 783 156 5.7 0.5 0.0
Energia solar diminui a contamina¢do de doengas provocadas 214 748 6.5 17.8 0.5 0.5
pelo fumo de candeeiros
Energia solar reduz a dependéncia do uso de candeeiros a 6leo 214 93.0 5.1 19 0.0 0.0
diesel para iluminacéo

Atitudes relacionadas com o desenvolvimento local
Energia solar ajuda nos servicos de Saude locais. 214 995 05 0.0 0.0 0.0

Energia solar ajuda na iluminacdo das Escolas desta localidade. 214 995 0.0 0.5 0.0 0.0
Energia solar ajuda na lluminagéo das ruas da localidade. 214 126 7.9 19.6 3.7 56.1

1= Concorda Fortemente(CF); 2=Concorda(C); 3=Neutro(N); 4=N&o Concorda(NC); 5=N&o Concorda Fortemente(NCF)
Fonte: O Autor do trabalho
A tabela em destaque, deixou claro que os respondentes expressaram atitudes positivas em 100%
no que tange a preferéncia no uso da energia solar em detrimento do uso de candeeiros a 6leo
diesel. Galery (2005) argumenta que atitudes a respeito da adopcdo sé&o formadas em
experiéncias passadas, ou provém de experiéncias com tecnologias similares, ndo sé ditando o
comportamento em relacdo a uma adopcao actual, como também moldando, em parte, a forma
pela qual um individuo vé a si mesmo — sua identidade. Essas atitudes podem ser formadas
através de feedbacks recebidos no passado, de suas acc¢les, ou de sua observagdo das acgdes de

outros, e de sua reflexdo sobre suas percepcoes.
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Quanto a ajuda da energia solar nos servicos de satde e iluminacdo das Escolas, os respondentes
também expressaram atitudes positivas, isto €, 99.5% dos 214 respondentes concordaram
fortemente que a energia solar ajuda no funcionamento das méaquinas no hospital e na iluminacéo
das salas de aulas, permitindo a leccionacdo no periodo nocturno. Para Vaz (2008) a energia
solar é excelente opc¢éo para iluminacdo em locais remotos ou de dificil acesso a energia hidrica,
pois sua instalacdo em pequena escala ndo obriga a enormes investimentos em linhas de

transmissao e ndo acarreta danos irreversiveis a salde como € o caso de petréleo e lenha.

Em relacdo a iluminagdo nas ruas, a maioria dos respondentes expressou atitudes negativas em
torno de 59.8% dos 214 respondentes. Esta atitude explica-se pelo facto de terem-se vandalizado
0s painéis instalados para iluminagdo na via publica de Mavume e Tome. Noutra vertente, tem

origem na falta de montagem de painéis solares nas vias publicas de Tsenane.

Outros individuos, totalizando 19.6%dos 214 respondentes, expressaram atitudes neutras. Estes
resultados de algum modo forcam a arriscar concluir-se que o nivel de adopcao da energia solar
nas localidades de Mavume, Tsenane e Tome, ainda € baixo consequentemente estes locais estéo
longe de atingir um certo desenvolvimento. Para Franco (2008) desenvolvimento local, seria o
crescimento econdémico, que procede da producao de bens locais, com beneficios na qualidade de
vida da populacdo local, que em parte, para locais remotos onde a energia hidrica € um caso

ausente, esta dependente da adopg¢éo da energia solar.

4.3 Uso e beneficios da energia solar

Com base na ultima sec¢do do formulario do inquérito que deu dados a este trabalho, obtiveram-
se resultados acerca de usos e 0s beneficios da energia solar no contexto de Funhalouro. Foi na
base de comentarios que 0s respondentes expressaram 0s seus beneficios com o uso da energia

solar como ilustra a figura 4-1 abaixo.
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Figura 4-1 Uso e beneficios da energia solar
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Usados somente 75 inquéritos (dos que adoptaram a energia solar em Funhalouro). Os resultados
mostraram que a maioria dos agregados familiares entrevistados ao nivel do distrito de
Funhalouro estimada em 69 agregados familiares, correspondente a 97.2% dos 75 agregados,
tem como principal beneficio a iluminacdo da sua residéncia. Giampietro e Racy (2004) afirmam
que a energia solar é boa opcdo para satisfazer necessidades basicas de iluminacdo nas
comunidades rurais na medida em que a populacdo que reside na comunidade rural é
extremamente pobre e, contudo, a iluminacdo de chama usada até entdo nessas localidades supre

as necessidades bésicas de iluminacdo, de certa forma causando danos a salde das pessoas.

Os restantes seis (06) agregados familiares, correspondentes a um total de 2.8% dos 75
agregados familiares que adoptaram a energia solar, para além da iluminacdo das suas
residéncias, usam energia solar para outras finalidades. Destas finalidades destacam-se o
congelamento de produtos como peixe, cervejas, gelinhos, frangos, refrescos, sumos, como
também a projeccdo de filmes. Tudo indica que a energia solar nestas localidades, para além de
satisfazer necessidades basicas de iluminacdo, abre espagos para criagdo de mercados,

consequentemente a populagédo que ali reside cresce economicamente.

Por outra, dado o tipo da pratica agricola de subsisténcia em Funhalouro no geral e em particular
nas localidades onde a base alimentar ¢é a pratica agricola, cuja esta depende das chuvas, que nem

sempre sdo regulares culminando com baixos niveis de rendimento das culturas afectando
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significativamente a seguranca alimentar. A adopcdo da energia solar para fins de negdcios, esta
invertendo o cendrio, na medida que abre espacos para outras praticas de rendimento que néo se
reduzem a agricultura, para fazer face a alimentagdo, como o exemplo de armazenamento de
frescos para venda. Desta visdo pode-se afirmar que a energia solar supri as necessidades de
iluminacdo das comunidades e constitui valor importante para desencadear processos que

promovam o desenvolvimento

Na mesma ordem de ideia estdo abertos espacos para analistas quantificarem e analisarem o
quanto seria benéfico electrificar residéncias ndo electrificadas até entdo nas localidades de
Funhalouro e, possivelmente, em todas as areas rurais do territorio Mogambicano por meio de

energia solar.

4.4 Constrangimentos a adopcéo da energia solar

Constrangimento a adopgdo da energia solar neste contexto deve ser entendida na vertente
dificuldades ou todos os entraves em que a populacdo enfrenta para adoptar a energia solar no
distrito de Funhalouro. Para obtencdo de dados sobre constrangimentos, tomou-se em
consideracao todos os factores que levam as familias a ndo adoptarem ou a abandonarem o uso

da energia solar no distrito de Funhalouro, figura 4-2 abaixo.

Figura 4-2 Constrangimentos a adop¢ao da energia solar
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Os resultados da figura 4-2 acima ilustrada, mostraram que em média 35% dos 214 agregados
entrevistados usaram a energia solar. Pressupfe-se que o0s restantes 65% dos 214 agregados
familiares entrevistados nestas localidades ndo terem usado a energia solar. Com 44% dos 214
agregados familiares, da figura, destaca-se a falta de informagdo como o maior inconveniente

que levou ao nao uso da energia solar no distrito de Funhalouro.

Para Rogers (2003) a tecnologia é transferida desde a sua fonte, as instituigdes de investigacao,
até aos utilizadores finais, atraves de agentes intermediarios, os sistemas de extensdo. O
comportamento humano aparece como resultado das experiéncias de aprendizagem dos
individuos e da imitagdo dos outros. Neste contexto, o acesso a informacdo é considerado o
principal factor condicionante da adopg¢édo de uma inovacao.

Os graficos da figura 4-2 também mostraram a falta de dinheiro com uma percentagem de 18.7
dos 214 agregados familiares, como um dos inconvenientes que concorreu para 0 ndo uso da
energia solar. Giampietro e Racy (2004), afirma que o tamanho do mercado fotovoltaico esta
directamente ligado as condi¢Bes ou a capacidade de pagamento mensal e a maior parte da
populacdo de Funhalouro vivem de uma agricultura considerada de subsisténcia, com criacdo de
pequenos rebanhos para consumo proprio e a utilizacdo da caca como subsisténcia, dai que o

valor que se cobra para funcionamento da energia solar pode ser um entrave para 0s adoptantes.

2.3% dos agregados familiares, como apresentado na figura 4-2, dizem que suas casas foram
rejeitadas pelo projecto, por ndo apresentarem as minimas condi¢fes exigidas para 0 uso da
energia solar. E de realcar que, segundo os técnicos do Fundo de Energia (FUNAE), as casas
construidas com material local, como por exemplo capim, ndo sdo aconselhadas a usar a energia

solar pois correm riscos de em casos de curto-circuito incendiar.

Maior parte dos respondentes, num total de aproximadamente 52% dos 214 agregados familiares
entrevistados, afirmou a descontinuidade dos projectos de electrificacdo local, associar-se a falta
de mercado fotovoltaico ao nivel das localidades de Mavume, Tsenane e Tome.
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4.5 Energia solar na promocéao de desenvolvimento local

Para medir a promog&o da energia solar no contexto de Funhalouro, em primeiro lugar tomou-se
em conta aspectos ligados ao rendimento da familia, tendo-se tomado em consideracdo a

disponibilidade da renda familiar, depois o desenvolvimento local, tabela 4.3 abaixo.

Tabela 4-3 Promocéo da energia solar no distrito de Funhalouro

Promocao Frequéncia Percentagem (%)

CF C N NC NCF
Promoveu um rendimento da familia 75 2.8 0 97.2 0 0
Promoveu o desenvolvimento local 214 96.3 3.3 0.0 0.0 0.5

A tabela acima mostrou que 2,8% dos 75 agregados familiares que adoptaram a energia solar no
contexto de Funhalouro, melhoraram o rendimento no seio das familias. Esta percentagem
também mostra que a energia solar usada para fins comerciais € menor. Vaz (2008) afirma que a
energia solar constitui pré-condicao para o rendimento familiar e crucial em processo comerciais,
na medida em que torna os trabalhos mais rapidos e agradaveis, assim como faz funcionar
geleiras para conservacdo de produtos alimentares com facilidades de apodrecer quando

armazenados em condic¢Bes normais de temperatura e ambiente.

Segundo Giampietro e Racy (2004) quanto maior for a renda familiar maior é o gasto em energia
na familia, pois 0 numero de lampadas a funcionar soube, a necessidade de funcionarem os
electrodomésticos é acrescida. Por outra, estes dois autores acreditam que existe estimativa
satisfatoria de capacidade de pagamento para compra de energias substituiveis pela energia

convencional.

Quanto a promocao da energia solar no distrito de Funhalouro, a tabela 4-3 mostrou que cerca de
96.3% dos 214 agregados familiares entrevistados foram unanimes em acreditar fortemente que a
energia solar promoveu a iluminagdo das localidades, funcionamento de maquinarias nos
servigos de saude, iluminacdo das escolas permitindo a leccionagdo de aulas durante a noite,

aprendizagem no uso de computadores e telemoveis.
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Giampietro e Racy (2004) acreditam que as zonas rurais onde a energia ndo é usada para fins
comerciais estdo restringidas as oportunidades de abertura de espagos para a pratica de negocios
que ndo se reduzem a pratica agricola. A pratica de comércio extra-agricola nas areas rurais, de
certa forma, contribui para a inclusdo social da populagdo, na medida que abre espago para

interaccdo com pessoas doutros locais.

Na vertente energia solar no desenvolvimento do distrito de Funhalouro, a maioria dos
entrevistados num total de aproximadamente 96% dos 214agregados familiares entrevistados,

comentaram a continuidade do projecto:
Em Mavume e Tome,

O projecto quando chegou em 2007, toda localidade estava iluminada, as pessoas passeavam
até meia-noite sem medo de escuriddo, tinham muita vontade de frequentar o curso nocturno,
mas de uns anos para cé os painéis foram furtados por desconhecidos e outros avariaram. Pela
falta de equipa de fiscalizacdo, ninguém se responsabilizou por isso. A populacdo pede as

entidades responsaveis velar pela continuidade do projecto.
Em Tsenane,

“O projecto ndo englobou a iluminacdo das ruas, € claro que a energia solar ajuda na
iluminacdo das residéncias, alguns beneficiarios usam para congelar produtos, e outros para
projeccdo de filme, de certo modo promove desenvolvimento”. Mas a populacdo pede para
continuarem a electrificar nas ruas como fizeram em Mavume e Tome, pois acreditam que s6

deste jeito poderdo dissociar-se da escuridao nocturna.

O responsavel pelo sistema de energia solar em Mavume, disse que nos anos 2007 e 2010 havia
uma empresa chamada “Motorola Spake ” que vendia lampadas importadas da Espanha. Segundo
ele: Por razbes desconhecidas a empresa fechou e voltaram as escuras, dai que pedem as
entidades responsaveis para fornecerem um mercado associado a venda do material necessario
para a continuidade do projecto, pois esta iniciativa ajuda bastante no desenvolvimento da

localidade.
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4.6 Factores de adopcéo da energia solar

Os resultados sobre os factores determinantes da adopcéo da energia solar estdo sumarizados na

tabela 4-4 abaixo, agrupados segundo as variaveis envolvidas.

Tabela 4-4 Determinantes da adopcéao de energia solar

Factores Variaveis Coeficiente  Erro Teste  ValorP Exp (p)
Padrdao  Wald

De producao Idade .001 015 .003 .958 1.001
(Disponibilidade ~ Género -.181 .320 319 572 .834
da mao-de-obra)  Tamanho da familia .027 .046 351 554 1.028
Socioeconémicos Educacéo 1.524 357 18.236 .000 4.593
(Capital humano) Conhecimento das -.681 447 2.319 128 .506

vantagens da energia

solar

Constante -1.662 .686 5.871 .015 190
Factores Variaveis Coeficiente  Erro Teste  ValorP Exp ()

Padrao Wald

Como esperado, o capital humano, através da dimensdo educacdo com um coeficiente de
regressdo positiva (B = 1.524), aumenta o log do odds de sucesso (adopgdo da energia solar).
Saber assinar (escrever ou ler) tem um efeito positivo e estatisticamente significativo, com valor
p=0.000 < 0.001, e aumenta odds (probabilidade) de adopcdo da energia solar no distrito de

Funhalouro por um factor de 4.624, i.e. Exp (B) =5 em relagdo ao grupo que néo sabe ler.

Segundo Filho et al (2011) o capital humano é composto por varidveis relacionadas com a
educacdo e habilidades. Sugere-se que os individuos com maior nivel de escolaridade tenham o
capital humano necessario para adoptarem a energia solar. Também tenham maior custo de
oportunidade dos seus recursos. Como consequéncia disso, sera a sua eficiéncia na aquisicado do

conhecimento técnico.

A Educacdo é a base da relagdo entre um individuo e a realidade que o cerca, é formadora da
realidade no sentido de ser, em termos de ideias e crengas do mundo que nos cerca (Galery,
2005). Eagly e Chaiken (1998), advogam que a Educacdo organiza e estrutura estimulos

provenientes de um ambiente informacional ambiguo. Assim, como funciona como um ‘filtro’
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para o processamento de informacdes, seleccionando-as ou seja, direccionando a percepg¢édo e o

julgamento de um individuo em relacéo a elas.

Cavane (2011) apoia a ideia de que quando o produtor sabe ler tem facilidades de informar-se
sobre os principios de adopc¢éo das tecnologias através de panfletos. Os respondentes estudados
conseguem informam-se 0 quanto a energia solar pode ser benéfico, possibilitando uma visao de

como eles podem desenvolver suas actividades de forma prépria, diferente e inovadora.

Feder, Just e Zilberman (1985) argumentam que os individuos mais escolarizados adoptam mais
cedo as novas tecnologias e aplicam os novos factores de forma mais eficiente ao longo do

processo de adopcao, reduzindo os custos de informacéo necessarios a adopcao.

Buainain, Filho e Silveira (2002) na sua andlise de uma amostra de quase 3000 agregados
familiares dos estados da Bahia, Minas Gerais, Pernambuco, Ceard e Maranhdo, confirmam que
a maioria tem baixo nivel de escolaridade, pouca experiéncia em gestdo tecnoldgica e de
negécios e pequena insercdo nos mercados de servigos, notadamente no financeiro. Essas
constatacOes indicaram as dificuldades enfrentadas pelos individuos para adoptar tecnologias

cujo maneio exigiu experiéncia e habilidades nao tradicionais.
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5 CONCLUSAO E RECOMENDAGCOES

O estudo revelou que grande parte dos respondentes sdo adultos com uma idade média de 36
anos e um tamanho médio de Agregado familiar de aproximadamente sete (07) membros. No
que tange ao género, grande parte dos 214 respondentes sdo do sexo feminino (50.9%). Em
relacdo a educacdo formal, o estudo mostrou que grande parte dos respondentes, isto é, 61.7%
dos 214 agregados familiares entrevistados, sabe ler e assinar.

O estudo confirmou que 35% dos 214 respondentes usaram a energia solar. Dos 65%
respondentes que nao usaram, 18.7% ndo possuem dinheiro para pagar a energia. 2,3% As suas
residéncias ndo possuem condicOes para aderir 0 projecto e os restantes 44% tiveram falta de
informacdo acerca da existéncia do projecto de electrificacdo. Por conseguinte, recomenda-se aos
responsaveis da comunidade local para sensibilizar as populacdes a aderir ao uso da energia solar

atraves de palestras sobre as tecnologias e métodos de producéo.

Adopcdo da energia solar em Funhalouro, de certo modo mudou o cenario local.
Aproximadamente 96.3% dos 214 respondentes assumem que esta energia promoveu um certo
desenvolvimento das localidades de Mavume, Tsenane e Tome. A comunidade beneficiou de
conhecimentos técnicos e de ac¢des para a minimizacdo dos impactos ambientais. A populacao
local também ganhou, na medida em que a energia solar, abriu espacos para a préatica de negécio
e disponibilizou iluminag&o, a custos relativamente baixos comparando com os custos da actual
energia gerada por motores a gasolina e da rede nacional. Para além do baixo custo, a energia
solar também é limpa comparando com o uso de 6leo diesel e ndo causa problemas de salde.
Para expansdo (Up scaling) do impacto positivo do uso da energia solar, recomenda-se ao
FUNAE: melhorar o sistema de acompanhamento dos sistemas solares montados ao nivel das
localidades; desenvolver um quadro de incentivos para promover investimentos em tecnologias e

servicos de sistemas solares; e priorizar a superagédo das deficiéncias do mercado fotovoltaico.

Em relacdo aos factores de adopcdo, neste estudo, o capital humano, através da dimensdo
educagdo, aumenta a probabilidade de adopcdo da energia solar. Assim recomenda-se ao
FUNAE em coordenacdo com a comunidade local e instituicGes de educagédo para promover em
programas de alfabetizacao.

Por: Wiliamo Jodo, UEM-FAEF/2015

51
Dissertacéo de mestrado em Desenvolvimento rural



Determinantes da adopc¢ao da energia solar em Funhalouro: Uma estratégia de desenvolvimento local

6 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABRAMOVAY, Ricardo (2000) Capital social dos territdrios: repensando o desenvolvimento

rural. Economia Aplicada — n° 2, Brasil.

ARNDT, Channing, MATSINHE, Luis, MULDER Peter, PAULO Eugénio e VAN DUNEM
Jodo (2005) O impacto do aumento do pre¢o do petréleo na Economia Mogambicana, Direccdo
Nacional de Estudos e analise de politicas: Maputo — Mocambique.

AROUCA, Filipe F. (2010) Sistemas de energia solar, Tecnologias para Energias renovaveis,
SA, Lisboa, Portugal.

BECKER, Bertha K. (1983) O uso politico do territério: questdes a partir de uma visdo do

terceiro mundo. Abordagens politicas da especialidade. Rio de Janeiro — Brasil.

BIAS, Calisto, e ANDRADE Maria 1. (1999) Praticas culturais, processamento, utilizacéo e
mercado de mandioca a batata-doce em Mocambique. Relatério do Instituto Nacional de

Investigacdo Agrondmica: Maputo - Mogambique

BORGES, Maria dos A.C.S. (2011) Adaptacéo e validacdo do questionario quanto a formacao
ambiental, revista electronica de Mestrado em Educacdo ambiental, Universidade Federal do Rio
Grande, volume 26, Brasil.

BUAINAIN, Antonio M., FILHO, Hildo M.S, SILVEIRA, José M.F. (2002) Inovacdo nas

tradicdes da agricultura familiar.Brasilia, paralelo 15 — Brasil.

CARRET, Jean C., STRZEPEK Kenneth, ARNDT, Channing. BROWN, Sally (2010)
Economics of Adaptation to Climate Change (EACC), synthesis report, The International Bank
for Reconstruction, 1818 H Street NY, Washington, DC, USA.

CAVANE, Eunice A. (2011) Farmer’s Attitude and Adoption of improved Maize varieties and
chemical fertilizers in Mozambique, Indian Res, USA.

CUNHA Luiz A.G. (2000) Confianca, Capital social e desenvolvimento territorial, Espago
geografico em analise, Universidade Federal de Ponta Grossa- Brasil.

DINIS, Maria I.R. (2007) Determinantes da adopcao de variedades tradicionais de macieiras,

Universidade de Porto, Faculdade de Economia, Portugal.

Por: Wiliamo Jodo, UEM-FAEF/2015

52
Dissertacéo de mestrado em Desenvolvimento rural



Determinantes da adopc¢ao da energia solar em Funhalouro: Uma estratégia de desenvolvimento local

EAGLY, Alice H. e CHAIKEN Shelly. (1998) Attitude Structure and Function.The handbook of
Social Psychology. 4th ed. New York: Mc Graw-hill, cap. 7, USA.

ESTRADA Moyano E. e GARRIDO Fernando E. (2003), Capital social y desarrolo em zonas

rurales, una aplicacion a los programas Leaders y Proder en Andalucia, Cordoba, Espanha.

FEDER, Gershon; JUST, Richard & ZILBERMAN, David (1985) “Adopction of agriculture
innovation in developing contries, a survey”, Economic development and cultural change, n°33,
New York, USA.

FERREIRA, Reinaldo L., MINEIRO, Erico F. e VEIGA, Ricardo T. (2010) Energias

alternativas e a adopgéo da inovacao pelo consumidor, Espaco Energia, n® 12, Brasil.

FILHO, Hildo M. S., BUAINAIN, Antonio M., SILVEIRA, Jose M.F., VINHOLIS, Marcela de
M.B. (2011) Condicionantes da adopc¢do de inovacdes tecnologicas na agricultura, Cadernos de

ciéncias e tecnologias, Brasilia — Brasil.

FISHER, Tania. (2002), Gestdo de desenvolvimento e poderes locais: marcos tedricos e

avaliacdo, Salvador, Casa da qualidade — Brasil.

FRANCO, Augusto de, (2008) Novas visbes sobre a sociedade, o desenvolvimento, a Internet, a

politica e 0 mundo glocalizado, Curitiba: ARCA — Sociedade do Conhecimento, Brasil.

GALERY, Augusto D. (2005) A atitude como factor de adop¢éo de tecnologia: Propondo um
modelo de analise de atitudes, para auxiliar em estratégias de Inclusdo Digital, aplicado a

comunidades préximas a Telecentros em Sdo Paulo. Brasil.

GIAMPIETRO Ulisses e RACY, José Caio. (2004), Viabilidade econémica da energia solar nas

areas rurais do nordeste brasileiro. Sdo Paulo, Brasil.

GOLDEMBERG, Jose, 1992. Energy, Technology, Development. In Ambio, vol. 21 (14-17),
New York, USA.

GOUVEIA, Jorge M. e COELHO, Arnaldo F.M. (2010) Determinantes da adopcao de novas
tecnologias de informacdo e comunicacdo — 0 caso da internet movel em Portugal, Lisboa,

Portugal.

Por: Wiliamo Jodo, UEM-FAEF/2015

53
Dissertacéo de mestrado em Desenvolvimento rural



Determinantes da adopc¢ao da energia solar em Funhalouro: Uma estratégia de desenvolvimento local

HAIR Jr. Joseph F. (1998) Multivariate data Analysis. 5. ed. Upper Saddle River, NJ: Prentice
Hall. New York, USA.

KAGEYAMA, Angela A. (2008) Desenvolvimento rural: conceitos e aplicacdo ao caso
brasileiro, Porto Alegre, Editora da UFRGS — PPGDR, Brasil.

KARAHANNA, Helena, STRAUB, Detmar W., CHERVANY, Norman L. (1999) Information
technology adoption across time: a cross-sectional comparison of pre-adoption and post-
adoption beliefs. MIS Quarterly,

KHANA, Madhu, EPOUHE, Onesime F. ¢ HORNBACKER, Robert (1999) “Site-specific Crop
management: adoption”, New York, USA.

LOW, Jan, UAIENE Rafael, ANDRADE Maria I. e HOWARD Julie. (2000) Batata-doce de
polpa cor alaranjada — parcerias prometedoras para assegurar a integracdo dos aspectos

nutricionais na investigacao e extensao agricola, MADER,Maputo - Mocambigue.

MABOTE, Angelina J., JOLAMO, Hedelson C. CUMBANE, Alexandre P., MAGAIA,
Reginaldo A., MAZIVE, Alfabeto A. INGUANE, Juvéncio S., CAMBULA, Zacarias R.
SIMAO, Victor M., VASCO, M Marcia L. J., (2011) Plano Estratégico de Desenvolvimento do
Distrito de Funhalouro — PEDD (2011-2015), ed: Governo de Funhalouro, Mocambique.

MACHADO, Petruska de A. (2011) Adopc¢do e uso de tecnologia: Uma analise entre as
caracteristicas de inovacao tecnoldgica e o comportamento dos docentes em torno do uso do
Moodle, dissertacdo (mestrado) - UFPB/CCSA, Jodo Pessoa (sn), Brasil.

MALHOTRA, Naresh K (2001) Pesquisa de marketing: uma orientacédo aplicada. 3. ed. Porto
Alegre: Bookman, 720 p. Brasil.

MAROCO, Jodo, MARQUES, Garcia (2006) Qual a fiabilidade do alfa de Cronbach? Questdes

antigas e solugdes modernas? Instituto Superior de Psicologia Aplicada, Portugal.

MILANI, Carlos (2003) Teorias de capital social e desenvolvimento rural: licdes a partir da

experiencia de Pintadas - Bahia, Brasil.

MINGOTI, Sueli. Analise de dados através de métodos de estatistica multivariada: uma
abordagem aplicada. Belo Horizonte: UFMG, 2005.

Por: Wiliamo Jodo, UEM-FAEF/2015

54
Dissertacéo de mestrado em Desenvolvimento rural



Determinantes da adopc¢ao da energia solar em Funhalouro: Uma estratégia de desenvolvimento local

MIOR, Carlos (2005) Redes diversificadas de relacGes sociais, Porto Alegre, UFRGS, Brasil.

MOLLARD, Amédée (2003) Multifonctionnalité de I agriculture et territoires: des concepts aux

politiques publiques. Cahiers d"economie et sociologie rurales, Versailles, Franca.

MORREIRA, Maria A., BARBOSA, Maria A., JARDIM, Jose R., Queiroz, Maria C. e INACIO,
Lorina U., (2013) Doenca pulmonar obstrutiva crénica em mulheres expostas a fumaca de fogéo

a lenha, revista associagdo médica brasileira, www.ramb.org.br

PATRAKOSOL, Buraj e OLSON, David. L. (2007) How interfirm collaboration benefits IT

innovation. Information & Management, v. 44, University of Nebrasca, Lincoln - USA.

PAULA, Geraldo Marcelio de, Estruturas organizacionais: o papel do Gestor de nivel
intermediario, (dissertacdo de mestrado) Universidade FUMEC, Faculdade de Ciéncias

Empresariais Belo Horizonte, 2007.

PORTAL DO GOVERNO DE MOCAMBIQUE www.portaldogoverno@gov.mz (Informe,
Portal do Governo, 01 de Setembro de 2009). Acesso em 11 de Junho de 2013.

RAMBO, Analise G. (2006) A contribuicdo da inovacdo territorial colectiva e da densidade
institucional nos processos de desenvolvimento territorial local/regional: a experiencia da

coopercana — Porto Xaver/RS, Porto Alegre: UFRGS - Brasil.
RODRIGUES, Aroldo (1979) Psicologia Social. 82 Ed. Petrdpolis, Vozes, Brasil.
ROGERS, Everett M. (2003) Diffusion of innovation(5th ed.). New York: Free Press, USA.

ROVER, Oscar J., (2004) Territério local e escalas territoriais para pensar politica de

desenvolvimento rural, Porto Alegre: UFRGS, Brasil.

SA, llydio Pereira de, (2007) Estatistica descritiva basica, para curso de pedagogia e formagao

de professores, apostila 1, Universidade de Severino Sombra, vale do Paraiba, Brasil.

SCHNEIDER, Sérgio (2003) Teoria social, agricultura familiar e pluriactividade, RBCS

(Revista Brasileira de Ciéncias Sociais) Vol.18, Brasil.

SCHULTZ, Theodore. (1964) Transforming Traditional Agriculture, New Haven, USA.

Por: Wiliamo Jodo, UEM-FAEF/2015

55
Dissertacéo de mestrado em Desenvolvimento rural


http://www.ramb.org.br/
http://www.portaldogoverno@gov.mz/

Determinantes da adopc¢ao da energia solar em Funhalouro: Uma estratégia de desenvolvimento local

SHISHITO, Fabio A (2010) Analise do conceito de desenvolvimento humano utilizado pelo
PNUD/ONU: Raizes e desdobramentos, Sdo Paulo, Brasil.

SILVA, Alessandro C. (2011) Analise Estatistica de Inquéritos on line, Universidade do Minho,

Escola de Ciéncias, Portugal.

SITOE, Almeida, SALOMAO, Alda e WERTZ-KANOUNNIKOFF, Sheila. (2012) O contexto

de REDD+em Mocambique: Causas, actores e instituicdes, 76, CIFOR, Bogor, Indonésia.
SPIEGEL, Murray (2004) Estatistica, 3*Ed, Sdo Paulo, Macron, Brasil.

VANNI, Silvia R. (2012) Estudo de viabilidade econémica de fontes alternativas de energia de

uma comunidade tipica da regido nordeste do Brasil, Sdo Paulo, Brasil.

VAZ, Kemal. (2008), Manual de Energia na agricultura, Mogambique.

Por: Wiliamo Jodo, UEM-FAEF/2015

56
Dissertacéo de mestrado em Desenvolvimento rural



Determinantes da adopc¢ao da energia solar em Funhalouro: Uma estratégia de desenvolvimento local

@

Por: Wiliamo Jodo, UEM-FAEF/2015

57
Dissertagéo de mestrado em Desenvolvimento rural



Determinantes da adopc¢ao da energia solar em Funhalouro: Uma estratégia de desenvolvimento local

Anexo 1 Cronograma das actividades desenvolvidas

De 20 de Janeiro de 2013 a 08 de Junho de 2015

Actividades realizadas 20/01/13a  26/09/13a  20/10/13a  21/11/14a  08/06/15
30/06/13 08/10/13 12/11/14 01/05/15

Revisdo da Bibliografia
Colheita de Dados

Analise dos Dados
Compilacéo da Dissertacdo

Entrega da Dissertagdo
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Anexo 2 Formulério de inquérito a populacéo abrangida pelo estudo

1. Dados Gerais:

N° da entrevista Data da entrevista _ /  /

Nome:

Local da entrevista: Posto Administrativo Localidades
POSTO ADMINISTRATIVO DE SEDE 1. Mavume

POSTO ADMINISTRATIVO DE TOME 2. Tome
POSTO ADMINISTRATIVO DE TOME 3. Tsenane

2. Caracteristicas dos respondentes

Q1.Idade: ANoS.
Q2.Sexo: Masculino Feminino
Q3.Tamanho da familia: N° de Pessoas , das quais criancas e Adultos.

3. Conhecimento e uso da Energia eléctrica

Q4: Ja ouviu falar de Energia eléctrica?Sim Né&o

Q5. De quem ouviu?Especificar

Q6: Sabe quais sdo as vantagens e desvantagens da Energia?

Sim Néao

4. Experiéncia com o uso da Energia Solar

Q7. Alguma vez usou Energia Solar? Sim Né&o
[Sim na Q7 anula a Q12 e N&o anula Q8, Q9, Q10, Q11]
Q8. Actualmente usa Energia eléctrica (Solar)? Sim Nao

Q9. Se actualmente ndo usa Energia Solar porque parou?

(Especificar a causa)

Q10. Desde quando usa a Energia Solar? (Especificar o ano)

Q11. Porque comecou neste ano:

Q12. Porque néo usa a Energia Solar?

(Especificar motivos)

Por: Wiliamo Jodo, UEM-FAEF/2015

59
Dissertacéo de mestrado em Desenvolvimento rural



Determinantes da adopc¢ao da energia solar em Funhalouro: Uma estratégia de desenvolvimento local

5. Atitudes dos respondentes sobre a Energia Solar

Variaveis CF | C N NC | NCF

Prefere usar Energia solar para iluminagdo em detrimento de
Candeeiros a 6leo diesel.

Os procedimentos para utilizacdo da Energia Solar séo
faceis.

O dinheiro que se paga pela Energia Solar em relacdo ao
0leo diesel é barato.

Energia Solar ajuda no rendimento da familia.

Energia Solar faz com que os locais deixam de usar pilhas
para radios.

Energia Solar reduz a dependéncia do uso de candeeiros a
6leo diesel para iluminago.

Energia Solar ajuda nos servicos de Saude locais.

Energia Solar ajuda na iluminacdo das Escolas desta
localidade.

Energia Solar ajuda na lluminagao das ruas da localidade.
Energia Solar proporciona novos postos emprego.

Energia Solar abre espagos para os locais aprenderem a usar
aparelhos como computador, etc.

Energia Solar diminui a contaminagdo de doencas
provocadas pelo fumo de candeeiros.

Todos membros da comunidade gostariam de ter acesso a
Energia Solar em suas casas.

Energia Solar promove o desenvolvimento da localidade

(lluminacdo, boa salde, etc.).
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6. Comentarios sobre a utilizacdo da Energia eléctrica (solar) na localidade:

Assinaturas:

O Inquiridor: O Inquirido:
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Anexo 3 Formulério de inquérito a institui¢des do distrito

1. Dados Gerais
N° da entrevista , Datadaentrevista __ / /

Nome da instituicdo

2. Aspectos ambientais

Q1: Que impactos sobre o desmatamento?

3. Aspectos Socioecondmicos

Q2: Quanto aos beneficios, serd que estdo a responder as necessidades esperadas na
implementacdo do projecto de Energia solar? Sim , Ndo Se ndo, 0 que esta a
falhar?

Q3: Quiais as vantagens da energia solar no contexto de Funhalouro?

Q4. Quais sdo as desvantagens da energia solar no contexto de Funhalouro?

Q5. Os custos da adopcéo das energia solar, é exequivel a realidade financeira da populacao

local?
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4. Desenvolvimento local

Q6. Como é que populacao tem adoptadoa energia solar?

Q7. O que se tem feito de novo para melhorar a adopgéo da energia solar?

Q8. O que se tem feito em jeito de promover a energia solar no contexto de Funhalouro, visto

que este € um dos meios que contribui bastante no desenvolvimento local?

5. Comentarios sobre a energia solar na contribuicdo para o desenvolvimento no contexto

de Funhalouro.

O inquiridor O inquirido

Por: Wiliamo Jodo, UEM-FAEF/2015
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Anexo 4 Bombas petroliferas da sede de Funhalouro

Anexo 5 Painel solar usado para servicos de educacéo na localidade de Mavume

Por: Wiliamo Jodo, UEM-FAEF/2015
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Anexo 6 Fotografia ilustrando funcionamento das antenas de telecomunicagdes

Anexo 7 Fotografia de painéis solares instalados no centro de salde de Tsenane

Por: Wiliamo Jodo, UEM-FAEF/2015
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Anexo 8 Fotografia do Autor do trabalho e um professor, tracando o plano do dia

Anexo 9 Fotografia dos painéis instalados no governo do distrito de Funhalouro

Por: Wiliamo Jodo, UEM-FAEF/2015
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10 Verificacdo da consisténcia interna de medida psicolédgica

Variaveis Obs. Alfa de

Cronbach de
escala

Prefere usar energia solar para iluminacdo em detrimento de Candeeiros de 214 .385

diesel. (V5)

Os procedimentos para utilizagdo da energia solar séo faceis. (\V6) 214 .363

O dinheiro que se paga pela energia solar em relacdo ao Oleo diesel é 214 351

barato. (V7)

Energia solar ajuda no rendimento da familia. (\V8) 214 324

Energia solar faz com que os locais deixem de usar pilhas para radios (V9) 214 .366

Energia solar a reduz dependéncia do uso de candeeiros a diesel para 214 .369

iluminacéo (V10)

Energia solar ajuda nos servicos de saltde locais (V11) 214 .346

Energia solar ajuda na iluminagéo das Escolas desta localidade. (V12) 214 404

Energia solar ajuda na lluminacao das ruas da localidade. (V13) 214 450

Energia solar proporciona emprego para os membros da comunidade. (V14) 214 381

Energia solar abre espacos para 0s membros da comunidade aprenderema 214 .308

usar aparelhos como computador, radios, televisores, teleméveis e outros

(V15)

Energia solar diminui contaminagdo doencas provocadas pelo fumo de 214 374

candeeiros (V16)

Todos membros da comunidade gostariam de ter acesso e energia solar em 214 .393

suas casas (V17)

Energia solar promove o desenvolvimento da localidade (iluminagdo, boa 214 .395

salde, educacdo, etc) (V18)

Por: Wiliamo Jodo, UEM-FAEF/2015
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Anexo 10 Politicas de desenvolvimento de Energias Novas e Renovaveis

Quarta-feira, 14 de Qutubro de 2009

IMPRENSA NACIONAL DE MOCAMBIQUE

AVISO
A maténa 4 publicar no «Holetim da Repiblica.. deve serremetida em s devicaments
AUPNTEAL UM PUF CA0R #ESUF 10, CONOE CONSIR, A8M (A% INdIziGHOS NOLCSSINY para esse elelu,
O averLamentn sEganIE, ASENANG ¢ ALlericado: Para publicagho no «Boletim da Republica-

.‘....II....l...................

SUMARIO

Presidéncia da Republica:

Despacho Presidencial n." 31/2009:

Exoners Alberto Ricardo Mondlune do cargo de Viee-Renor da
Acadenmia de Ciéncias Policiais (ACIPOL ).
Despacho Presidencial n." 32/2009:

Nomeia Alberio R do Mondlane para o cargo de Reitor
Academia de Ciéncius Policiais (ACTPOL).

in

Conselho de Ministros:
Resolugdo n.” 62/2009:
Aprova a Politica de Desenvolvimento de Encrgias Nowvas ©
Renoviveis,
Ministério do Intenor:
Diploma Ministerial n.” 231/2009:

Coneede a nacionalidade mogambicana,
Martins Asar.

Diploma Ministerial n.” 232/2009:

por reaguisigio, a Juime

Concede a nacionglidade mogambicana, por reaguisigiio. a Ana
Paula Carrapatoso dos Santos

Diploma Ministerial n.” 233/2009:

Concede o nacionalidade mogambicana, por naluralizagdo, a
Udy kumar Manital QOuonchande.

Diploma Ministerial n.” 234/2009:

Concede anacio
dos Santos

Aidade mogambicana., por renguisigiio, i Nelson
valho.

Diploma Ministerial n." 235/2008:

Coneede a nacionahidade mogambicana, pov reaguisigio. a José
Tuis Fonseea Veloso dos Santos.

Ministérioc dos Recursos Minerais:
Despacho:
Prarrogra o prazo para a liquidagio o dissolugiio ol Jda C1OM
Companhia de Desenvolvimento Mineiro, SARL..

Despacho:

28, L0 andar na crdade da Boﬂ': pertenc
.mind de D cnvulvimento Mineiro, SARL.
atavor da Direcgio Provincial dos Recursos Mincrais ¢ Ene
de Sotala.

Por: Wiliamo Jodo, UEM-FAEF/2015
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BOLETIM DA REPUBLICA

PUBLICACAO OFICIAL DA REPUBLICA DE MOCAMBIQUE

PRESIDENCIA DA REPUBLICA
Despacho Presidencial n.” 31/2009
de 14 de OQutubro

No uso das competéncias que me sio conferidas pelaalinea )
don” 2 do artigo 160 da Constituigao da Repiblica. conjugado
com o n” 1 do artigo 10 do Decreto n.” 24799, de 18 de Maio,
exonero Alberto Rics

rde: Mondlane do cargo de Viee-Reitor da
Academia de Ciéncias Policiais (ACEHPOL ).
Publique-se.

Mapulte, 11 de Setemnbro de 2009,
Anrmanndo Eminio Guesteza.

- O Presidente da Republica,

Despacho Presidencial n." 32/2009
de 14 de Outubro

No uso das competéncias gque me siio conteridas pela alinea )
Jdo 0.7 2 do artigo 160 da Constituigiio da Republica, conjugado
com o n® 1 do artigo 8§ do Decreto n.” 24/99. de 18 de Maio.
nomeio Alberta Ricardo Mondlane para o cargo de Reitor da
Academia de Ciéneias Policiais (ACIPOL ).

Publigue-se.

Maputo, 11 de Setembro de 2009, - O Presidente da Repiblica,
ARMANDG FEMI0 GUestza,

CONSELHO DE MINISTROS

Resolugao n." 62/2009
de 14 de Qutubro

Tornando-se necessirio definir a politica do Pais para a drea
das Encreias Novas ¢ Renoviveis, ao abrigo daalinea £ do n." |
do artigo 204 da Constituigio da Repiblica, o Conselho de
Ministros deterntina

Unico: Eapre
Novas ¢ Renoviveis, em anexo i presente Resolugio e da gual
a7 parte integrante.

i Politica de Desenvolvimento de Energias

Aprovada pelo Conselho de Ministros, aos |8 de Agosto
de 2009,
Pubhique-se

A Primeira- Ministea, Ludse Dias Dioge.
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Politica de Desenvolvimento de Energlas
Novas e Renovaveis

1. Introgdugao

A contribeigio do sector da energla para o desenvolvinenso
dum’ pais ne contexto da globalizagka tmpde a adepgdo de
edidas conducentes 3 estabélidade da peocura ¢ ofena de bens
¢ servigos de energia para as diferentes extractos da seciedade.

Nesla perspectiva, as eaergiis povas ¢ repaviveis estso, cada
vez mais, o jopar um papel impecanse no mercade mundial de
combinagies de energins primirias, devide 3s imposicoes
glohais tais comu: a sepuranga energética. as mudangas
climdticas, 2s consideragées do risco financeiro ¢ de paoridicles
energéticas comampacto ng redugdo das diferengas de acesso is
energias modermas entre o e rurad ¢ urbano,

A FPolitica Je Desenvolvimento d¢ Encrgias Novas ¢
Renoviveis promove o uso ¢ aprovaiamenta Jos recursos
CNETZEIUS rEnOviveTs dispoaivels, OOm vista & acclernr o aoessa
s foers modernas de energia, bem coma, criar wma platafarma
favordvel de nvestimento neste subsector, estabelecenda
peaneipsas ¢ objectives para contribusr para 2 satsfagho das
necessidades de energia ¢ de desenvolvimento em Mogambiue,
PONICRLENTMEME ¢m XONs nurais.

A Politica 1omou em conta a compatibilidade ¢
complementarsdade com as restantes politicas nacicaais de
desenvolvimento e as estrarégias visandh 2 reclugo da pohreza,
bem coma a uma série de politicas sectoriais relevantes (para
recursas NAteris ¢ sectores econdmicos. tais como dgu, terma,
flogestas e fauna bravia, meio ambsente, recursos energétivos de
peedatos de fassilizagio e indistria).

J 1. Fonres de Eawrgias Novas ¢ Resovdvels

As fomtes de enengias navas € renovives compreendem kxlis is
formas ¢ portadores de energia pramidna ¢ sacunddna que dependem
e s recvostiluidos, directs oo adirectamente, pos radiagio sokir
va cicle hidroldgico do plancta terrs, por forga do campo
gravilacional, correntes oocinicas ¢ capacidade érmica, ou
actividdade vuleinaa, As Erergias Navis ¢ Renovdveis goeam dum
grande paivilégio pelo facoa de teremum cardcter chclico hem comao
pelo facto de serem limpas. De refens que a unlizagio das energias
navas ¢ renoviveis pode ser sustentivel, dependendo,
fundamentalmente, di forma como os sistermas de energias novas ¢
repondivers {anto & oferta, como G procura) sk peridos. Assim,
as fontes de energiis novas ¢ rendviveis inclocm, s i estio
necessarienie limitals o

— Energia bumana ¢ animal:
~ Biomassa:
- Hidrica;
~ Radiagdo solar;
~ Vento:
- .":\gms 1Ermicas Jo subsok:
= Aguas oceiinicas.
1.2, Definigiies

Para efeitos da presente Politica as seguines delinigdes sio
aplicdveis:
a) Energia « capacadade de um corpo, wm sistemna fisico
e uma substincia de produzir imibalho mecinico oo
cquivalente. Sio viirias as forinas de energias
utilizadias nomeasdamente: energa Cinélica, potencial.
térmmca. edlica, luminass, eléctnica. emtre oulras,

Por: Wiliamo Jodo, UEM-FAEF/2015

2} Combustivel - oda a wsaténa inflamdvel através de um
processa G aombesiio;

) Energia humana € aninal — soda o energis prodozida
pelo bamem e pelos anis, compmmente vl para
ARSI, Rcha ¢ autras actividades;

o1 Blomassa - narenial ocgiinioa de ongem Mokigica, senda
de comsiderur fracgdes bindegrmliveis de prodlines
agro-pecudrios, florestais, incluindo residuos
agricelas ¢ animais, bem coma residuas municipass
bindegradiveis:

¢! Bioenergia - energia derivada de comhusiio,
fermentagia ou transesterificagho de matérias
coginicas (lenha, canvioe vegetal. bagago, bindiesel,
elanol, bivgis e outros):

N Biocombustiveis - sio os combustiveis liquidos
produzidos a partir Je produtos ou residuos
hiadegraddveis provenientes Ja apricultura,
incluindo subsiineias de ongem vegetal ou animal,
G sitviculton e das wlisnnas conexas, ou da facgio
Foodegradivel das resilues iodustnass ¢ urhanos.

21 Energla térmica - ama forma de energla que csth
associada 3 emperatuea de um corpa sélide,
microscdpico ¢ estd em constante movimento,
vibragdo ou rotagso, de forma gue possui epergia
cinftica:

) Energia eléctrica — uma forma de energia baseada na
geragdn da diferenca de potencial e Ketrico entre dois
poetas que permite estabelecer uma cormente elcincas

11 Energia hidroeléctrica - energia gerada ma Tonm de
enerpia mecinica v eléctrica denvada Jda encrgia
potencial e cindética da agua;

J1Energia edlica — encrgia obixla pela foega do vento, ns
forma de energia mechnica ¢ eléctriea;

L) Energla do oceano —1eda aenergia gerada seb a formae
de electricidade produxida o partir dos dderengas
das marés, ondas ¢ correntes térmicas oveiinicas:

1) Energia geotérmica « 10da 2 energia gerada sob a forma
de caler ¢ eleciricidade a patir do calor na crosta
terresire. mais precisamente dguas térmicas do
subsolo:

o Combustivel prinsicio - combustivel nio processado,
nomesdamente: lenhi, petrdien, canvao mineral ou
wis natural nda relinado:

H) Encegia pringkeda - vectones Je endrgia, s <omo,
energia solar, energia olica, encrgia ocehknica ¢
energin poalérmica:

o) Combustivel secundfirio — cambustivel peocessado,
nomendamente, gastlen, carvin de coque, gis de
perideo liquefeizo (GPL), carvio vegeral, hriguetes,
etanpd, biedieszl ¢ hiogis

) Energia secunddria « vectores de energia, lais como, a
electricidade e as diferentes formas de energia
provenientes de combastiveis silidos, liguidos ¢
EISOS0ST

4) Energia utilizdvel - o quantilade de energia contida
num Iransporiador de combustivel ou energia
secunddano, goe esed despoaivel para ser ulilizads por
um derermimado aparelho ou dspositivo pars realizar
ua determunada acividade ou trabaiho:

11 Energia @il - o pare de energia uibzdvel que ¢,
efectivamente, utilzada pelo aparelba oo dispasitivo
especinl para realizar a acsivlade ou o tabalho;
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14 OE CITDRRCHENE 2R

3F

51 Elciinein da conversdn do Formecimente de engrgin
— a quantidack: de energia uiilizdvel conregue b
saabenia de Fomesinmenio de erergia de aoordo coms s
umidades de combusiivelfenergia priméaria unlizeda:

#1 Eficidncla dn wtilizagiio Anal de éneegia — a quantidacs
de energin il consumida de geordo o as unidasdes

dwel emtregivss pele sistema de

Foamecimaenea de energia.

1A Kispemws de Formecimente d¢ Everglas Novas ¢
Renpvdveds ¢ Hiridas

Mo embora esta Politiea esteps valtsla para as fontes de
ErETRins Ravas e renviveis, es1as femies podem ser combinadas
conm Fres de emergias 80 renovivels para Bomar sisenas
hikricos. Esses sislenias o5 nkiis varmtiajosos do gque os Sisiemeas
ce fornecimento exclusivamenns baseacdos e fomles Ge energis
nOvas © rEndavAvels, cu silnagies em gue a inclusie de
eambuastiveis ndo repovdveis melhora o acesso 3% Servpos e
snergia, dimimuinds o cusse de fomecimente de energ,

P Bervipws de Eneepin

0 conceite de Userviga de energia® & cnendide de duas
Fosmmas distimias, pordm nia indepemndennes:

ad Do wm conceite fissea, “servigo de energin®, refere-

s& 4 energia i, necessinia para execatar unea

determinada actividade ou irabalbay - fais conm,

cazinha, iluminagioe, bomhenmento de &g,

pracessamente indusirial, secagem de alimenos ¢
OUTas, e

b Come um coneeilo imstitucisnel e arganizackmal, o

“rervigo de energia” refere-se i quantidade ©

qualidacle de crergia efou de combustivel Formecsda

por uma insatghcdorganizagda de servigns aos

wtilizadores Tinais da energia. A orgamzagdae

responsdvel pel presingie de serviga, moitas veres

referida como o Femecedar de serviges de cnergio,

podle ser uma ciapresa de servigo pdblsca, cimpresa

privada, ou parceria piblice-privada, aperardlo an

absign e am peende contraiual eapeifica com o
Cioerme

232 Foareas @ Flaces de Energie

A formas @ Meses de cnsrgia na soonomia magmnbesana
sie elossificados em combustivel ¢ cnergia primaria,
comhusiivel e energia secundirin, energia utilizavel ¢ energin
winil, descritas me sulbapivalo des definigtes.

F.i3 Eficifncia dv Eaergie

A eficiéncia global do usode energin pode ser definicd oo
acquaniylodde de energia dil cansurnica por quanticlade wnitiria
de combustivel prinsig oo energia primdnia famecida,

A eficidncia glabal daotlzago da energio pecle ser dividida
e dins companendes. nomeadamesnie: o eficiEncia da cenversie
o Frmescimenio de energia e g eficidncia da wilieagdo Pl e
energin. definidas eo Capitubo proprio desta Politic

A eficiEncia da conversia de energia depemile da efscincia
dn tecnologia de conversbo de energia {eguipamenio,
dispesitivas - jror cxemple, o quantidade de energia consumids
et Fahricn de paivsdis solares fonevelidicos (PSR ou s e
wenba, a rr presessamenea de bincoanbustivgis,

J &, Fumekeearegde ¢ Anthira

A granide maioria des mogambicancs depende da bicasssa
lenhosa, hem como da capacidads humana ¢ animal cons
prisicipais Fenges de energia, par sabisfazer as suas necessidades

Por: Wiliamo Jodo, UEM-FAEF/2015

energdiicas hisicas, Bstes combuastivens ¢ Fanes de energias
removdavels Crradicionais” contribuem para o susenio da
socivifade ¢ pommsmia neganvhicanas, Contwlo, xinda i wima
predominiincia de vectores Je ercrgins novas ¢ renovaveis
gapazes e comtribuir o signilieanvamente
desenvalvimeime coordimicn e secial do Fais,

Mlagambigque possun uma diversidile de recurses de energins
movas e remvdveis exploradss ainda o e grande medida
isolar, edlica, hidrialica, hidroeléctrica, Biacombusiiveis,
emergia geoldnmica, ocelnica, enire owlras). cupr grands
patencial poders 2er mals spreveitack, com visia a melhosmr o
agesse O energio moedema para as poguilagtes de baixn renda,
actividades scondmicas gerndoras de combostivel ¢ ciergio, £
salisfazer a5 necessidadss energéiicas regiomais gerando divisas
através das expartagies,

Fsra Peditica tradus 3 visde ¢ abjectives esabelecidios em
priofidmles estrmégicns & requisitos para un desenvolvimenta
£ ulilizacio & energins novos & renoviveis através das

pRAra i

— Apresentagio de oppdes de fomecinwmo de CnCrEing
iy as renovdveis parn atemder fx dilerentcs
necessichides de servipos de energias

— Prrovisiae de principios ¢ cribdreos de escolbas adegqusdas
e opgites de Fomecimenlo e €Nerzias neves
reavdiveis ¢ hibridas disponiveis:

boracia de instrumenios para criagio de am

I ogise apoiem uma melber
wtilizngho e desenvolvimenta de COETRLLS MDVas ©
PEnoY s,

= Desenho de acgfes caoraépieas parm a ioplementagio
ala Palitica ce Desepveldvimene de Energaas Movas ¢
Rennviveis.

Esta Falitics insere-se na conmtexto das politicas
naciEs, regionnis ¢ inlemacknais gque ratam da
wlilizagio equitativa ¢ sustentdvel de energia.
imeluirele s goestoes das modangss climdticas.

1

ambiente inslitedios

1.5, Recnesos Eneepivicas Renovdveir e Mogadigue

Ha wima gquantiduls expressiva de recursns cnergdricos
remriveis e Mogmbique e, pomanio, o podencial gars a soa
explaragie, ainda &, neste mavmente, desconhecide, estes
Feeursns sk coracterizados por [onga homana & animal, biomassa,
radliagdo solar, venig, dguas das correntes dos rios, Gguas
aueinicas, dguas wmicas do subsaba.

B Bireacido oo Sebescroe de Eaprglas Navas ¢ Semovdveds

01 suhsectarde energias novas ¢ renavciveis em Mogaanhigue
eneonira-se no sua Fase micaal Ge desenvalvimeme e, oo eal,
carece e csiruiurns ¢ mecanismas adeguados para @ s
crescimemnio, A prores i das energias novas e renowavers, [
sida amplamente caracierizada por projectos-pilo e de
demonstragke £ alguns programas de electrificagio fora da rede
macivnal baseados em sistemas solanes iovolidices, Cooinsdo,
véose a necessidade de cenpenirar esfprgos para promsayver a
explorngan de fonbes ¢ wonologias de energins novas e
persviveis groviés do desenvolvimentode mercado, copaciingia
instituciongl, meeanismos de finunciamenio, plansficagio
courdeninda ¢ prestagiio de serviges,
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2. Objectives da Politca

A Politica de Desenvalvimento de Energias Novas ¢
Renpviveis sem come objectivos:

= Promover o fomecimento de serviges e enerpiss movas
e renovivess de qualidade o peegos acessiveis. em
partcular nis zanas runis;

= Promover 2 utilizagho de foptes de energias novas ¢
renovivess,

- Refocgar 2 segurangs coergélica local & nacional;

= Reduzir os impactos ambientals negativos locais ¢
globais:

= Impulsionar o desenvolvimento 1eenolégico do
subsector de energias povis ¢ renoviveis;

= Criar wn mercado compertive par energias movas e
renoviveis;

= Canribuir para 3 geraglo de rendimentos ¢ enprego,
incluinda auso-cmprego, € para o combate 3 pobeczs.
a mivel lecal € nacicaal;

Contrihuir para o alcance dos Objectivos de

Desenvolvimenzo do Milénio (ODMs).

3. Quadro Pdlitlico
3.0 Visdo

Promover um maior acesso a servipos de emergia limpa atmvés
da unilizagio equatativa. eficiente, sustentdvel ¢ culluralmente
sensivel de foones de energias movis ¢ removiiveis. em resposta
is necessidades ¢ desafios energéticos do puis,

5.2, Principios Bédsicos

Esta Palitica € estruamuradda por um conjunta de prineipsos
hisicos que decorrem Jde imperatives de desenvolvimento
racioral ¢ responsivela saber eficiénda econdmica, equidade
esustentabilidade,

A2 Eficiéncia Econdwmica

= Remover as distorgtes do mercado encrpético - tais
come, impastos ¢ subsidios vcultos ou nio
utencionais {que podem farnecer incentivos
perversas:

= Incorporar o custo das externalidades negativas
(ambientass ¢ sociaish nos custos de fomecimento de
energia para determinar o verdadeiro custo
econdmico deste formecimento;

= Prosmover pregos e tanifas de energis a custos plenamente
reflectivos;

= Nivelir o campo de desempenho coandmico, stravés de
opghes de fornecimento de energias novas ¢
renoviiveis ¢ nio renoviveis;

£.2.2, Equidade

- Estreitar o diferencial na natarezs ¢ dimensdo dos servigas
de energia fomecilos enire i zonas urbanas. perinrhan ¢ ruras:

= Promover um padrio e gualidade de vida decente para tedos;

= Pramover 2 distnbesdo di remda nacional;

= Promover o nivelamento dos diferenciais € s assimetrias
de desenvalvimento entre as regades,

2.5 Sustenrtabilidode

- Promaver boas priticas ambientais no fomecinento ¢
unhizido de energia;

= Assegurar a moorparag i de custos ambientals nos pregas
¢ s Tarifas de emergias ¢

= Implementar estruturas legais. politicas, regulamentagio ¢
mstitucionais sustencdvels,

[

4.Procura & Olerta de Enargas Novas ¢ Renavavels

As necessadades de energia ¢ as exigéncias do mencado em
Maogambigos variam nwilo em natureza, dimensio, diferentes
classes de consumedores ¢ entre zonas (rurais. peri-urbanas e
urbanas),

Exasiem viirias opgies de fomecimento de senvigos de enerpias
NOvAs € remaviveis ¢ nia renoviveis para respoader 3 procura
de energia. Esea Politica faz mencio &s apedes de formecimento
de energias novas ¢ removiveis.

A Formas de Energias Novas ¢ Renoviveis e swas
Porenclolidndes em Mogambigue

Em Mogambique existem virias formas de energins novas e
reneviveis, embora, em muitas casas, o seu potencial para
exploragio, skl seja praticameme desconhecido. As fonnas
de energlios povas e renoviveis despoaiveis no Pais sin:

ST Energia Humane © Anlal

s seres amandos € as animais produzem enerzis para realizar
trabatho (sob forma de transpone, waceio, bombeamenta de
dgua ¢ outras actividades), para satisfagio das suas necessiddes
eisacas. Estas foemas de encrgia, apesar de swa impaniingia, s
FTAMERAE recoaneciclas OO um recurso energétxn, pois sio
de dificil quannificagio,

S 1.2 Eneegin ddo Riomasea

Mogambigue possus cerea de 65,3 milhives de hecrares Je
floresta € outras fonvagdes de vegetagdo, com um potencial de
produgdo anual de lenha e carviio vegetal de cerca de 22 milhives
de raneladis, O consamo actual € de 148 mallides & toneladas
Por ano

O ¢hima de Mogambague ¢ propico para a produgho de
biomassa. incluinda as colturas agro-energéticas que
representam um pocencsal para 2 produgiso de biocombustiveis
{hindsesel e eranol) significativo, sem ameagar & disponibilicdade
<e terma pars prodecio de alimentas ou perigar 3 conservagio da
hiccliversidade.

ak Evergia da Bromassa Sélida

No Pals o aprovesamento da biomassa em fonna de
combustiveis solidos (curvio ¢ keahal, rem sido
feite com recurso 3 sistemas tradicionais de
combustdn pauco eficientes, Pretende-se, com a
presente Palizica, promoyer o mdanca de sistenas
tradicionais para sistemas de energia modenas,
melhoesdos ¢ mais eficientes, tis coma fagoes e
foenos melborados, sisiermas de co-geragdo e
pascilicagdo da biomassa para gerar energia
eléctnica e calor. bem coma o aprovetamento de
residuos Jde biomassa (residuas larestais,
sertadiery, finos de carvio vepesal enlie outros)
paraa produgio de briquetes ¢ substitaigdo parcial
o consumn de lenha e carvis,

b Energia da Bicenassa Liguida

Mogambigue 1em condigies fananiveis par a produgin
de culturgs agro-energéticas e jd existem
experiéncass d¢ proddugie de hiocombustiveis
liquidas (haxliesel. etamol e gel fuel). A preseme
Politica esté em consonincia com a Politics ¢
Estratégia de Biocombustiveis. aprovada ¢m
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Margo de 2009, pefa Resologio n? 2202000 da
Caonselho de Ministros, que constitui a hase de
tocks legislagho qoe serd produzida para promaver
o desenvolvimento sustentivel dos biacom-
hustiveis emy Mogambigee.

A Energia da Blomass: Gasosa

No Pais existe bastante matéria-pama que pode ser
aproveitada para gerar biogids. sendo de considerar
os residuns agro-florestais, municipais ¢
exerementos Je animais, incluinda de humanos,
Na eriggio de novos hairmes residencizis, pretende-
S€ Promoves & eriiao de sistemas cemralizndos
de recatha de residuos para biodigessares comuns,
que provluzam beagis i sex canalizido as familias
para satisfazer as nevessidades domésticas de
energia (para cozimbar, iguecimento. iluminagie
© putras).

Existem experiéncias de aproveitamento de residuos
Crganicas (residons vepetais ¢ excrementas de 20imais) parm 4
peedugdo de beogds, mas seconheee-se que ainda hd muiso por
Faer nesze doming, Esta forma de enengia € baseada ra digessio
anzertbica, fermentagdo Jo material orginico. na presenga de
agua.

413 Energia Solar

A média g radiagio sular global no Pals & de 3.7 KWhvny/
dia, com ua média mindma de 5,2 KWhimiidia em Lichinga
(NBassay, ¢ woa neixin de 6.0 KWhim'/dia, em Pemba (Cabo
Delgadoy ¢ Mamquenigue (Chimoio-Manicah. Este recurso,
ainda wko Legamente explorado, ndo sé detém um enorme
potencial para o abastecinknlo energétice de pequena escala,
forn da Rede Nacioeal de Transporte {RNT) para 2 populagio
dispersa da Pais, mas 1ambém  poderd  contribuir
significativamente para satsfazer a procurs de energia elécerica
2 nivel nacicaal & dos paises da regido.

Existem experiéncias de utilizagio de sistemas salares
fotovoltiicos no processo de electrificagio rural que tem
privilegizle infra-estruturas piablicas, 10is como. centros de
sadele, escolis e centras comerciais, enire auiyos,

4.4 Eweryin Edlica

A contribuigo da eperga colics para i mtriz energética do
Pais sinda nio € significativa. Contwlo, exisle uima crescente
consciencializagio sobre a mmpoctdneia do nso ¢ aproveitamento
deste recurso,

Os revursos de energia edlica em Mogambigque ainda nio
foram pormenoeizadamente avaliadas, mas velocidades médias
Ko vento g 3 de altura i foram medsdas em alguns Jocais ao
longo da costa mogambicana. indicando 6.8m's que € um bom
potencial para i peragio de energia eléctrica. As veloslades do
vensa, no smenorn, sio geralimente inferiores a 3 mvs (o que ¢
adequado para bombis de dgua mecanicas movidas o venro),
enquansa ao longe dos priscipais rios ¢ nas provimidades dos
grandes lagos (com exeepgan do Lago Niassa), estas podem
Aingir cerca de 4 ns,

4. 1.5 Ewergia Hidracldécrnica

O Pais tem um posencial hidroeléctrico conhecida que varia
entre L2 ¢ 14GW, sendo as regides Norte ¢ Centro de
Mogambaque as mais nicss em recursos hidroeléctricos. Apenas
cercade 23GW do potencial el foram desenvolvidos, estando

planeadis sma poodegio saicional de apeoximadamente 3, 75GW
#1€ 2013, de acardo com i Estratégin de Energia, apravada e
Margo de 2009, Na oadem de peguena escala, imuito poeco ainds
secomhece i respeite do potencial hidroeléctrico do Pals, o que
poderia desempenhar wm pape] significativo na satisfagio das
nevessidindes encrgéticas das commmidades isolxdas e distanies
Ja RNT.

4.0 Eacrgia Ocednica

Com uma costa de cerea de 2800 km e marés gue variam
entre 3 e Tmde alian, soredita-se que Mogambaque 1enha uin
bom patencial para a explosagio de energia ocelnica. Porém,
ol forma de energia ainds wio foi explorada. A energin do
oocane inclui a energaa das andas, energia das mards, & aenerpia
iy ocednica.

@y Enerpa Bas Ondlas

Virias recnodogias de aproveitinmenta de energin das oedlas
F s encontmam em sestes no mund, algumas destas ji em vso.

Sendo Mogambigue i pois Com vista costa € Cameiernisnicss
PHOPICTAs pIra o apraveitamento deste recunso energéico, urpe
a necessidade de se 2vancar na pesguiss e desenvolvimenio de
tecnologias apropriadas pars capitalizar o diversificagso da
malriz enerpética do Pals.

by Enerpa das Marés

Esta opgie energdticn twem sido testada om vanios paises,
estamiho o gamhar destnue a0 loago das Gltimes anes. Emboea
aimda nio quantificada, o Pais possus um considerdivel petencial
de manés, senda que o desenvolvimento ¢ aproveitamento deste,
para akm de contribuir coma ums opgEo energética também
podend reduzir sobeemanein o efeilo erosio coslein nos locais
onde serio instaladas xs cemtrais e prodhagdio de cnergia eléctrica.

<) Energia Ténmica Oceanica

A localizacio de Mogambique, na Zona ntertropscal. canfere
empersturas propicias pars 0corEncia de potencaal de energin
EEMICH O0ednicn €, Conseguenienenie, o apraveitamento deste
FECUMS0 CreTRElicn se Mestra coma Bma opglo para xs regioes
costeiras, Na entanto, 3 avalizgho do sen potencial é a chave
PACA @ avango no aproveitamenio e desenvolvimento
tecnedagico do mesmo.

A7 Energio Geotdemvica

Maogambaque. € cohenta parcialmente pelo Vale da Rifr
Afeicano, sendo possivel a ocoréngta Je um grande potencial
e encrgia geotérmica nas regides None ¢ Centro do Pais. No
enane, este aindi nio foi explocado ¢ serd nocessirnio a pesguisa
e desenvalvimento,

9.2 Melloramenio de Sistemas de Forrecimento de Enerpias
Navas ¢ Resovdvels

Esta Politica estd direccionsla para o aproveitamento de
fantes de energias novas ¢ renovivess, par satisfzer 2 procurd
de energia, A mesia visa, especificanente. promover tipas de
wansmissores Je energias novas ¢ renoviveis ¢ sistemas de
ARASTOCIMENTo que sejam capazes de prestar servigos de energia
mais lopa ¢ de qualidivde superior & preves acessiveis.

A miona Ja populagio mogambicana vive em comdigies de
extrema pobreza ¢ depends de fones de energia remaviiveis
(sohretwdo combustiveis de biomassa lenhosa, Bem como em
energin hemana ¢ amimal ). para satisfazer as suis necessidades
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didrias de energia. A wilizagie destas fontes de energia tem
sido feita de foema mnehioene, nko satisfatdéoa, em termos Jde
prestagao de servigas de energia em quantidade e gualidade
suficientes,

A s 1emed, verifica-se wima manaria da populigdo que
terr beneticindo de fomecimentos de energia moderma de
qualidade. A componente de cambustivel liquide 1em sxlo
dominada por combustiveis fasseis importados,

Esta Politica pretende, pootamio, atacar duas frentes:

) Cooverter as tecnodogias tradicionais de uso das fontes
de energias novas € removaves, 1 coma, i hivimassa
¢ o forga Bumsani ¢ aminal para sistemas de ensrgia
modernos, mais eRcientes ¢ de melhor gualidode:

6) Encorajar a diversificogio de sistenvas de fornecimento
de energin alranés da inegragho de sistemas de energia
mais eficiknies ¢ sstentiveis.

4.3, Surisfingio dns Necessidades Energéticas de Fegwenn @
Large Esceln

As necessidades de senagos de energia de peguena escala
dos familias rurais, sio praticamente de subsisténcia,
principalmente para a confeegdo de alimentas, ¢ wém, na sui
mainria, sich satisfeitis por combastiveis de bicenassa recalhidas
gratuitamente. mas, eovolvendo esforgo, energia humang ¢
tempo substancial (principalmente das mulheres ¢ criangas). Em
contrapartids, as necessidades de energia urbana industrial, de
larga escala, raduzem-se suma procura de mercado substancial
efectiva pars deserminadas formas de energia wlilizéved, que
sa0 satisfeitss por diferentes comberstivers liquidos akjuirados
no mercado o através da energia elécirica formecida por uma
empresa de servego piblico, suma base comercnl, envolvendo
urn prande mimero de pequencs dispasitives, Eis comd, a frocs
die viaruras privada num centro urbano ou ven nidmene reduzido
de prandes equipamentos, tais como, fornes industriais oo
fundigies.

Na transiglo para sistenms e fomecimento de energias novas
¢ renoviveis e hibridos de qualidade, mwitis combinaghes novas
e transmissares de energi e aparelhos sedo atilizados, de moda
asatistazer as necesskliddes de enengia e diferentes esealis. As
opedes Je fomecimento de epergia de pequena escaly vanam
dentre fornos & lenha, sistemas solares fotorvolidicos, mainhos
de venlo para bombesmento de dgua ¢ moagem Je gris, enine
aulros,

As opees de fomecimenta de energia de grande escala
incluem centrais de encrgia solar para alimentar i rede elctrica
& combustiveis mistos goe resultam da mistura de gasoling ou
diesel féssil importados com biocombustiveis produzidos
iemamente para abastecimento Je combussivel ligaide nos
centros de consuma. Quaisquer que s s combinaghes
especificas a serem seleccionadas ¢ adoptadas, serdo
proporcionzis 4 escala de necessklinde € procura o energia.

4.4. Swisfagio das Necesyidades dv Envcegla Rurais ¢
Lirbanas

Em Mogambigue. a5 necessilades de servigos de energia
variam consideravelmente €nlre & 200as mirais ¢ wrhanas. Nas
Zo0as Tarais, as principais necessidades cocrgdéticas sho para
confeccrnar alimenoes, transposte sural (princapalmente para
recollier kenha e huscar Sgua), racgio (purs propusin i K pan
o cultivad, ¢ bembeamento de dgua (par imzagao, ahebeamen
¢ oalras),

De¢ acorde com o cendrio actual, grande maioria Jas
comuniclades narais usam sistemas tradicionais de combusiio
da biomassa (fogho de trés pedras ¢ mekilico) de baisa eficiéneia
para respander &s necessidades domésticas. No entanto, poden
ser slopeadas recnologias econémicas, de melher qualidade ¢
eficiéncia para cozinhar, tais como, fopdes 3 lenha € carvin
melhorados, fagies solares ¢ fogdes i gef fuwl,

Os servigos de energia para 2 ileminagio, 3o nomalmente
formecklos pele fopo. lanternas 3 pilkas, velas, candeciras 3
perrdlen e mpadas solares fotovolibicas (em ondem crescente
de custo €, conseguentemente, Jdiminuindo a acessibilidade
ccondmaca). As familias rurdis, com cama poder econfimicg ¢
PEUENES EIMPIEsas ruriis ¢ anesanais necessitam de servigos de
energia adicionais para entretenimento de ridio ¢ TV,
refrigergdo de alimentos ¢ bebadas. Nas zoeas fom da RNT.
eshes servipas e erergla 5o ou podem ser famecidos por baterias
au sistemas salares forovollos.

Nas zanas perivrhanas, algunas das necessidades energénus
¢ perfis de consume doméstico s bastante semelhanies aos
das zonas ruriis. Por um lado, cozinbar coalinug a ser uma
necessidade hisica, € os combustiveis de biomassa contenuam a
ser a principal fonte de energia utilizada na contecgio dos
alimentos. Por autro lado, vs combustiveis de biomassa sk
peeferxlos, pao 56 por serem provadores G melhar sabar 208
alimentos, mas tambéins 20 baixo custo de agaisicho comparados
ap gis e 3 electricslade, de acordo com a apreciaghe dos
utilizadores,

A combinagio de combustivels de hiomassa consamida nas
2008 periurhanss 1em wms propargde mar de carvao vegetal,
R CONPUEE0 com as zenas rumis. Isto pode ser atribuido a0
facto de rendimentos familiares serem mais allos nas 2onas
peourbanas o que nas rurais, € ao reduzido aeesso b ookt de
lenha,

As necessidades € 08 Meios d¢ FanspoOre nas zonas
periurbanis, mmbém diferem das das zonas rurass, Os mcrcinlos
préximes das xonas penurbanas ¢ as infra-estruturas de
AisTbeigho podem Proparcionar o aoesso J energia ¢ g

Pequenas distineias percoeridas par o compra de energia
(sistema pré-pago de energin eléctrica ¢ combustivel) ¢ para &
calects ou compra de dgua (e locais relativamente priximes
ou e camides famecedoces de dgua) pedem ser Fealas o ¢ oa
de bicicleta energii humsani), semdo os tanspones motorzados
de haixe custo utilizades para a deshocagdo ao irahallio.

As opgdes de diversificagio das fonies de fomecimens de
energias aliernativas (melhoradas) estdo disponiveis ¢ sio
concehiveis. Nus zomas urbanis ¢ nia econania formal a natureza
¢ dimensio das necessidades de servigos de energsa diferem
significativamente das zonas rurais ¢ perivrbans, [sio € reflectada
por factores, tas comd rendimento familiar, mercados, inlra-
estraturns de transporte. presenga de um nimeno significanvo
e indesirias, insttaighes de servigo plhlxo, estabelecimentos
comerciais e infra.estruturs relacionadas, As nevessxlades de
servigas de energia witano indastrial sio mais detalhadis v
secgho seguinte.

4.5 Sarisfagio das Necessidade s Eaergéticay nas Diferentes
Classes de Conswrviddorey

Os paddroes das necessidades do servgo de energla tambén
variam entre classes de consumidores, conw se segue:

4.5.1. Secror Rexudenvinl

Este sector utiliza energia para iluminagio, confecgio ¢
conservagio de alimentos, aquecimento. climatizagio,
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enlrebeninmenti, enbre aulres, S impsoridinc relaniva destes fing
i ulilizagiies varia enire 2oeas purals, poriurbanas e urbanas, Mas
aeaias rurais feea da RWT em Moganbigque, maias familias ainda
o W aecsse s formas modemps de ilumanagio, enguanoo os
agrepndos urkanes #m-ne como garantido.

A donfeeehio de alimenies & & principal necessidade de serviges
e enerpil NRs 2enRs Mmis, ergpuanto nns 2omns urhanas, esta
estd enere wm vasia gama ide necessklnles de serviges de energia,
MNas wonas rurais. ¢ suecimenio da Gguaa oomme deniro das
mesmEs Erametras como coginhar, enguanto nas urbanas €
praficamente wna pecessadade ¢ actividade separada.

Em Macambigue s sistermas de aguecimenta 3o unsa
aplicagio poaco ussba, Sevidke ao clima intenropscal oo granck:
parte dio Fais ¢ os sssiemmas de friio nfa s enconirados em medids
sipmficalivg ras 2onEs markis, pondm, ambos sisiemes sk commms
cin centras urbanes,

45,2 Zecrar Paiice

Meste sector, 2 energia & wilizada para iluminagio, confecgin
de alimentos, aquecimento, refrigeragde, sislemas de
benmbéamenta de Szua ¢ commcagio. A almmimgio poblica &
fundamental rara o funcionaments eficaz G el de cemos
tipiss dle edificios piblicos, 1ais come, hospitais, eseolas ¢
esquandras da policio. pois peomine a imerssgio social necrima
¢ a seguranga da comumnidade, Nos dluras wempas 6mosice
mtreduzidos sigiemas selores foiovalibicas para ilaminagion
pilica, sendo crespennes experigncias desn natureza nas xonas
iz,

O agquecedores de dgua solares &30, sctalmente, pouco
utilizados haverslo espago para & sua aplicagio emintermatas
escolures, centris de sande. casermas nuliares, centres infamis ¢
oilrae. Ok haspitais ¢ clinicos iém uma necessulade vital de
sistemas de frio paraa conssrvagiio de vacinas, nedicamenios ¢
pULrs materizis que caregam de mems de o parg 2 sua
LTS PHTH TR

O bambeamenta de dpus ocarme prindcipalmente a wivel das
coamunlades keais, por meio de beahes manoais. Foe um ladas,
wma sdérie de sistemas de bombeamento e dgoea aivaves de
siaqeings salares feqovalidiicos farnm insizlndos em diferenies
lacais. For ootre lacde, o Bembeaments de dzoa & fean puer
mzinheos de vente, actividade pramissoma em Mogambigue.

Ak imstalagies di serviges pablicas visam manier 3 capacidade
para comunicagaes telefinicas com os centros urbanas, O
centrasde saide. esquadrasda policis ¢ servigos adminssirarivas,
e pamicular, exigem equipmmentos de comunicagio gque graden
Tuncaeaanr alravds de varias fomes de encrgia, melwimdo os
paindis salares Fatvaltdicos.

A5 Becper Coameredal

Musde seclor, a energia é utilizad par iluminegio, confecgio
de alimentos, aguecimenta, conservigdo, relrigeragan ¢
cimumicagio, serklo g iluminagioe essencal para as conpresas
que operam b noite. Também existe vma necessidade
signilicativa de enerzia para a condoogio de alimentos ¢ diversas
nonivlndes dos versledares infanmais, erire outras.

O sector comercial apresenta grandes necessidades de
sistemas de refrigeragda {oonservagio de priluios Fresces,
i laide pescadal, bem comd sisicmas de suecimento par
holéas e pousslas, pois @m pecessklndes sigmilicativas de dgua
quenbs, que pederia ser fomesidn usamdo sistemas solares
lE s,

Com o deservalamento da welefonia mdvel, o wnilizagho de
teletomies  celulares oferece wma  apartunidade de
esahelecimento de serviges de carmegamenta de haieras nas
oS rumiis guie pradern ser fomecsdos almvés de sistenis salares
Fpvnlidicos.

A5 Seator Tealestricl

Esie sectar wiliza energia para iluminagio, accisnamenoe
WElnico, Squecinenio, seeagein, pamiicagio e refrizgeragsio.
iluminagae € parle mbegrante da grande indisiria modema. A
refriperacio & essencial para a inddstria alimentar, que opera
nos cenbros urbanes, eniretanto nes locais mails remseos 30
usackes geradiones de eterzin el ou meciiniess pusa o chzin,

Mluities provessas mdustriais de pecuena escaly (meageinas,
sermagies, ndauinas de costura, aplicagaes de bombeamenio de
Agua e o] regueren enengin mecinica, que pade ser fomecilda
por motores elécrricns. Esiee tipos de processes poderka ser
assegurados alrvds chy provimento de servigos die uso prsdotivo
de energin, tais coma, sistemas salares faovoltfices, cemmis
hiclncas & peguena escala. éntre oulros.

A58 Jector de Trawspnaime

Mo ek wibano, dependende da drea de activadade, io
wsacdas vialoras indusiriais, comerciais, pablicas e privadas, gue
PSS T MeEar e apern com base nes conthustiveis fisseis,
M enlinlo, nas oonas rurais, o ransporle maioniarnanente
wtilizacle & hasenido na erergin hiemana (pessas que Imnsporim
cargas ou ubhizan carmos-de-ndo o Pacicketasd ¢, em e
escala, Impspore em aninuis (animais gque ransperim cargas
QU CTOgas s adas por animais ), Fendameno e e estado g
ser grivlualmente wlirapassach.

A meradugka de combustiveis altemanivos, ks comern, usa
dis bdocomhustiveis a nivel maral abre a possibilidade de wso
desres o iranspone, minimizando o efeitn dispanibilidade de
trmsporte myuelas dreas, b como contmbaird pac /odugdo
chos Gases e Efing Esiefa (GEE) ne sector de imnspane.

ARG Seoter oy Agrienid e

) sector agricoly em Moegambigue constitul a base pam o
deseivolvimenta ¢ alivie b pobrcza, Pordm, o sectar ainds £
chimamdo pela pritica da agricultun de sabsisténcia, me mivel
familior, A pgricaliors de subsisiéncin hascio-se em
ECUTRIMENLE mimuaEis e prilicas rmdicionais que nia peromitem
aleangor boms niveis de prodisgio ¢ prodoividode.

Fara melhorar este cendrio, o seclor agricola tem
desenvalvide virins petivilades, tais com, a introdugia da
praleca da agricoliura wecanizada, coopieralivas agricalas enlre
outras. Eniretania, parn o sueesso desins, o disponibalidade de
errged ¢ urn facti determmante para i lsaeonar o seclor, E
nesle CoNlesto gue as energias novis ¢ renovdveis,
prarisculanmenic nas zooas mocais, podem descimpenhar uin papel
de extrema importincia ne desenvolvimens kcal.

O s de sistemas edlicos ¢ selores para a imigagie © o
abeherimenta, hem comis o use de Biccombusiiveis Chiocdiesel,
ecranal @ hiogish para velenlos & meteses agricolas, ne meio
rural, cantribuird para o melthoramentbir da produgio e

proshstividsde

A Evoeliey Adegumdne emtre g Dppder oy Forrecimento
e Eoergiv

A eseelhas adgqueadas & felas enire as combinagies de
transmissires de energio ¢ ecnedagins (aparelho, dispositiviog,
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il

que sao utilizados para atender & procan especitica de emergia,
Estas escolbas sio infleenciadas poc factores transversais
referenciados nesta Politics ¢ serdo coerentes com os priscipios
¢ objectivos da Politics apeesentades neste documenta, Além
disso, 3 escolhas serio farmadas por cnsérios mais Operacionais
de medigio da disponibalidade, compatibilidnde € impacte das
diferentes tecnologiss de energia e as epgies de [omaamento,
Esses enlénos inelueny:

w) Qualidade do servigo — ¢lassificar as opgoes de
fomecimente de encrgia de acordo com a gualidade
<o servign que i Mesmas prestam.

) Papel caralisndor — potencial de uma opeio de
fornecimento de energia par abrir novos caminhos
para ¢ desenvolvimento:

¢} Ripide implamiagio — peeferéncia por opdes que
possam ser implantadas nam corto espago de 1emgo;

) Replivehilidide - preferéncia por opgdes que possan
ser Cacalmense replicadas:

&} Gragwdismo — preferéncia poc opgies ue POssam ser
geadualmente desenvolvidas até a0 seu patencial
pleno:

N Capacidade muimcional - o5 recursos hamanos ¢
sistemas de capacitagio instieconal para gerir a
implementagio d¢ uma opgdo de fomecimento de
energia:

2) Estranra Begilodors — & capacidade dos sistenss de
regulamentaghe existentes acamodarem ou se
adaptarem ds novas opgoes de fornecimento Je
FEE PUS R

k) Adaptabilidede Soclal ~ a capacidade de inscrgho
suciocuTiural das crengas e priticas para se adagnar is
novas solugdes de servigos de energia (incluimde
relagies de gdnera).

5. Factores Deteminantes
5.0 Ambiente Politive ¢ Regulamenrar

A Politica de Desenvolvimenta de Energias Novas ¢
Repaviveis estid em complementasidade ¢ compatibiliclade com
as oulras politicas ransversais ¢ sectoniais relevanies.

De referir que para implementagka desta Politica hi vina
pecessidade de desenvolvimente de wma plataferma
regulamentar neste subsector de energia, nomeadamente
estratégins de implementagio das eneryias da hicanassa, salar,
edlica, hidrica de pequena escala, oceinica, entre outrs,

ACTuAlMEne, os irassmissones e energia prsmine, quer sejam
repaviveis (como @ hidrica, solar, edlica, co-geragio. entre
oulras) on nie venovaveis. sio utilizados para gerar energia
elcrrica, o5 quais fixcam abrangidos pela Lei n® 21097, de |
Oulubeo {Lei de Electricidide) € pelos respeelivas segulamensas.
As cemrais de produgin de encrpia hidrosléarica necessitam
de uni licenga de uso efou comcessio. no Imbito da Decretn
0" A0, de 30 de Outubro {Regulamento de Licengas ¢
Congessio de Aguad, bem comp de uma licenga para geraghol
feransmissio, a0 abrige da Let g Elvencklade ¢ do Decreto
0" AR2007, de 22 de Ouiubro. Os regulamentos que fegem o
transporte, fisagio de progos ¢ disnibuigko de produtas
petroliferos ¢ de gds patural também abrangem os
beocambustiveis, muito ermbora Alguns GjusLInens nas regras
e critérios de wibetagdo e fixagho de tarifas possam ser
pecessaris, instrumentos i serem ¢hiborados para simplificagdo
¢ harmonizagio dos pavos desenvalvimentos do sevior de
enerpi,

Por: Wiliamo Jodo, UEM-FAEF/2015

O feed-in comsiste €m eferever garantias de acessao i rede de
distribmigho de energia, incluindo definigdes de pregos ¢
contratus de formecimento e loapa praze. Essa padtica reduz os
riseos parn o empeeendedor de projectos de energias novas ¢
repavaveis € garinte o aumento d panicipagho dessas fontes
i Iz enerpéica. A propasta é atender comunilade s isoludis,
nia beneficimlas pela RNT, O subsevtor de energias novas ¢
renavivels deve continuar a crescer, impulsionado pelos
compromissos globais de wedugdo das eimssies das gases do
elente estula.

52, Quadrn bseirecional
520, Governo

O desenvolvimenso de umn quades ateactive ¢ favodivel para
Investimento ma dred das enerpins 10ViEs ¢ 1CN0VIVES, a8 uesides
energdticas, incluindo a plamificagio, produgio, wansporne,
distribuigin e unilizagdo final sie essenciglmentc do doming
Ja Minastério que el a actividade.

Dentro da estrutura gavernamental, b virias mstingdes,
cujis fungies ¢ fimalidades tém impacto directo ou indirecto
NS TeCurses Je energias novas ¢ renovdves oo poderiam estar
envalvidas na aphacio ¢ implemencacho da Politica. Destas
instituigies, & prncipais sio

~ FUNAE - Fundo de Energia:

~ EDM - Elegrricidade de Mogambijue:

~= PETROMOU ~ Pernbleas de Mogambigue:

~ HCB - Hidroelécumicn de Cahoen Bassas

- CNELEC - Conselbo Nacienal de Electricidade:

- CEPAGRI - Centro e Promuogia de Agriculiun:

-~ CONDES - Consclho para o Desenvalvimento
Sustentivel:

~ FUNAB - Fundo Nacional do Ambicnic;

~ UTIP - Unidade Téenica de Implementagio de Projectas
Hidroelécricos: e

= UTPIR - Unidade Téenica para a Promogdo da Indisira
Rural.

Este papel ndo deve estar limilado 3 ¢stas nstiuigoes,
podendo outras desenyelver projectos-paloto para demossirgie
Jis wenologhas de energias novas € renovives,

A JegislagE mogamhicana estinwala a partcipagdo do secior
privado nos esfargos de desenvalvimento, siravés de paroenas
somente povadas o pihlco-prividas que apresentam algurs
opartunsdades no campe das energias novas € renoviveis, tais
Come

= Imvestimento na ditusio de reenpbogias ¢ sistemas de
energias novas ¢ renevdvels;

= Prestagiio de senwos especializadas pan o subsecios de
CHerpias novas ¢ resavives (por exemplo. concepgixe
¢ planificagho, fomecimento, entrega, instalagio ¢
manutengie de sistemas, cobamga de receitash

- Desenvolvimento de competéncias eemeas ¢
administrativas: ¢

~ Ofena de serviges de energia, através Jde aconlos de
comcessdi. contratos de pestio. ou madalidades COPT
(Construir Operar Possuir ¢ Transterninh

A panticipagio do sector privado € o motor do
desenvolvimeno ¢ erescimenta o suhsector.

75

Dissertacéo de mestrado em Desenvolvimento rural



Determinantes da adopg¢éo da energia solar em Funhalouro: Uma estratégia de desenvolvimento local

14 DEOQUTUBRO DE 2009

318

5.3, Mecanismos de Apoie

E ipoctante klentificar e utilizar opeies de formecimento de
energia Je baixo custo para asender s necessidades de servigo
Ue encrgia espacificas, de uma forma smparcial garantinda o
eficitneia ccondmica. Na entanto, as distorgies do mereado ¢
as externalidades tendem a prividegear alguns em detrimenta de
outros sistemas de fornectmento de encrgia,

De realgar que as vanlagens ambientais intrinsecas aos
sistemas de farmecinenlo de coergias novis ¢ renoviiveis sabre
as sistemas de fomecineaio convencionais nio faram reflectidos
nos respectivos pregos de fomecimenta de energia. pois os
actuais instrumentos legais regul ares ¢ INsLCionais Nao
incluem tais vanagens. Consequentemente, € pecessing por
em pratica mecanismos de appio para encoraar o
desenvolvimento ¢ a utilizagso de energias novas ¢ renoviveis,
Com ¥ista a sumentar o sua aoessibilidade ¢ estimular a sua
utilizagda sustentdvel, harmonizando, assim, as condigoes de
coneorréncia entre as diferentes opedes de cnergia.

5.4, Becursoy Humanos ¢ Financeiros

O desenvelvimento ¢ a utilizagda de sistemas de energias
novas ¢ renoviveis e sistemas de abastecimento modemes estd
na sua fase inicial, pois, as recursos € competéncias dispaniveis
estio concentrados nos subsectores de fosecimenta de energias
convencionais, principalmente de distribuigio de produtes
petraliferos importantes € de produgio ¢ ransmissio em gramle
escala de energia hidrocléctrica nacionzal. Assim, o
desenvalvimento do subscector das energias novas € renovivers
exige grande mabilizagso de recursos humanos, institucionais,
financeiros ¢ de mformagio

5.5, Cooperagdo Regional ¢ Global

Deniro da regido da SADC, Mogambigue passui uma bise
considerivel e recursus de energias novas e renoviveis gue
pode contribuir para a satisfagho das pecessidades energéticas
da regino. Os requisitos de unlizagso de energias novas ¢
renoviveis € as opgfes de fornecimento também precisam
considerar ss oportunidades de Mogambique de participar
2ctivamenie na Cxporaghe ¢ comércio de energa N regiio da
A Resolugha n® 395, de 3 de Agosio (Politica Nacional do
Ambaente), 4 Jei n® 2097 de 1 de Outubyro (Lek do Ambiente e a
Esiratégia Ambiental para o Desenvolvimento Sustentivel de
Mogambigue (Apravada i IX Sessie do Conselbo de Ministros,
em 24 de Julho de 20071 constituem uma hase para garantir o
desenvolvimenlo Jas energias novas ¢ renovaveis, ¢m
contarmidade com s obrigagdes de Mogambigue a0 abogo de
protocalos ¢ acordos regianais ¢ internacionais, i exisie vma
estruturs de cooperagin cuja utilizagio se torms cada vez mais
necessing, nomeadamente:

—~ A nivel da SADC:

— No imhito da SAPP;

~ Nos termos das inicianvas regionais de pesguiss ¢
desenvolvimento (P&D) de energia renovdvels

- Harmonizagdo das estruguras legais e polineas regronmis
de encrgia renovivel:

~ No apaio A exportagio de energia;

~ No dmbita das estruturas globars (mudangas climdticas,
desenvolvimento sustentivel. enire outias)

&. Questdes Transversais

Diversas guestdes transversais podem promover ou ansbar
escolhas de diferentes epgdes ¢ combinagies de formecimento
de energias povas e repoviveis ou hibridas, Quatio quesiies
<do detalbadas neste Capitalo de forma sistemiitica.

Por: Wiliaunu yuau, uevi-FrAEFI2ULD

o4 Eficitncia Econdmica ra Prestagio de Servigos de
Energias Novay ¢ Renovdvers

A prestagia de servigos de energia de fonma eficsentemene
eOonGIRGL 10clur opedes menos enerasas, combimagio adeguada
de sistemas de energias renoviivers € p3o renaviveis (sistemas
hibridos), substituigio gradual de uso de combustivel fisssil pelos
biocomhustiveis e outras. Na avaliagio dos custos econdmicos
Jos servigos ¢ sistemas de fornecimento de energias pars 3
determinagdo de opgdes eConomucamente atractivas € impesnante
consslerar o seguinte:

a) Distorgies de mercado de energia, tais como subsidios
implicites ou explicitos para alguns tansmissores de
cnergia ou sistemas de fomecimento: ¢

&) “Externalidades™ Ge mercado de energia, 1ais comi
custos decaorrentes das diferentes Fases da cadera oo
formecimento ¢ prestagho de servigos de energia, que
nie estko reflectidas nos pregos ¢ antas de encrgia
{custo dos impactos amshicniais ).

a.1. 1. Remogdo das Distergdey ¢ Externalicddes do Mereado
de Energia

As distorgtes ¢ externalidades do mercado de energin podem
fazercom que 05 pregos de fomecimemo de energia ndo refliciam
0% verdadeinos custos ceondmicos. Da mesma forma, as opeies
de formecimenta de energia MENOs ONCIOSAs PAMM agenies
privados ndo poden ser de haixo custo energético para a
sociedxle comx um Kdo, por HEO SETCM eConomicamente
eticsentes, embara finunceiramente rentivers,

O Governo pode aplicar incentivos e desincentivos
adequados (através de impastos. subsidios e outros) para
minimizar ou climinar distorgides de mercado ¢ permitir a
prestagdo de serviges de energia economicamente eficientes.
Essas madudas methoram a eficiéncia da alectagdo de revursos,
reduzem os custos Ge energia, contrbuem para a competitividide
nacanal e privada e 1ém efeitos ccondmicos pasiiives, [iseomao,
o aumento do rendimento, do emprego, incluinds auto-emprego.
¢ 1axas de inflagio haixas.

6.0.2. Harmonrizagde de Sistomas de Fornccimento de
Energias Novas ¢ Renovdvers

De especial significada para esta Politica € o facto de sistemas
de fomecimento de energias novas ¢ renoviveis possuirem
vantagens sabre as convencionais enm ennos Jde impactao ¢ custos
sobre o ambiente local ¢ glohal come, redugio de emissoes de
Gases de Efeito Estufu (GEE) ¢ destlorestamento, Os sistemas de
formecimenta de epergias novas ¢ renoviveis ainda ndo o
adeguadamente rellectidos oS FEspectivas pregos de energia.
A presente Politica tem em vista o desenvolvimento de
instrumentos virados 3 harmonizagio de mecanismas ¢
pracedimenos de fixagida de taribas compativess com todos
sistemis e encrg,

6.2, Eficiéncia Energética

Os montanves adickonais dos servigos de energia pecessinos
para sabsfazer as necessidades socioeconbmicas crescentes,
podem ser satisfeitas par mesos allemativos (CReTgias povas ¢
renoviveis ou hitnda) de onlizagda de ensrgia de forma nais
eficiente. A experiéncia mtermacional sugere que:

Muitas vezes, € mais barato investir na poupanga Jde uin
quilowatt-hora {(TkWh) Ge elecincidade ou de wma caloria de
energia rnviea do que investir na produgio de [XWh o0 uma
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caloera adicional. Para o efeito, € pecessinio adoptar ¢ aplxar
regulamentos Institcsonais paras 3 wiibizagha mais pereralizada
de estratégias de eficiéncia energética e de uma explorigio mais
sistemanica das cportunxlades de eficiéncia de encrgia.

As abordagens baseadas na eficiéncia de cnergia para
expandir ps niveis de servigo de energia também sko
imrinsecamente vantagosas para o ambiente. na madida em gue
recluzem as impactos ambientass locais € globiis ¢ as cusios por
unidxle de energia de servigo prestado, Islo sugere que o
desenvolvimento ¢ urilizagho de sistermas & fomecimenta de
energias novas ¢ renaviveis i dissenminar-se com 2 methoria
da eficifrcia eerpéticn mos sisterrms Je fomecimento de energia
j& existentes, o qual serd pramoykda em Simuliinen.

.7 Swarenrabitidade Ambienta!

Todos os sistemas ¢ prestaghe de servigos Jde energia,
incluinda as das energias novas e resaviveis. hibnda ou ndo
renovivel pedem causar impacios ambientais, designalamente:

~ Ensssites anmosféricas (SOx, NOs, COx, He )

- Na qualxlade e quantidade da dgus

~ Nautilizoagdo da terra (instalagiio de thnicas. ou de mira-
sstreturas, ordemamenta ¢ planeamento territorsal
geogrifico):

~ Na gestibo de resiluos (mercdnia, dleas ¢ lubmilicames,
cinzas entre vutnos ), ©

— Na flora ¢ fauna thicdiversidade ¢ espécies ameagadas)

Estes impactas ambientais ocarrem nas viirias Fases da sus
cadeia de tarnecimento de servigos & energia e dao Tugar a
CUSE0S CEONAIBCrs, que INCTue Custos de 2tenuar s Inpacios
e custas de adapeagdo, Para além destes unpactos ¢ custos
ambientais direcios. bd impactos e castos ambientars indirectos
que podem decorrer da corstniglo de infra-esirutuss, instalagio
e equipamentos, eniec Ouras.

O sistermas de prestagio de servigos de energia baseados em
Iransmissores d¢ energias novas e renoviveis, quando
comparades aos sistemas de fomecimento de energin basexlos
em combustiveis Fosseis, tim a vantagen intrinseca de redueir
as emassoes Jo carbano.

O desafio € conceber sistemas de Fornecimento de epergiis
povas ¢ renviveis que incrementem as coatribuictes de energia
limpa com impacte ambiental posaivo, a nivel local ¢ glotal.
Coma resuliado desta ingervengia pode-se minimizar o impacso
Jo ageecimento global ¢ dis mxlangas clinviticas,

6.4, Swstemtatilidade Sociocultera!

A torma de uso ¢ aprovelamento das energis novas ¢
renaviveis, tem sido caracterizada por normas ¢ priticas
radicionais. incluindo os papéis ¢ responsabilidades especificas
do género, organizigio social do trabalbo e decisbes familiares.
Geralmente. as mulheres e criangas sho responsiveis pela
preparagin ¢ confeegdn de alimentos, colocts de lenha e peodugin
agricola. eoquanta os homens continuam, na maiaria Jas
familias, i ocugar o lugar de chele ¢ o omar decisdes de caricter
financcine.

A encrgia despendida, sssociada a kngas horas de ratulho
wanual realizado pelas mulheres e criangas. diariamente,
constitai pante integrante i ceanoamia de enengia rusal ¢ slo
levadas em consideracio na avalingio das necessidades
cnergéticas rurais, bem coma, consignadas nas opedes de
formecimento de encrgia rurad para a definigdo Je secessiclades
praonitinas,

As repras costumeiras, normas ¢ praticas tradicionais,
incluindo os papdis tradicionais de génera. influenciam
fortemente ¢ reflectem as necessidades eacrgéticas e os padries
e o pasticularmente nas 2onas, s, Assim, o promogio
de rmlangas de sistemas trdicicoais para sistemas e tecnokogias
de forsecimento de enengias navas ¢ renovivels, suscils uns
abordagem cautelosa, tendo em consideragan os aspectos
socsocubumis, de modo 3 garantr & melhor introdugio dos
novas sistemas e eenokigias de fomecimento.

Existem virios pré-requisitos baseados em consultas ds
comunidiades Jocais, para 3 aceiagho ¢ a adopgia de paves
sistemnas ¢ teenologias de fomecimento de energia, 3 destacar

w) Respeito pelas cremgus ¢ repras mdicionais;

&) Consideragdo de praticas radic lonzis ou convencionas
para cvitar desvios radicais das rotinas diiirias
estabelecidas:

o) Prestagio de informagio, coafonme pecessino ¢ para
que 3 mesma seja elaramente entendida pelas
comunidades locais:

a) Sensibilizagio das comunidides locais sabee as opgdes
¢ escolhas disponiveis © as Suas vantagens e
Jesvanagens: ¢

¢) Consideragho e satisfagiio de preferéncias ¢ paorilxdes
locais.

As consultas 3s comumdades murmis sobre a unilizagio de
novas tecnclogias enerpéticas sha especificas em 1ems de
génera. As comunidades, incluindo as mulheres, serbo
consultadias sobre 3 perindncia e concepgio da pova eenolpgia
de energia, bem comn, sobee s implicagdes fnanceirss a nivel
do agregado famnliar,

7 Jmpleavenragpdo

Pars a peesente Politica de Desenvelvimento de Energias
Novas ¢ Renoviveis worma-se necessario desenhar acgoes
estratégicis que i apaiar 3 sua implementagio. Essas acgies
530 agrupadas em prioridades estranégacas de implementigdo, a
saber:

~ Avaliagho dos secursos de energias novas ¢ renoviveis:

~ Promogho dos recursos 3¢ energlas novas © renoviveis:

- Satislagio das nevesslades de energii

— Desenvolvimento de capacidude institucional:

- Desenvalvimento de mercados

— Crugha de incentivas:

- Desenvolvimento de recursas humanos, inanesiras ¢ de
wonhecimento:

- Cooperagio regional ¢ ghabal:

~ Cringao de estraségias ¢ instrumentos legais especificos;
e

— Envelvimento dos infervementes relevantes na
implementigde as CNErging povas ¢ renevises,

71 Avaliagde dos Reorrsoy ofe Energlas Novis ¢ Removivers

~ Wennficar ¢ quantificar o potencial de residuos
orgdnicos. tals come cascas de produtos agra-
Aloeestais. serradury, excremento aninsl. entre outras,
bem coma wspear as ocais de prodogio.

~ Quamificar o patencial da bicenassa lenhesa, bem como
identificar € mapear as kocais de produgio;

— Apoiar no desenvolvimento e implemenagio de peiticas
de maneio fMoacsial;

— Incennivar a plantacio de espécies de rhpilo crescimento
para fins enereéinns;

Por: Wiliamo Jodo, UEM-FAEF/2015
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= Actualizar sistematicamente & informagio sebre a
radizgio solar:

= Medir o potensial edlico ¢ mapear os keas:

~ Apoiar 2 identificagio ¢ mapeasmento de locais par
produgio de culturas agro-energélicas, ¢ com
potencial de co-peragio;

~ Idemificar ¢ matic o posencsal Ridnico de pequena escala,
bem como mapear os locais de ocarméneia:

= Kenthear ¢ mediv o potencial Jda energia ocednica. bem
comn mapear os lecais de ovarnéneia:

= Mapear os Iocars e ocorréncia do potencial peolérmaco.

7.2, Promegde de Energias Renovdveis

- Estabelecer um prograna nacional de desenvolvimento
Je energaas novas ¢ renoviveis;

~ Promever a ampla pasticipag o da comamidade, empresas,
socxedade civil, no processa de desenvolvimento das
ENCrLIAs NOVAS € Frenavivels para garantic a
priorizagio equitativi:

~ Dererminar ¢ inclair sodos os cussas sssociados ds vinas
opgies de energia:

— Bascar as prioridades de investimento no plano Je
investimento Ge energiins renaviaveis menis onerosao;

— Desenvolver um quadso e iIseniives par promover
investimentos em sistemas, teenologias e servigos de
COETEIAS BOVAS € TenovEvess,

7.3 Sarisfagde das Necessidades de Energie

Adoptar uma abardagem tersectorial de energia rural
onde diferentes necessidades de energia sio
abardadas em conjunt, e coardenar a implementagio
Jo desenvolvimento das energias povas € renovivess
com outras intervengoces de desenvolvimento
(produgio, desepvalvimento tural, saide, edecagio,
£éneTo, entre outros ) ¢

—= Introduer servigus de CHeTRias novas ¢ IenoviVess nes
dreas onde se mostrar necessdrio.

24 Desenvolvimento de Capacidade Jasimeionael

— Facititar ¢ apoiar activamente ¢ reforgs institucional
as sectores plblico ¢ privacho:

— Promover e faciliar a panicipagio do sector privado na
muobilizagie de finmciamento ¢ transferéncia de
evnologia; ¢

~ Promaver a estraturagie institucional para esclarccer ¢
Coardenar os papEis INSHINCIONIIS INTEFSCCTOnals
respeitantes as questies de energias novas ¢
enoviveis,

7.5 Deservalvimenro do Mercado

« Promover servigos de energia de alte valor para
tuminaghio,. bombeamento de dgus, relngeragio ¢
comunicagio;

~ Desemvalver projectos-palogo em dress com uira base de
o0 cias locais suficiente, em colaboragio com
QUGS seCioees (poe exemplo, satde, educagdo, dgua
e telecomunicaghes); ¢

—= Agrupar s projectos-piloto para melhorar o sea impacio
e facilitar 2 manurengin.
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7.t Criagae de fncentivos

Uma vanedade 3¢ pregos, incentives limmsceinos e fiscis
serhn considersdos para efeitas de implementagio Ja presente
Palitica, incluindo as seguintes:

= Incemtivas haseadas nos pregos ¢ tarifas dos sistemss de
fomecimento de energias novas ¢ repaviveis,

= Pravisio de financiamento especial (subsidiado) pars
projectos e programas de fornacimenta de energias
povas ¢ renovivers, através de fundos, empréstimos
publicos & juros bonificados ou garantias de
cigréstimo do Goverm:

= Promogiao de oportunidades de orédito de carbone
(Mecanisms de Desemvolvimento Limpo - MDL):

= Incentivas hiseais para redueir © custo dia maguinania ¢
CYUIPAMIENLO NECESSATIO para as energias novas ¢
renoviavers (por excmplo, paindis solares ¢ baterias
ot mosnhos de vental = s como incentivos fiscais
(porexemplo, iseogdo S0 TVA ¢ g taxa de importagio)
SONTe as IMPOAEHEs JESSes Cquapanenios:

~ Incentivoes fiscais (impastos, sshsidios, entre autros) par)
promover a producdo intersz de equipamento de
energias navas ¢ renaviveis, possivelmentce soh um
regime de investimento especial. tal coma, umz zo0a
franca industrialz

= Desenvolvimento de uma capacidade nacional para
defhinir ¢ aplicar pxlroes técnicos 2o equipamenin de
CnerEias novas ¢ renoviveds {produzido imternamente
ou importado) e obter o certificado de que o
cQuipamento de energias novas ¢ renoviveis
manulacturado em Mogambicue satsfaz wdas as
espovHagies 1Eenicas recomenlindio:

— locentives fiscais pas promoves o uso domé&ioo de
Cquipamenios de SNSIZIRS NOVAS © renovivers, Lais
como, subsidics directos (poc exemplo, descontas)
aos utilizadores de eguipamenios de encrpias Novas
e renovdvess na compes desses aquipamentos,

7.7 Desevolvimeme de Recurses

O desenvolvimento de recursos ¢ indispensivel na
implementagho da Politica de Desensolvaensto Je Energias
Novas ¢ Renovavels, melumdo as sepuantes:

7.7.1. Becursos fiwmanes

= Promaover activamente o desenvolvimenio dos recursos
humanos do sub-sector Je encrgias novas ¢
renovivers, facihitando ¢ comribuindo para o
desenvolvimento de currivulos para programas Je
curses weenicos, de fonmacho saperior ¢ conteddos
para carsas & Toarugho de curta duragio:

~ Provisao e levanamenie de aposa financeire neesssiano
para levar a cabe as acgdes de fonmagho:

~ Aumentar a sensibilizagdo dos profissionais sobee as
eportunidades de negdcio no subsector;

= Realizar avalingdes periddicas paea munlar as perfis ¢
exigéncias de gualificagdo profissional.

7.7.2. Recwrzoy Financeiroy

— ATribain reCursos argamentans sulicientes para cobrir as
custos de prestagho de serygo pablico ¢ s despesas
aperacionais associadas a nivel central. provincial ¢
distrinal;

Por: Wiliamo Jodo, UEM-FAEF/2015
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= Procusar complementar fundas piblicos limitsdos para
o desenvelvimento do subsector de encrgias novas e
renoviveis, incentivando o5 investimentos peivadas
ma fabricagdo de equipamento de encrgias mavas ¢
renoviveis:

= Dusenvolver sistemas de formecimento, sssim como
prestar servigos de encrgsa no sector peivado, no
Smhite das modalidades comratuais de parceria
pillico-privada (PPP). tais como, concessies,
contratos g pestin ¢ no medeky construir, operar,
possuir e tansfenr (COPT):;

- Cantinuar a trabalhar em estreitz colibaragio com os
parceiras de desenvolvimento parz mabilizar
financizmenio pars os elementos craciais dos esfarges
de desenvolvimento do subsector de energias novas
¢ renovavers, incluinde o desenvolvimento de
recarsos humanes, reforgo  da capacidade
institucional, desenvalvimento do mercada de
energias novas ¢ renoviiveis e poojectos-piloto de
CHCTLINS movas ¢ renovivels; ¢

= Fortalecer o papel do FUNAE ¢ cobrir 0s custos
OPErnNais pecessinios para esse fim, mobilizando
Hnanciamentas de parceiros bilaterais e multilaterais
TN APOIO A0S SEUS PIOSTAMAS © Ojecios,

775 Recwrsoe de Conkecimmire

= Facibinar a criogie de uma base de dados de energias novas
€ renoviveis, 2 ser localizada numa base institocional adequada
e ajudar & garantir a sua acessibilidade. manute ngda ¢
actualizagio regular.

.8 Coopweagio Regional ¢ Glabal

Promover & participagio do sector privado no
deseovalvimento ¢ na eperagio de grandes peojecios
de expoagdo de energias navas ¢ renoviveis na
FeRIan « para araic isvestimento e financiamenio ¢
pars reduzer 3 expasicio ap nsea do Gaverno:

= Promover investigagio, dissemninagio, infra-estmniur ¢
wransferéneia de tecnoogis de Puixo custo para ¢
desenvolvimeneo de encrpias novas e renovdvers ua
regiko;

- Estabelecer padries, métodos ¢ critérios de
sustentabilidade comuns sobee energias novas ¢
renovaveis em confanmidisde com os scoalos fegioesis
eregulaneetos demésticos para energins repoviaveis:

= Intervir ma harmonizaghka de instrumentos legislativos ¢
regulamentases;

= Desenvolver nonmas ¢ padides wniformizados com 3
abordagem internacional.

7.9, Estehelecimento de Estead glas ¢ strumentos

Para alden das aogdes acima descritas par o implementagdo
da Politica de Desenvolvimento de Energins Novas e
Renoviiveis, iambém sexio produzsdas estrntégiias e instrumensas
de regulamentagda especiticos para o efeita, a destacar:

- Estratézia sobre o Aproveilamento da Encrgia da
Bivonassa thenba. carvio, residucs ¢ subprodusas agra-
Moreszais ¢ excremento animal ¢ humano);

- Estratégia sobre os Sistemas de Energia Isolxdos:

= Regulamentos especificos pars a energin da hiopmassa,
eneria colica. energm solar, enenga érmica ceelnica,
mards, ondis ¢ hidrica de pequena excala: ¢

= Legishgbo relativa ao imercado. com tanifas peelerenciais
para a compea de ehectricidade, gerada com bise nas
CNErZias navas ¢ renoviveis.

FA0. Papel dos lateevenientes na  Pofitica de
Desenvolvimento de Encrglas Novay & Renovdiels

Durante a implementagio da Politica de Desenvolvimento
de Energias Novas ¢ Renoviiveis. vinas pates interessadas em
Moaogambigue (Governo, sociedade civil, sectar privada,
instituighes académicss de investigagio ¢ as instituigoes
multilaterais e bilalerais)  desempenhario  papdis
complementares confarme i descrigio seguinie;

2100 Governo

= Criar um quadro legal e repulamentir para promover 4
energin da Bomass, energia edlica. energia solar,
energia ocednica, energia hidroslictrica de pequena
escala e energa goolérmica:

= Estabelecer pregos sdegquados., incentivas fingnceinos o
Tiscais para estimular o desenvolvimento ¢ a adopesa
de lesmolegias de energias novas e renoviseis;

= Promover o desenvolvimento de mais recussos bunanos.
amobilizacio de recersos limmeeiros suplementanes,
bem como a arganizagio ¢ a aplicacie de recursos ge
comhocimento, em prol de wm subsector de energias
mavas ¢ removiiveis dindmice ¢ expansivel:

= Trabalhar cm estreita colaboeagio com o sector pvado,
com vista 3 alavancar o coshecimento. capacidades
e as finangas do sector privado; ¢

= Cooperar no ambita das estruturas regionais.
nomeadamente  com 2 Comunidade  de
Desenvolvimento da Africa Austrul {SACC) e da
Sourkern Afvican Power Pool (SAPP), ¢ as cstrulurss
elobais, nomeadanwnie 3 Convengbo Quadro das
Nagies Unidas sobre as Mudangas Climdticas
(Protocolo de Quinta, MDL),

7002, Secvor Empresarial

= Aplicar ¢ implementas i Politica de Desenvelvimento
e Energins Novas ¢ Renaviveis:

— Investir pa difusio de teenologias ¢ sistenas de SNSRI
POVES ¢ renovaveis:

- Prestar servigos especializados para o subsector de
ENETES HOvas e renoviveis (por exemplo, concepgio
e planificagdo. formecimento, entrega, instalagio ¢
manusengio Jde sistemas de cobennga de receitash

= Desenvolver compeléncias téenicas ¢ adinimistrativas, e
fomsecer servegos de energin, aanvés de acardas de
concessie, contratos de gestdo, ou madalidades
COFT.

03, Sexciedade Oivid

= Participar na implementagio da Politica de
Desenvalvimento de Energins Novis ¢ Renoviveis,
assim cano 4o seu monitaramento ¢ avalisgin:

= Participar na desenvalvimenta de ¢ritérios de
sustentabilidade ¢ fornecer informuagdes sobre o
desenvolvimento ¢ implementagio de servigos de
energias mavas ¢ removiveis tendo em corsideragio
#s necessidades ¢ 08 aspectos socioculturais kwais:

= Apoiar na disseminagdo das tecnologias ¢ éenicas de
desenvolvimento de CocrRias NOVAS € renoviveis: ¢

= Apoiar na promogia dis energias nnas e renpvivels
através da seasibilizagio pam aceitgio ¢ adopgio
das teenologias ¢ servigos das CDCTRIAS NOVAS ¢
enovavess,
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7.10.4. Comunidade Rural

— Apoiar na capacitagao institucional sobre energias novas

— Apoiar na constitui¢ao e operacionalizagio dos comités e renovaveis: e

de gestio dos diferentes sistemas:

_ Sensibilizar as populagdes para adesdo do uso das
tecnologias de energias novas € renovaveis;

— Implementar e consolidar iniciativas de aproveitamento
de energias novas e renoviveis a nivel local;

— Apoiar no desenvolvimento de programas sustentdveis
de energias novas e renovaveis ligados com as
actividades de outras intervengdes de

desenvolvimento como produgao agro-pecudria,

_ Disseminar o uso de energias novas e renoviveis nas sadde, educagao, género, entre OUtros.

familias rurais:

7.10.6. Institui¢ées Bilaterais e Multilaterais

— Participar na protecgao de infra-estruturas de energias

novas e renoviveis a nivel local.

7.10.5. Institui¢ées Académicas e de Investigag¢dao

_ Contribuir no desenvolvimento de tecnologias e
capacidade técnica nacional para prestagao de

servi¢os de energias novas e renovaveis:

Lista de Acréonimos

Garantir cooperagao técnico-administrativa servindo como
elo de ligagao na divulgagao e intercambio de informagao sobre
energias novas e renovaveis em Mogambique, bem como apoiar
na mobiliza¢do de fundos para a consecugio dos objectivos

definidos nesta Politica.

CA Corrente Alternada

COPT Construir Operar Possuir e Transferir

CNELEC Conselho Nacional de Electricidade

CEPAGRI Centro de Promogiio de Agricultura

CcO, Oxidos de Carbono

COGEP Conselho de Gestiio dos Recursos Naturais Locais
CONDES Conselho Nacional de Desenvolvimento Sustentavel
ce Corrente Continua

DNER Direcgio Nacional de Energias Novas e Renovaveis
FUNAE Fundo de Energia

FUNAB Fundo Nacional do Ambiente

GPL Gis de Petréleo Liquefeito

GW Giga Watt

Hg Mercurio

IVA Imposto sobre o Valor Acrescentado

Km Quilémetro

kWh Quilowatt hora

m Metro

m’ Metro Quadrado

MDL Mecanismo de Desenvolvimento Limpo

ME Ministério da Energia

m/s Metro por Segundo

MW Mega Watl

NO, Oxidos de Nitrogénio

ODMs Objectivos do Desenvolvimento do Milénio
ONGs Organizagdes nao Governamentais

P&D Pesquisas e Desenvolvimento

PPP Parceria Publico - Privada

PSF Painéis Solares Fotovoltdicos

SSF Sistemas Solares Fotovoltdicos

SACC Southern African Development Community
SAPP Southern African Power Pool

SO, Oxidos de Enxofre

TERs Tecnologias de Energias Renovaveis

TV Televisao

UTPIR Unidade Técnica Para a Promogao da Industria Rural
RNT Rede Nacional de Transporte
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