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RESUMO: O Estudrio da Beira, em Mocambique, apresenta-se como um sistema marinho de elevada importancia em
termos de biodiversidade, e abrigando o porto da cidade da Beira, o segundo maior porto de Mogambique. A intensa
movimentacdo de navios de grande calado implica atividades frequentes de manutencao do canal de acesso ao porto
visto que este sofre acentuados assoreamentos. As dragagens apresentam impactos no ambiente marinho, podendo
afetar temporariamente a abundancia e distribuicdo de espécies marinhas, provocando a alteracdo da circulacéo
estuarina e a respetiva batimetria. Este artigo foca-se na avaliacdo da dispersao da pluma de sedimentos oriundos
de atividades de dragagens no Estudrio da Beira, tendo sido realizado com base em modelacdo hidrodinamica e
sedimentoldgica utilizando o programa Delft3D.Em geral, a corrente de maré é responsavel pelo transporte sedimentar
no estudrio, sendo que as atividades de dragagem aumentam a concentracdo de sedimentos em suspenséo (préximo
a superficie) e junto ao fundo durante a sua execucao. As descargas fluviais apresentam uma influéncia importante
limitada as respetivas embocaduras, transportando os sedimentos em direcdo ao estuario. A acdo do vento induz
correntes com dire¢des varidveis nas zonas menos profundas, condicionadas pela batimetria (canais e bancos de areia)
transportando sedimentos. A dinamica da pluma de dragagem é condicionada principalmente pela hidrodinamica
que depende da batimetria da regido e pela acdo das marés.

Palavras-Chave: Modelacao hidrodinamica; Transporte sedimentar; Dragagens

ABSTRACT: The Beira Estuary in Mozambique is a marine system of high importance in terms of biodiversity, and navigation
use at Beira Harbor , the second largest harbor of Mozambique. The intense traffic of large ships implies frequent activities
of maintenance of the port access channel, since it suffers severe siltation. Dredging activities have negative impacts on the
marine environment, and may temporarily affect the abundance and distribution of marine species, also causing change in
estuarine circulation and its bathymetry. This paper focuses on the evaluation of sediment plume dispersion from dredging
activities in the Beira Estuary, and was based on hydrodynamic and sedimentological modeling using Delft3D software.
In general, tidal currents are responsible for sediment transport within the estuary, and dredging activities increase the
concentration of suspended sediments (near the surface) and near the bottom during their execution. River discharges
have an important influence limited to their mouths, transporting sediments towards the estuary. The wind action induces
currents with variable directions in the shallower areas, conditioned by bathymetry (channels and sandbanks) also being
responsible for sediments transport. The dynamics of the dredging plume is mainly conditioned by the hydrodynamics that
depends on the bathymetry characteristics and the tidal action.
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1. INTRODUCAO

Osestuariossaoambientes naturaisondeaatividade
portudria constitui normalmente um dos usos
mais importantes em termos econdmicos e com
implicacbes ambientais. O processo continuo de
expansao desta atividade obriga a que a respetiva
infraestrutura permita receber um numero cada
vez maior de embarcagcdes e com maior calado.
O aprofundamento e manutencao dos canais de
navegacao estuarinos obrigam a execucdo de
atividades de dragagem resultando, assim, do
processo continuo de expansdo portuaria. Estas
atividades podem resultar em impactos ambientais
importantes como a possivel alteracao do padrao
de circulacdo, alteracdao das condicdes ambientais
no local de deposicao de sedimentos dragados,
poluicdo do ambiente por substancias téxicas
que podem existir nos depdsitos sedimentares,
resuspensao e transporte de sedimentos durante
a respetiva execucao e alteracdes da qualidade
de 4agqua (Castro et al, 2012). As alteracoes
biolégicas podem incluir variacdes da abundancia
e distribuicdao temporaria de espécies marinhas
(Becker, 2011).

Durante o processo de dragagem que se inicia com
a extracao dos sedimentos, prossegue com o seu
transporte e termina com a sua deposicao, formam-
se plumas de sedimentos cujas caracteristicas
dependem das condic¢des hidrodinamicas do local.
Dragagensrealizadas utilizando dragas do tipo Auto
Transportadoras de Succao (TSHD - Trailing Suction
Hopper Dredge) sao necessarias em ambientes
com predominancia de areia fina. Estas dragas
utilizam normalmente o método de extracao com
overflow. Neste tipo de dragagem ha uma descarga
de agua em excesso a partir do tanque de recolha
dos sedimentos que inclui sedimentos mais finos e
que sdo descarregados para o ambiente marinho
juntamente com a agua em excesso, formando-
se uma pluma de sedimentos na superficie por
overflow. No fundo forma-se também uma pluma
junto a boca de succdao durante a operacao de
extracao (Van Rijn, 2019).

A distribuicao de sedimentos dragados depende
fundamentalmente das condi¢des hidrodinamicas
locais. No Estudrio da Beira, as correntes sao
condicionadas pelabatimetria, sendo que a corrente
principal é direcionada ao longo do canal de acesso
portuario (Nzualo, 2010; Silva, 2011). Neste estuario
ha maior predominancia das correntes de maré do
que das descargas fluviais. Resultados do modelo
de transporte de sedimentos realizado por Nzualo
(2010) mostram que de um modo geral, é mais
intenso o transporte de sedimentos na sizigia, tanto
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da estacao de verdao quanto de inverno, entretanto,
o valor do transporte que ocorre no verao de sizigia
supera o de inverno, devido as marés equinociais
que sao intensas.

O presente trabalho tem como foco o estudo
da dispersao da pluma de sedimentos oriundos
de atividades de dragagens, avaliando o efeito
coletivo e individual das principais acdes como as
marés, descargas fluviais e vento, na dispersao das
plumas resultantes das atividades de dragagens.
Os resultados do estudo realizado contribuem para
delinear estratégias que maximizem a eficiéncia das
atividades de dragagens e minimizem os possiveis
impactos ambientais associados.

2. METODOLOGIA

2.1 Modelacao hidrodinamica

Beira é a cidade capital da provincia de Sofala
(Mocambique), sendo a segunda maior cidade de
Mocambique e incluindo o segundo maior porto de
Mocambique construido proximo a foz e margem
esquerda do rio Punguée. No estudrio da Beira
desaguam aguas do rio Pungue (a Norte) e Buzi (a
Oeste) (figura 1), com presenca de bancos de areia
e uma profundidade média de 10 m. Macro marés
semidiurnas sao dominantes no estudrio com
alturas maiores a 6 m e velocidades das correntes
superiores a 1.5 m/s durante as marés de sizigia
(Nzualo etal., 2018; Silva, 2011).

O trabalho de modelacdo foi realizado
considerando-se um modelo bidimensional no
plano horizontal (2DH) criado com o programa
Delft3D. A implementacao do modelo foi realizada
considerando as seguintes fases: (i) Digitalizacao da
carta nautica do canal de acesso ao porto da Beira
utilizando o Mike zero; (ii) Definicdo do contorno
do sistema utilizando Google Earth; (iii) Criacao
da malha computacional pelo médulo RGFGRID e
interpolacao da batimetria pelo médulo QUICKIN,
ambos do programa Delft3D. A malha apresenta
uma dimensao de 210 x 345 células nas direcbes M
e N, respetivamente com espacamentos horizontais
Ax = Ay = 150 m, na regiao do mar aberto e de
Ax = 150 m e Ay = 50 m na regido de atividades
de dragagens. Considerando limites impostos ao
numero de Courant, determinou-se o passo de
tempo de calculo de 30 s. Pelas condi¢bes adotadas
nos métodos numéricos utilizados no programa,
o numero de Courant nao deverd exceder o valor
de 11, pelo que valores mais altos implicam erros
numéricos consideraveis (Delft3D-Flow, 2017); (iv)
Estabelecimento de condig¢des iniciais para as datas
de inicio das simulacdes; (v) Estabelecimento das
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condicdes nas fronteiras abertas oceanicas, fluviais ocednicas abertas foi realizada com o TMD (Tide
e atmosféricas, atribuindo-se a amplitude e fase da  Model Driver) acoplado a série de modelos globais
maré, descargas fluviais e velocidade e direcdo do  de marés oceanicas TPXO 9.1. Estes dados foram
vento, respetivamente. A atribuicao de amplitude calibrados manualmente com uma série de 66 dias
e fase das constituintes de marés nas fronteiras de dados observados do ano de 2016 (figura 2).
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Figura 1. Localizacdo do Estuario da Beira em Sofala, Mogcambique. Batimetria interpolada e os pontos de
observacdo. S14-1,514,513,512,511, 510 (curva de Macuti), S9, S8, S7, S6-S15 correspondem a pontos de observacao
ao longo do canal de acesso ao porto da Beira; D4 corresponde ao ponto de observacdo no local de deposicao
sedimentos dragados; Beira-Gauge corresponde ao ponto de observacdo no Marégrafo no porto da Beira.
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Figura 2. Comparacdo entre valores simulados (linha azul), observados (linha vermelha) e residuos (linha preta).
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2.2 Modelacao do transporte de sedimentos

Ao longo do canal de acesso ao porto da Beira
predominam as areias exceto na curva de Macuti
onde abundam sedimentos finos. Durante as
atividades de dragagens, ocorre grande dispersao
de sedimentos, por serem finos e sobretudo
pelo facto de as correntes de maré serem fortes
(Consultec, 2007). A atribuicdo de uma fonte
de sedimentos no dominio do modelo foi feita
considerando trés tipos de sedimentos (D50) que
sdo: lodo (18 um), areia fina (64 um) e areia (430 um).
Estes tipos fazem parte da composicao do fundo
segundo JICA (1998).

Foi utilizado o programa Delft3D para realizar as
simula¢ées de dispersao de sedimentos associados
as atividades de dragagens. A implementacao do
modelo foi realizada considerando a caracterizacao
das fontes sedimentares associadas as atividades
de dragagem. Nesta Ultima tarefa, determinou-se a
pluma dinamica B a partir da producao da draga P,
dafracao de sedimentos de overflowf, . eda fracdo
de descarga de overflow fomﬂow, método aplicado
por (Becker, 2011).

Uma draga auto transportadora de succao extrai
do fundo marinho, através do tubo de succao, a
mistura de agua e sedimento. As caracteristicas
desta mistura de d4gua e sedimento podem
ser determinadas a partir da concentracao do
sedimento in situ, do caudal e massa volumica da
mistura seca e da granulometria do sedimento.
A medida que ocorre a succdo, a sedimentacéo
é imediatamente iniciada no local em que draga
se encontra. Como consequéncia deste processo,
surge a pluma por overflow (ou transbordamento)
e pela erosao no fundo induzida pela boca do tubo
de succao. Podem ser utilizadas relagdes empiricas
para estimar a fonte de sedimentos que retorna
para a coluna de agua conhecendo-se a producao
da auto transportadora de succdo (TSHD), através
das seguintes expressoes:

1
Qm = ZWDQ Vi o n

Ciitu = Pm _ﬂw7

S P)
P, =Qu - Csitu, o
Prdry = P+ (1 — %)7 )
P = piary - Ps 5
onde:

Q, € o caudal de mistura 4gua sedimento;
D é o diametro do tubo de succao;
V € avelocidade de succao da mistura;
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n € o numero de tubos de succao;
C € aconcentracao in situ;

Situ
P_é ataxa de produgao in situ;

p . € amassa volimica da mistura seca;
m.dry

p, € amassa volumica da mistura agua sedimento;
p,, € a massa volumica da 4gua;

p, € a massa volumica in situ do material; e

p, € a massa volumica do sedimento.

Para determinar a pluma dinamica B, a producao P
deve ser multiplicada pela fraccao de sedimentos
de overflow Sinesr € @ fraccdo de descarga de

Ovel’ﬁowfoverﬂow. A fonte da pluma dinamica tem a
seguinte forma:

B=P- ff’ines : .fo’Ue'r‘flaw (6)

Esta fonte da pluma dindmica pode ser
traduzida numa componente da fonte de pluma
passiva. Foi considerada uma componente x,
na superficie, multiplicando a pluma dinamica
pelo fatorfdw que compde a pluma de superficie
ou overflow considerando 5-15% para TSHD.
Foram consideradas outras componentes que se
adicionam a pluma passiva como, por exemplo, o
contributo que resulta do arrasto da boca do tubo
de succao, a dispersdo do sedimento que resultam
da rotacdo das hélices da draga e a reentrada da
pluma dinamica, x, x, e x, respectivamente. A
pluma passiva é definida pelas seguintes equacoes:

1 =B " fayn, 7)

4
i=1

(8)

A producao de sedimentos pela draga (em kg/s)
é equiparada a fonte de sedimentos que a draga
coloca em suspensdo que ¢é posteriormente
introduzida no modelo para efeitos de simulacao
da mesma.

Os parametros p, p,, p, Para a determinagao de
P .4y fOram obtidos dos dados medidos por JICA
(1998). O diametro do tubo de succao e a velocidade
do fluxo de mistura foi fornecido pela EMODRAGA
(Empresa Mocambicana de Dragagens).

As simulacdes foram definidas para o més de
Dezembro de 2017, correspondendo ao periodo
de realizacao de uma dragagem de emergéncia. Na
tabela 1 apresentam-se as principais caracteristicas
das simulagoes realizadas.
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Tabela 1. Caracteristicas das simulagdes realizadas.

Simulacao Acoes consideradas
Padrao sem dragagem
Padrédo com dragagem
Acédo da maré

Acao dos ventos

Acéo das descargas fluviais

3. RESULTADOS E DISCUSSAOQ

3.1 Acao da corrente de maré

O efeito da maré na dinamica dos sedimentos é de
consideravel impacto, caracterizado pela enorme
dispersao da pluma de dragagem, especificamente
no canal de acesso ao Porto da Beira. Identificou-
se que as correntes de marés chegam a
alcancar 1.4 m/s na enchente da maré de sizigia
(figura 3). Relativamente a enchente e vazante da
maré de quadratura e vazante da maré de sizigia,
este cenario apresenta a maior velocidade no canal
de acesso ao porto da Beira proximo das sec¢bes
59 e S10. Nzualo et al., (2018), concluiram que as
correntes de enchente no estuario da Beira sdo
mais dominantes na maré de sizigia e as correntes
de vazante sdo dominantes na maré de quadratura,
tendo sido identificada assimetria nas correntes
de maré. Esta assimetria na maré é resultado de
fatores como a morfologia do estuario (bancos de

Sizigia enchente
05-Dec-2017 14:00

7805
£ 7800
=
>
7795 3 :
7790 Mm
685 690 695 700 705 710

Quadratura enchente
12-Dec-2017 08:00:00

Realizada considerando apenas a maré

7805

7800

1195

7790 x =
685 690 695 700 705 710

Realizada com o efeito da maré + vento + descargas fluviais

Realizada com o efeito de maré + vento + descargas fluviais

Realizada considerando a velocidade e direcao do vento

Realizado considerando descargas fluviais de cheias (10000 m?/s e 2000 m?*/s para os rios Pingue e Buzi, respetivamente).

areia e canais), atrito do fundo e a amplitude das
constituintes de maré registada na regiao. Durante
a maré de sizigia devido a baixa profundidade e
ao atrito com os bancos de areia, cria-se uma maré
enchente dominante com correntes residuais de
enchente.

Abas et al. (2017), identificaram que ha ocorréncia
de elevada intrusao salina que se deveu a adveccao
do sal pela maré até quase 84.5 km da embocadura
dorio Pungué, o que demostra uma dominancia de
maré de enchente.

O transporte total de sedimentos chega a atingir
1.2:10° m3/s/m (equivale a 1.2 kg/s/m) na enchente
da maré de sizigia tendo sido transportados do
local da dragagem em direcdo ao porto (figura 4).
Este transporte de sedimentos resulta das fortes
correntes verificadas no canal de acesso ao Porto
da Beira. Nzualo (2010) identificou um transporte
elevado de sedimentos do fundo devido a correntes
de enchente na sizigia da regido especialmente no
canal de acesso ao porto da Beira.

Sizigia vazante
05-Dec-2017 10:00:00

685 690 695 700 705 710
Quadratura vazante
12-Dec-2017 14:00:00

Velocidade e direccdo da corrente de maré [m/s]

X [km]

Figura 3. Velocidade e direcdo da corrente de maré na enchente e vazante da maré de
sizigia e quadratura.
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O transporte de sedimentos também pode ser
associado a outras forcantes. Por exemplo, a erosao
do fundo. A erosao no fundo é consequéncia
da elevada tensao da agua com o fundo (Van
Rijn, 1998). O transporte aqui apresentado nao
reflete somente as atividades de dragagens e
sim adicionada ao transporte devido a erosao do
fundo. Na maré de quadratura a tensao da agua
com o fundo é relativamente baixa e o resultado
é somente o transporte de sedimentos devido as
atividades de dragagens.

As correntes desempenham um papel fundamental
na dinamica dos sedimentos no Estudrio da
Beira. Van Rijn (1993) afirma que devido as baixas
profundidades as correntes de marés podem ser
verticalmente semelhantes e a tensao pararemocgao
de sedimentos no fundo pode ser dominante no
fundo.

Sizigia enchente
05-Dec-2017 14:00:00

7805 7805

7800 7800

Y [km]

7795

Y
690 695 700 705
Quadratura enchente
12-Dec-2017 08:00:00

7790

0
685 710

7805
7800
7795
7790
685 690 695 700 705 710
X [km]

7795 §§

685

685

3.2 Acao das descargas fluviais

A simulacdao envolvendo apenas as descargas
fluviais (periodo de cheias) mostrou que os rios
Buzi e Pungué induziram correntes de 0.6 m/s no
porto da Beira e 1 m/s na embocadura do rio Buzi
(figura 5). As correntes induzidas pelo rio Buzi ficam
confinadas a embocadura do rio. Por outro lado, as
correntes induzidas pelo rio PUngué propagaram-
se pelo canal de acesso ao porto da Beira, mas com
velocidades menos intensas.

As correntes induzidas pelo rio Buzi sao maiores do
que as induzidas pelo rio PiUngue mas confinadas
a embocadura, devido aos varios bancos de areia
que ali se localizam. Entretanto, os sedimentos
transportados pelo mesmo rio ficam, na sua maioria,
retidos na embocadura (figura 6). As correntes
induzidas pelo rio PUngue acompanham o canal de

Sizigia vazante
05-Dec-2017 10:00:00

N\
690 695

700
Quadratura vazante H0.6
12-Dec-2017 14:00:00

705 710

[m>/s/m]

Transporte total de sedimentos

690 695 700

X [km]

705 710

Figura 4. Transporte total de sedimento: Note-se que corresponde ao somatoério de
todas as fracdes de sedimentos (areia, areia fina e lodo).

Descargas fluviais

05-Dec-2017 14:00:00

7805

7795 8

X [km]

Velocidade da corrente [m/s]

700

Figura 5. Velocidade e direcdo da corrente devida as
descargas fluviais.
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acesso ao porto. No mesmo local as correntes sao
intensificadas. A pluma de dragagem (representada
na figura 6 — elipse vermelha) é transportada pelas
correntes induzidas pelo rio PUngué seguindo a sua
direcao.

Transporte de sedimentos total
05-Dec-2017 14:00:00

7805

N
&
Transporte de sedimentos [m>/s/m]

700
X [km] o

Figura 6. Transporte total de sedimentos considerando
o somatorio de todas as fracoes de sedimentos (areia,
areia fina e lodo) devido a correntes de descargas
fluviais. Note-se que a elipse assinala a zona de
dispersao da pluma de dragagem.

3.3 Acao do vento

Considerada uma velocidade do vento de 6 m/s
soprando para o noroeste (figura 7), a corrente
induzida sofre uma deflexdo devido ao efeito de
Coriolis de aproximadamente 45° para a esquerda
(hemisfério sul), isto no alto mar, enquanto no
interior do estuario as correntes sao condicionadas
pela batimetria (pela presenca de bancos de areia
e canais).

90 g
120 60

150 4 30

180 0

210 330

240 300
270

Figura 7. Velocidade e direcao do vento aplicada.

A andlise da acdao do vento sobre a dinamica da
pluma de sedimentos no Estuario da Beira mostrou
que as respetivas correntes apresentam direcoes
diversificadas (figura 8). Esta mudanca no padrédo
das correntes sugere que as outras forcantes

(marés e descargas fluviais) alteram a influéncia
do vento na hidrodinamica local. Neste caso da
simulacao com a atuacao apenas do vento, indica
que a circulagdo no estuario é condicionada pela
batimetria do local. Nota-se que no canal de acesso
ao porto concretamente na S70 (curva de Macuti)
foram registadas velocidades de até 0.12 m/s. Refira-
se que as velocidades das correntes induzidas pelos
ventos sao menores relativamente as correntes
induzidas pelas marés e descargas fluviais.

Velocidade e direccdo da corrente
05-Dec-2017 14:00:00

0.12

Velocidade da corrente [m/s]

700
X [km] 0

Figura 8. Correntes induzidas pelo vento.

Na simulacdao da pluma de sedimentos durante
a atuacao de vento, a pluma de dragagem foi
transportada pelas correntes superficiais na curva
de Macuti (figura 9). Nesta simulacéo, a pluma de
sedimentos é constituida maioritariamente por
lodo.

Transporte de sedimentos total
05-Dec-2017 14:00:00

Transporte de sedimentos
[m/s/m]

X [km]

Figura 9. Transporte total de todas as fracdes de
sedimentos (areia, areia fina e lodo).

3.4 Concentracao de sedimentos nas principais
seccoes dragadas

A comparacao da concentracdo de sedimentos
foi realizada somando as fracbes de sedimentos
(areia, areia fina e lodo). Considerando os pontos
de observacdo correspondentes as seccdes S8,
S9, S10 (curva de Macuti) foi possivel comparar
a concentragao da pluma com dragagem sem
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atuacdo de outras acbes com uma situacdo de
atuacao da maré, influéncia das descargas fluviais e
da acdo do vento (figura 10).

1
0,5
0 — m lllllllll

S8 S9 S10 S8 S9 S10 S8 S9 S10 S8 S9 S10 S8 S9 S10

Concentragdo de sedimentos [kg/m?]

Padrdo sem Padrdo com Acao da maré Acao dos rios
dragagens dragagens

Acéo dos
ventos

Figura 10. Concentracao de sedimentos considerando
o somatorio das fracdes de sedimentos (areia, lodo,
areia fina) para os pontos S8, S9 e S10 (curva de Macuti).

A concentracdo da pluma de dragagem na curva
de Macuti é relativamente maior sob a acdo do
vento com valores que chegam a 3 kg/m?3, seguido
da acdo da maré e das descargas fluviais. Van Rijn
(1998) considera que para concentra¢des de lodo
entre 0.3 a 10 kg/m*® o processo de deposicdo
é dominado pela floculagdo. Segundo Van Rijn
(2019), a realizacdo de dragagens em ambientes
de lodo e areia fina, esta sujeita a que 30% de todo
o sedimento dragado seja devolvido ao ambiente
por overflow. Este facto explica a predominancia
de elevadas concentracbes de lodo e areia fina.
Pode-se verificar pela equacdo (1) que maiores
velocidades de succdo da mistura de agua e
sedimentos durante a dragagem implicam maior
producédo da draga mas como consequéncia havera
maiores concentracdes de sedimentos.

A simulacdo da concentracdo de sedimentos
sem operacdes de dragagens apresenta valores
mais baixos de concentracdo de sedimentos
relativamente as restantes simulagdes, indicando
assim que as dragagens aumentam a concentragao
de sedimentos na coluna de 4gua.

4. CONCLUSOES

O presente estudo tinha como objetivo avaliar a
influéncia das marés, vento e das descargas fluviais
na dispersao da pluma de sedimentos oriundas de
atividades de dragagens no canal de acesso ao Porto
da Beira. Foram realizadas diversas simulacdes para
se aferir a contribuicdo de cada acdo na dispersao
da pluma de sedimentos oriundas de atividades de
dragagens nesta regiao.

O programa Delft3D revelou-se adequado a
simulacdo das plumas de sedimentos resultantes
das atividades de dragagens.
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De um modo geral, a corrente de maré é
responsavel pela dispersao de maior parte dos
sedimentos no estudrio. As descargas fluviais
tiveram uma contribuicao intermédia na dispersao
dos sedimentos e finalmente a acao do vento é a
que induz menor transporte sedimentar.

As descargas fluviais mostraram ser uma acao
importante para a dispersao da pluma de
sedimentos em direcao ao mar aberto. O sedimento
associado as descargas é predominantemente lodo
em suspensao.

O vento mostrou-se como sendo uma agao que
origina correntes superficiais em diversas direcoes,
influenciado pela batimetria (canais e bancos de
areia). A pluma de dragagem pode deslocar-se
em direcdao ao Porto da Beira ou ao mar aberto
dependendo da atuacdo do vento. No caso
especifico deste trabalho os sedimentos foram
transportados para o mar aberto. O sedimento
associado ao vento é predominantemente lodo.

As dragagens tém forte contributo na concentracao
de sedimentos suspensos por periodos longos
devido a predominancia de lodo e areia fina. Esta
concentracao pode ser reduzida diminuindo
a velocidade de succao da mistura de agua e
sedimento durante a atividade de dragagem.
Correntes fracas implicam que a concentracao de
sedimentos seja maior e a dispersao (transporte)
da pluma é baixa (caso especifico da acao do vento)
enquanto que correntes fortes mostraram que
a dispersao da pluma é maior e a concentracao é
baixa (caso especifico das correntes de marés). Toda
esta dinamica é condicionada pela batimetria e
acao das marés.
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