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RESUMO GERAL

O pardal ¢é a praga mais destrutiva de cereais de grdo fino no mundo. Em Mogambique, o pardal
ocorre nas regides norte, centro e sul do pais, nos campos de arroz, mapira, mexoeira e trigo.
Contudo, no pais nao existe valor indicativo de danos, de perda de rendimento e de estudos sobre
o0 tipo de habitat desta espécie de praga. Deste modo, foi realizada a presente pesquisa com
objectivo de fazer o levantamento da vegetacdo das areas de reproducdo do pardal e avaliar o
efeito repelente de quatro produtos quimicos no seu controlo através dum ensaio de campo com a
cultura de arroz (variedade 1TA-312) conduzido no distrito de Chdkwe. Do levantamento da
vegetacdo feito, foram encontradas cerca de 70 espécies pertencentes a 60 géneros distribuidos
por 30 familias. O género Acacia foi 0 mais frequente, nos estratos arbéreo e arbustivo. As
espécies Digitaria perrottetii, Echinochloa pyramidalis, Panicum maximum, Setaria incrassata e
Urochlora mosambicensis foram as gramineas mais abundantes. Do mapeamento das areas de
reproducao conclui-se que ha maior risco de reproducdo do pardal nas regides sul, centro de
Mocambique e na provincia de Cabo Delgado, na regido norte. Dentre os produtos avaliados
(metiocarbo, sulfato de amonio, oxicloreto de cobre e carbaril), 0 maior efeito repelente foi
observado nas parcelas tratadas com o metiocarbo, com um dano por panicula de 8.14%. O
metiocarbo foi igualmente o repelente mais eficaz na reducdo das perdas de rendimento que
chegaram a atingir um valor de 21.37 %.

Palavras-Chave: Vegetacdo, Quelea quelea, mapeamento, Oryza sativa, quimicos repelentes.
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Dissertacdo de Mestrado

CAPITULO 1
1. INTRODUGCAO GERAL

O pardal-de-bico vermelho (Quelea quelea), de ora em diante designado por pardal, € o grupo de
passaros conhecido como o mais destrutivo de cereais de grao fino no mundo (Garanito et al.,
2000). Esta espécie de passaro juntamente com outras espécies é responsavel por avultados danos
em varias culturas, especialmente nas de gréo fino, como a mexoeira, mapira, arroz e trigo em mais
de 25 paises do continente africano, particularmente nas regiées semi-aridas e florestas de savanas
mistas com paisagens arboreas do sul do Sahara (Mundy e Jarvis, 1989; Shumake et al., 1988;

Ruelle e Bruggers, 1982).

O pardal vem causando enormes danos em diferentes culturas agricolas ha varias centenas de
anos e um atague severo desta praga chega a equiparar-se a uma invasdao de nuvens de

gafanhotos migratorios (Bruggers, 1976, Markula et al., 2009).

Em Mocambique, o pardal aparece nas regiées Centro e Sul do pais, em migrac6es bianuais nos
meses de Novembro a Janeiro quando se reproduz e de Abril a Julho quando forma pernoites. Na
zona sul, o pardal em conjunto com outras espécies de passaros constitui um dos maiores
constrangimentos a producéo das culturas de mapira, mexoeira, arroz e trigo, com particular énfase
para o distrito de Chokwe (Segeren, 1986,1994, Zandamela, 2011). Este distrito é o mais afectado
por se localizar nele o maior sistema de regadio de arroz com cerca de 3% de terra irrigada dos
900.000 hectares potenciais para a producdo de arroz no pais (PAPA, 2008).

Os danos provocados pelo pardal em Mocambique s&o avultados, devido ao facto das medidas de
monitoria e controlo serem aplicadas em momentos ndo oportunos. Esta situacdo torna-se mais
critica para os pequenos produtores, especificamente do sector familiar, com baixos recursos
para a contratagdo de méao-de-obra (guarda-passaros), afectando de certo modo a producéo e a
seguranga alimentar das suas familias (Zitsanza, 2008).

O controlo quimico com recurso ao Fenthion continua sendo o mais importante e empregado
anualmente em quase todas as areas semi-aridas da Africa Sub-Sahariana onde ocorre esta praga,

incluindo Mogambique. Contudo, os custos de aplicacdo deste produto quimico, nas areas de
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reproducéo e de pernoite, de ano para ano, tornaranam-se cada vez mais altos e os resultados
menos eficazes, uma vez que estas sdo feitas, quase sempre, fora do periodo critico e/ou quando
grande parte da populacdo do pardal se dispersou ou migrou para novas areas em busca de
alimentos (Jones et al., 2000; Zacchi et al., 2000).

Para além do controlo quimico, diferentes métodos vém sendo usados nomeadamente,
agromonicos, assustadores (espantalhos e bandeirolas, acusticos, etc.) de exclusdo e, uso de
repellentes (Allan, 1996; Duncan 1980; Meinzingen, 1993; Ruelle e Bruggers, 1982; Tracey et
al., 2007).

Vaérios estudos empregando produtos quimicos como repelentes com efeito ndo letal, no controlo
dos passaros em diferentes paises, incluindo os africanos, trouxeram uma nova visao e resultados
na reducdo da pressao e danos causados pelos passaros nas culturas. Entre os varios estudos
feitos séo de destacar, a titulo de exemplo, uma reducdo em 77 % de danos no Senegal na cultura
de mapira, 30% na cultura de videira na Australia, 15% na cereja nos Estados Unidos com 0 uso
de metiocarbo (Dolbeer et al., 1994). Todavia, este tipo de estudo nunca foi explorado em
Mogambique para além das aplicacfes do Fenthion, efectuadas pelo Dpartamento de Sanidade
Vegetal (DSV) e de métodos assustadores, como € 0 caso de guarda-passaros e espantalhos

usados pelos agricultores.

Por outro lado, a problematica de controlo do pardal agrava-se ainda mais quando ndo existe
informacdo da vegetacdo dos habitats dos mesmos, para fins especificamente de monitoria e
controlo, que claramente constituiria uma ferramenta chave para o DSV e para a maioria da
populacdo mocambicana que vive nas zonas rurais praticando a agricultura como fonte de
subsisténcia e obtencdo de renda (PAPA, 2008). Esta informacdo em falta nos varios estudos
florestais levados acabo no pais orientados para espécies de valor comercial ou madeireira que
ocupa cerca de 78% da superficie do pais (Ribeiro et al., 2002; PEDSA, 2009) e do registo de
nomes vernaculos de plantas em Mocambique (Koning, 1993), contribuiria na definicdo de

estratégias complentares de monitoria e controlo desta praga.
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1.1. Problema de estudo e justificacao

Mogambique € conhecido como um pais que possui um potencial de producdo agréria com 36
milhdes de hectares de terra aravel, dos quais apenas 10% esta em uso e 90% dos quais no sector
familiar, e cerca de 3 300 000 hectares de terra podem ser irrigados (PEDSA, 2009). O sector
agrario no pais é constituido essencialmente pelo sector familiar, que pratica uma agricultura de
subsisténcia cuja producdo esta sujeita a grandes variagcdes devido a irregularidade das chuvas e
as secas recorrentes, particularmente nas zonas semi-aridas (Sitoe, 2005) e da ocorréncia de
pragas, particularmente do pardal nas culturas de mapira, mexoeira, arroz (Segeren, 1994),

afectando de certo modo a sua producdo e seguranca alimentar das suas familias.

O arroz e outras culturas de grao fino, particularmente da mapira e trigo sao cereais estratégicos
para a agricultura mocambicana (PEDSA, 2009) e constituem algumas das mais importantes
culturas de subsisténcia no pa.is, que vem registando elevadas perdas de rendimento de ano em
ano devido a ocorréncia da praga de passaros, particularmente dos pardais (Segeren, 1994, 1996;
Zandamela, 2011).

Embora se conheca os periodos de migracdo, reproducdo, pernoite e invasdo nos campos
agricolas com arroz, trigo, mapira, mexoeira, bem como da agressividade do pardal, na regido sul
e especificamente no distrito de Chokwe onde se localizam 3% dos 900.000 hectares da area
potencial de arroz do pais (PAPA, 2008), ndo esta claramente definido o nivel de reducédo de
rendimento causado por esta praga e nem existe uma informacdo sistematizada sobre o tipo de

vegetacdo do seu habitat e/ou refagio.

A falta de informacéo sobre distribuicdo da vegetacdo com alto risco de reproducéo do pardal em
Mogambique, faz com que se acentue o fracasso das monitorias e agrave os custos de controlo e
de producéo. Esse insucesso das monitorias obviamente concorre para 0 aumento dos danos e da
reducdo de rendimento das culturas de gréo fino no pais. Deste modo, viu-se ser importante a
recolha e sistematizacdo da vegetacdo dos habitats do pardal e a conducdo duma pesquisa de
campo empregando produtos quimicos repelentes para determinacdo dos niveis de reducéo de
rendimento e indices de danos o que podera contribuir, no seu todo, na definicdo de estratégias
complementares para o controlo desta praga migratéria que ocorre anualmente em grandes

numeros, afectando extensas areas.
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Para a conducgdo do processo do estudo, escolheu-se o distrito de Chokwe. A escolha deste
distrito, deveu-se a presenca do regadio Eduardo Mondlane usado basicamente para o cultuvo de
arroz e, para o levantamento da vegetacdo, os distritos de Chibuto e Chokwe onde na época

2011/2012 foram identificadas areas com ninhos do pardal.

1.2. Objectivos

1.2.1. Geral

Levantamento da vegetacao das areas de reproducdo do pardal no distrito de Chokwe e Chibuto e

avaliar o efeito repelente de quatro produtos quimicos no seu controlo.

1.2.2. Especificos

i) Mapear a vegetacdo dos habitats de reproducédo do pardal;

ii) Determinar o efeito de quatro produtos quimicos como repelentes nas condi¢cdes do
regadio de Chokwe;

iii) Determinar a perda de rendimento causada pelo pardal na cultura de arroz no regadio de
Chokwe.
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CAPITULO 2

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Contextualizacéo

Desde que os seres humanos iniciaram com o cultivo dos cereais, como alimentos iniciou-se a
competicdo com uma vasta comunidade de pragas que, naturalmente, sempre se alimentaram das
gramineas selvagens (Mundy e Jarvis, 1989; Oerke, 2004). Os roedores e mamiferos de maior
porte continuam a reivindicar uma parte significativa da producdo de grdos, mas alguns
estabilizaram-se como pragas, € o caso de varias espécies de passaros granivoros especializadas
que ocorrem sempre que as condi¢cdes ecoldgicas sejam favoraveis, tanto para o cultivo de

cereais como para o seu desenvolvimento (Allan, 1996).

Cada regido do mundo abriga uma ou mais espécies de péssaros pré-adaptadas como pragas das
culturas muito praticadas na mesma. No caso do continente africano é mais notéria a presenca do
pardal, como praga nos cereais de grdo fino. Designa-se cereais de grao fino, culturas como o
arroz (Oryza sativa L.); aveia (Avena aestiva L); cevada (Hordeum distichum L.); a mapira
(Sorghum vulgare L.); mexoeira (Pennisetum typhoides L.); trigo (Triticum aestivum L.). Deste
modo, os produtores de cereais de grdo fino em quase todos os paises da Africa a sul do Sahara
consideram os passaros do género Quelea como uma das principais pragas nestas culturas
(Eliott, 1989; Erickson et al., 1980; Markula et al., 2009).

As areas de ocorréncia do pardal estdo estritamente relacionadas com os limites da precipitacéo
média anual e dos tipos de vegetacdo. Pela sua propria natureza, os passaros do género Quelea,
nunca estdo confinados numa zona, contudo, umas espécies sdo normalmente mais encontradas a
ocorrer com mais frequéncia numa dada zona climética do que na outra (Mundy e Jarvis, 1989;
Mundy, 2000).

Em Africa, a necessidade de aumento de alimentos passa pelo aumento significativo de areas de
cultivo de cereais, como arroz, mapira, mexoeira, milho e trigo. Por conseguinte, as perdas
causadas pelas pragas devem ser reduzidas ao minimo para assegurar o abastecimento em
alimentos (Allan, 1996; Oerke, 2004).
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Geralmente os passaros que se alimentam de cereais, num dado local geografico, sdo de dois
tipos: os residentes na area onde as culturas sdo produzidas e 0s migratorios, que ocorrem apenas

sazonalmente na area.

Os péssaros residentes ou locais tém uma dieta variada, que lhes permite permanecer num lugar
mesmo com as mudangas sazonais. Estes movimentam-se em pequenos ndmeros a busca de
diferentes fontes de alimentos e raramente se deslocam para muito longe (Meinzingen, 1993). O
agricultor de subsisténcia com uma pequena area com cereais pode sofrer uma perda
significativa de rendimento, se ele ndo fizer nada para manter os passaros fora das culturas. Por
outro lado, o agricultor de grande escala ndo sofre perda significativa a partir do ataque desses
passaros porque ndo aumentam em ndmero com o aumento das suas areas de cultivo, dentro
duma época de cultivo (Allan, 1996; Oduntan, 2004).

Por sua vez, 0s passaros migratérios podem causar elevadas perdas de rendimento em ambos os
agricultores, de subsisténcia e os de grande escala, quando estiverem presentes durante a época
de cultivo. No entanto, essas perdas ndo ocorrem todos os anos. A probabilidade dos passaros
causarem perdas nas culturas depende de varios factores: fase de desenvolvimento da cultura,
disponibilidade da semente das gramineas selvagens, entre outros (Markula et al., 2009, Mundy
e Jarvis, 1989; Cheke et al., 2007).

Os péssaros locais e 0os migratorios causam, no geral, perdas em todas as fases do ciclo de
desenvolvimento dos cereais, nomeadamente, na sementeira, crescimento das plantas, formacéo
e maturacdo do grdo. As espécies mais problematicas sdo as rolas (Streptopelia capicola),
galinhas de mato (Numida meleagris), o pardal (Quelea quelea), que tem causado perdas nas
fases de sementeira, leitosa e de maturagdo em varios paises do continente incluindo
Mocambique (Allan, 1996).

Sendo o continente africano aquele que possui extensas areas de cultivo de cereais de grao fino,
similares aqueles que ocorrem naturalmente, € evidente que grandes concentracdes de bandos do
pardal se movimentem duma regido do continente para outra quando comegam a escassear as

sementes das gramineas selvagens, de que sdo inteiramente dependentes para sua alimentagé&o.
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2.2. O pardal, Quelea quelea

O pardal pertence a subfamilia Ploceinae, a familia Ploceidae que inclui os géneros Quelea,
Placeus, Malimbus, Euplectes, Foudia. O género Quelea é o mais numeroso e destrutivo de pragas
de passaros nos cereais (Irwin, 1989). Este grupo de passaros esta confinado nas regides semi-
aridas e savanas mistas do sul do Sahara e afecta a producdo de cereais (Bruggers et al., 1989). O
pardal é um vertebrado de sangue quente com um corpo com cobertura de penas. Com membros
dianteiros estendidos em planos moveis cobertos por penas especializadas para v6o, formando as

asas que lhe permite voar (Allan, 1996).

Normalmente o pardal ocupa grandes areas para a sua multiplicagdo, conhecidas por areas de
nidificacdo ou de reproducdo ou simplesmente por coldnias. Para além destas areas de
multiplicacdo, o pardal pode ser encontrado também nas areas de pernoite. Nestas duas areas, pode
concentrar-se centenas a milhdes de passaros donde partem para as areas de alimentacdo que
podem ser planicies com sementes de gramineas selvagens e, para 0s campos agricolas quando
comeca a escassear 0 seu alimento natural (grdos e insectos) (Jarvis e Vernon, 1989a; Mundy,
2000).

2.2.1. Biologia e ecologia do pardal

A distribuicdo mundial dos passaros do género Quelea € feita em termos de distintas regiGes
zoogeograficas. No continente africano, o pardal esta confinado entre as latitudes os 18° e 20° N,
designada por regido Afrotropical. A restante parte da Africa é designada por regido Paleartica,
que inclui toda a Europa, a Peninsula Arabica e parte da Asia, ao norte do Trépico de Cancer
(Allan, 1996).

Em Africa sdo conhecidas trés espécies do pardal de acordo com a formag&o de méscaras e a cor
da plumagem, nomeadamente, Quelea quelea (pardal-de-bico vermelho); Quelea erythrops e
Quelea cardinalis. Destas trés espécies a mais importante é a espécie Quelea quelea com cinco
Subespécies que sdo: Quelea quelea quelea (Linnaeus), que ocorre na Africa Ocidental; Quelea
quelea aethiopica (Sundeval), que ocorre no Suddo, Etiopia e no norte da Somaélia; Quelea quelea

intermedia (Van someren), ocorre no Queénia, Tanzénia e no sul da Somélia; quelea quelea
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lathamii (Smith), ocorre em toda a regifo da Africa Austral incluindo Mocambique (Tabela 2-1), e

Quelea quelea centralis, que ocorre no Ruanda, Burundi e na regido ocidental de Uganda e

Tanzéania.

Tabela 2-1: Distribuico do pardal em Africa.

Sub-grupo Formacao da mascara e plumagem Zona de ocorréncia
Quelea quelea quelea | Com a faixa da mascara preta larga na parte | Africa Ocidental
(Linnaeus) frontal, a volta do bico. A coroa, 0 pescoco, 0
peito e 0 abdémen sdo castanho-escuros, com
tons vermelhos.
Quelea  quelea  aethiopica | Sem a faixa da mascara preta na parte frontal | Suddo a Etidpia e nos paises a
(Sundeval) do bico. A coroa e parte superior do peito, € 0 | norte de Somalia

bico o pescoco e o abdémen sdo de cor
castanha amarelada e com tons vermelhos.

Quelea quelea lathamii (Smith) | Com a faixa da méascara preta acima do bico. | Somalia, Quénia, Tanzania e
A parte de baixo do abdémen é castanha e a | Africa  Austral, incluindo
parte superior do peito e o resto sdo cinzentos. | Mogambique.

Quela quelea centralis Com a faixa da méscara preta na parte frontal | Nas regides ocidentais de

do bico. A coroa e parte superior do peito é de
cor castanha acnizento.

Uganda, Tanzania, Ruanda e
Burundi, e pater oriental do
Zaire

Quelea quelea intermédia (Van
someren)

Com a faixa da mascara preta acima do bico.
A parte de baixo do abdémen é encarnada.

Regido Orientais de Somalia,
Quénia e Tanzania

A distribuicdo das espécies enumeradas na tabela 2-1 é restrita a condi¢des ecolégicas

especificas tais como (Meinzingen, 1988, 1993; Irwin, 1989; Jarvis, 1989; Segeren 1996;

Vernon, 1989):

1. Chuvas anuais entre 300-800 mm para reproducao bem-sucedida;

2. Planicies abertas com gramineas, e vales, mas evitando as grandes altitudes ou montanhas,
préximas de florestas tropicais fechadas e savanas humidas;

3. Agua estagnada ou movendo-se lentamente e disponivel durante todo o ano;

4. Terra de aluviéo e coluvides;

5. Gramineas anuais com alta producéo de sementes;
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6. Vegetacdo constituida de canigos similares a canas ou bambus, arbustos espinhosos e arvores

de acacias espinhosas que fornecem proteccao suficiente para a reproducao e pernoite.

O pardal ocupa uma 4rea estimada em 9.400.000 km? no continente africano. Essa 4rea estende-se
desde a Africa do Sul, Angola, Benim, Botswana, Burquina Faso, Burundi, Camardes, Republica
Centro Africana, Chade, Congo, Costa de Marfim, Eritreia, Etiopia, Gabdo, Gambia, Gana, Guine-
Bissau, Lesoto, Mocambique, Malawi, Mali, Mauricias, Namibia, Niger, Nigéria, Quénia, Ruanda,
Senegal, Somalia, Suddo, Suazilandia, Tanzénia, Uganda, Zambia e Zimbabwe. Invadem
igualmente Djibuti. Deste modo, conclui-se que esta praga ndo passa todo o seu ciclo de vida no
mesmo espaco ou pais, por ser migratdria e pode circular em toda a regido Afrotropical (Allan,
1996; Irwin, 1989; Markula et al., 2009).

i) Identificacéo do pardal

O Pardal mede 11-13 cm de comprimento, é de cér castanho-escura na parte dorsal, castanha clara
ou cinzenta no ventre e com bico vermelho. Tem comportamento gregario, isto é, os pardais vivem
juntos ou em bandos com numerosos passaros (Markula et al., 2009; Mundy e Jarvis, 1989;
Segeren 1996).

Na época de reproducdo do pardal a plumagem do macho € castanho-acinzentada na cabeca, no
PESCOCOo € nas costas. A testa, a face e 0 queixo sdo pretos. A coroa, o peito e as partes laterais do
abdémen tomam a cOr castanha escura ou mais clara, ocasionalmente intercalada com a cor
vermelha. As asas e as penas da cauda tomam a cor castanha-escura a castanha clara. O bico do
pardal mede 13 — 15.5 mm e € inclinado, brilhante e de cér vermelha de sangue ou ocasionalmente
vermelha violeta. As patas sdo vermelhas. O pardal adulto pesa entre 18 — 21 gramas e todo o

corpo mede em média 135 mm de comprimento (Makula et al., 2009; Mundy e Jarvis, 1989).

Segundo os mesmos autores, a plumagem da fémea tem listras castanho-acinzentadas no topo da
cabeca, pescoco e costas; as penas tém listras largas preto-acastanhadas no centro e as bordas de
cbr castanho-acizentada, frequentemente pouco vermelhas. A face e o queixo sdo cinzentos. O
rebordo dos olhos é constituido por uma linha escura, assim como a linha entre a parte inferior do

bico e do ouvido. As asas e as penas da cauda sdo semelhantes as do macho, o bico é de cor
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amarela palida e ligeiramente menor que o do macho. Quando estéo fora da fase de reproducéo a
plumagem de ambos os sexos, macho e fémea, assemelham-se e tém a plumagem de cor castanho-

acinzentada e o bico vermelho.

i) Reproducéo do pardal

A reproducéo do pardal inicia 4-9 semanas depois das primeiras chuvas que vem estimular o
surgimento da vegetacédo verde. E, ela ocorre somente em zonas de altitudes abaixo dos 1000
metros acima do nivel médio do mar. Os ninhos séo construidos em arvores e arbustos espinhosos
ou cani¢os, mas geralmente prefere acacias espinhosas como: Acacia nilotica, A. nigrescens, A.
sieberana, A. polyacantha ou outros arbustos espinhosos como Zizyphus mucronata (Tabela 2-2)
(Jarvis e Vernon, 1989b).

Tabela 2-2: Tipos de vegetacao nas areas de reproducéo do pardal.

Area geogréfica Tipo de vegetacao Fonte

Kwe Kwe, Zimbabwe. Dichostachys cinerea Vernon, pers. Obs.
Acacia nilotica
Acacia polyacantha
Acacia eruberscens
Acacia gerrardil
Albizia amara
Zizyphus mucronata

Parque nacional de Hwange, Acacia tortilis Vernon, pers. Obs.
Zimbabwe. Acacia sieberana
Acacia robusta
Albizia amara
Zizyphus mucronata
Securinega virosa
Combretum imberbe
Grewia sp.

Zambia. Acacia tortilis Stewart (1959)
Acacia heteracantha
Acacia spirocarpa

Africa do Sul Acacia tortilis
Acacia Mellifera Lourens (1963)
Acacia karroo
Acacia nigrescens
Eucalyptus spp.
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Populus deltoides
Phragmites communis

Parque Nacional de Kruger, Acacia nigrescens
Africa do Sul. Acacia tortilis Pienaar (1969)
Terminalia prunioides
Combretum imberbe
Dalbergia melanoxylon
Commiphora pyracanthoides
Commiphora betschuanica
Cordia gharaf

Guibourtia conjugata
Buphia obouata

Hugonia swynnertoni
Phoenix reclinata
Phragmites communis

O tamanho das areas de reproducdo varia entre uma dezena a algumas centenas de hectares. Num
hectare pode-se encontrar col6nias com 3.000 a 30.000 ninhos, e numa densidade que varia entre
30 e 1.000 ninhos por &rvore, dependendo do tipo, altura e densidade da vegetagdo (Meinzingen,
1988, 1993).

O pardal é monogamico com uma media de trés ovos cada ninho e pode reproduzir-se até trés
vezes por ano, dependendo da disponibilidade de alimentacéo e agua a volta da area (Meinzingen,
1993). Em Mocambique, o pardal reproduz-se uma vez por ano, de Novembro a Janeiro quando
ha abundancia de sementes de gramineas selvagens (Segeren, 1994, 1996).

iii) Ciclo de vida do pardal

O ciclo completo do pardal dura cerca de 42 dias, desde o inicio da construcdo de ninhos até
quando 0s jovens péassaros passam a ser independentes e sdo abandonados pelos seus

progenitores.
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Construcéo de ninhos
Postura de ovos
Incubacédo dos ovos
Jovens passaros deixam seus ninhos 9-11 dias

Jovens péssaros formam pequenos bandos e comegam a voar dentro da colonia 25 dias

8-10 dias

Total do ciclo (Jovens passaros abandonados pelos progenitores e alimentam-se | 42 dias
independentemente).

Fonte: Jones (1989).

O acasalamento do pardal ocorre depois da constru¢do do ninho, que é feito somente pelo
macho, e é seguida da postura dos ovos. A fémea normalmente pée em média trés ovos. Durante
a fase de construcdo do ninho e da postura dos ovos, o pardal passa por um "stress™ fisico que o

torna vulnerdvel & minima aplicag&o de avicidas.

Depois da eclosdo dos passarinhos, estes sdo alimentados pelos seus progenitores a partir duma
mistura de sementes de gramineas selvagens. A medida que o tempo passa, esta fonte de alimentos
comeca a escassear devido ao enorme nimero de passaros, dando assim o inicio aos movimentos

para longas distancias a procura de novas fontes de alimentos.

Os jovens passaros permanecem na area de reproducdo por algumas semanas depois dos seus
progenitores os terem abandonado e, devido a escassez dos grdos das gramineas, sdo obrigados a
moverem-se para longas distancias, a procura de novas fontes de alimentos e de insectos (ninfas,
lagartas/larvas, pequenos besouros, escaravelhos e térmites). Este processo inicia depois de
concluido o ciclo de vida, de 42 dias, quando os jovens passaros sdo abandonados pelos seus
progenitores e passam a alimentarem-se independentemente. Neste processo migratorio, 0s jovens
passaros, por vezes, juntam-se com os adultos passando a alimentar-se das culturas de cereais de
grdo fino, onde originam elevadas perdas. Por vezes, 0s jovens passaros cruzam-se com os adultos
durante 0 seu percurso na época seca, iniciando assim 0 processo de agrupamento, que termina
com a formagdo de grandes concentra¢fes e/ou bandos com um elevado nimero de passaros num
abrigo, designado por pernoite. Entende-se por pernoite os locais onde o pardal descansa ao por-
do-sol, para passar a noite (penoite noturno) e, onde permanece durante as horas mais quentes do

dia, entre 11 e 14 horas, para beber e descansar (pernoite diurno). A maioria dos pernoites é
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ocupada somente durante as noites. (Allan, 1996; Meinzingen, 1993; Segeren, 1994, 1996).

Nos principios da época seca, imediatamente apds o término da época de reproducdo, tem o inicio
a formacdo dos pernoites com milhdes de péssaros. As pequenas concentraces de passaros, que
podem chegar até um milhdo ou mais de passaros formam os designados pequenos pernoites. O
tamanho do pernoite e 0 numero de passaros no mesmo depende largamente da disponibilidade de
alimentos e da &gua a volta da area (Meinzingen, 1993; Vernon, 1989). Segundo estes autores, 0s
pernoites do pardal podem ser formados em diferentes tipos de vegetagcdo, mas preferem vegetagéo
densa e homogénea, inundada de agua, muitas vezes constituida por Typha sp ou gramineas
(Phragmites sp) ou ainda de arbustos altos. No principio e no fim da época seca o pardal prefere

arvores do genero Acacia.

iv) Idade da &rea de reproducao do pardal

A idade da area de reproducdo € estimada examinando, de forma aleatoria os ninhos, para
determinar o grau de incubacdo e a partir da cor do esterco existente no ch&o. A partir do ninho
pode-se chegar a idade uma vez que este indica se tem ovos ou nao, se 0s passaros estdo na fase de
incubacdo dos ovos, se tém passarinhos ou se os mesmos andam fora dos ninhos. A tabela 2-3
fornece os detalhes de como se pode chegar a idade da area de reproducéo a partir da actividade do

pardal na area de reproducao.

Tabela 2-3: Determinacdo da idade da area de reproducdo a partir da actividade do pardal.

Actividade dos passaros na area de reproducéo Idade
aproximada em

dias

Construcédo de ninho, sem ovos (construido somente pelo passaro macho). 1-3

Construcdo de ninhos em curso e alguns ninhos com ovos. 3-4

Pouco ou nenhum processo de construcdo de ninho em curso (a fémea pde 4-13

normalmente 2 a 4 ovos por ninho).

Incubacdo dos ovos em progresso e alguns ninhos com passarinhos 13-15

(incubacdo feita pelos dois, macho e fémea).

Ninhos com passarinhos. Ninhos com ovos infértis ou com possiveis ovos 15-22

abandonados.
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Passarinhos nos ninhos e alguns empoleirados no topo da vegetacéo. 23— 26
Muitos passarinhos fora dos ninhos, mas incapazes de voar livremente. 26 -30
Passarinhos capazes de voar para curtas distancias dentro da &rea de 31-39
reproducao.

Passarinhos abadonados pelos progenitores e a alimentarem-se Mais de 40
independentemente fora da area de reproducéo.

Fonte: Meinzingen (1993).

A idade da &rea de reproducgdo pode ser determinada também a partir do grau de incubacéo (tabela
2-4).

Tabela 2-4: Determinacdo da idade da area de reproducdo do pardal a partir do grau de

incubacao.
Actividade dos passaros na area de reproducéo Idade aproximada em dias
Esterco claramente branco = recente 3-4
Passarinhos ainda pequenos 8-10
Passarinhos completamente formados 10-13

Fonte: Meinzingen (1993).

Para efeito de controlo do pardal com avicidas na area de reproducdo, considera-se periodo critico
0s primeiros 4 a 22 dias, isto €, a partir da fase de construcdo de ninhos até a fase em que 0s ninhos
tém passarinhos, uma vez que serdo mortos 0S progenitores e 0s jovens passarinhos ou, estes

ultimos morrerdo por falta da alimentacdo (Allan, 1996).

v) Alimentacéo do pardal

Em termos de alimentacéo, o pardal € dependente das sementes das gramineas nativas anuais das
espécies Echinochloa sp., Oryza sp, Panicum sp., Sorghum sp., Tetrapogon sp., Urochloa sp e
Setaria sp. e também de gramineas anuais cultivadas como o arroz (Oryza sp.), aveia (Avena
aestiva), cevada (Hordeum disyicum), mapira (Sorghum vulgare), mexoeira (pennisetum sp.), trigo
(Triticum spp.) e trigo-sarraceno (Phagopyrum esculentum) durante o ano. O pardal prefere as

sementes de tamanho pequeno (1-2 mm de diametro e 1-22 gramas de peso) como as sementes das
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gramineas de gréo fino (Markula et al., 2009).

Na tabela 2-5 sdo apresentadas algumas das espécies das gramineas encontradas na maioria das

areas de alimentacdo do pardal e que ocorrem & volta das areas de reproducgdo (Jarvis e Vernon,
19893, b; Meinzingen, 1988; Vernon, 1989).

Tabela 2-5: Espécies de gramineas selvagens que fornecem sementes para alimentacdo do

pardal.

Brachiaria deflexa

Digitaria gayana

Panicum subabidum;

Brachiaria distichofila

Digitaria lianjiana

Paspalum orbiculare;

Brachiaria lata

Echinochloa colonum:;

Pennisetum purpureum;

Brachiaria obtusiflora;

Echinochloa obtusiflora;

Pennisetum violaceum

Brachiaria xanhtoleuca

Echinochloa pyramidalis;

Schoenefeldia gracilis

Cenchrus biflorus Echinochloa stagnina Setaria pallidifusca

Chloris gayana Eriochloa macclounii Setaria sp

Chloris pilosa Eriochloa nubica; Sorghum aethiopicum;

Chloris prieurii Oryza barthii; Sorghum arundinaceum

Dactyloctenium aegyptium Oryza longistaminata. Sporobolus panicoides

Digitaria acuminatissima Panicum anabaptistum; G

Digitaria ciliaris Panicum maximum S —

Fonte: Meinzingen (1988).

Para além das gramineas, o pardal alimenta-se também de insectos encontrados nas areas de
producao agricola (Erickson et al., 1980). Num estudo realizado na Africa do sul, Jarvis e Vernon
(1989a), avaliando o tipo de insectos encontrados nas culturas e nos estdmagos de 150 péssaros
adultos e 130 péssaros jovens, observaram que 0 maior nimero de insectos nos estbmagos dos
adultos foram, na ordem decrescente, da ordem coledptera com 140 insectos, seguida da ordem
Isoptera com 64 insectos, Lepidoptera com 57 insectos e, por ultimo, a ordem Diptera com 2
insectos (tabela 2-6). Ainda a partir da mesma tabela, pode-se observar que nos passaros jovens, a
maior parte dos insectos encontrados também foram da ordem Coleoptera com 141 insectos,
seguida da ordem lepidoptera com 104 insectos, Isoptera com 85 insectos e por ultimo a ordem

Demaptera com 1 insecto.
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Tabela 2-6: Tipos de insectos que servem de alimento para pardal.

Encontrados nos estbmagos dos adultos

Encontrados nos estdmagos dos jovens

passaros
Ordem Familia Nr Insectos Ordem Familia Nr Insectos
Coleoptera Curculionidae | 87 Lepidoptera (Larvas) 104
Coccinellidae | 26
Tenebrionidae | 14 Isoptera Hodotermitidae | 85
Lagriidae 13
Coleoptera Curculionidae | 41
Isoptera Hodotermitidae | 64 Coccinellidae | 36
Chrysomelidae | 20
Lepidoptera | (Larvas) 57 Buprestidade 16
Lycidae 12
Orthoptera Acrididade 23 Tenebrionidae | 12
Tettigonidae 11 Ostomatidae 4
Mantidae 3
Orthoptera Acrididade 34
Homoptera | Cicadellidae 16 Tettigonidae 12
Fulgoridae 6 Gryllidade 4
Hymenoptera | Formicidae 10 Hemiptera Pentatomidae | 16
Vespidae 5 Miridae 5
Pyrrhocoridae | 4
Hemiptera Pentatomidae | 5
Homoptera Cicadellidae 16
Fulgoridae 9
Diptera Muscidae 2
Diptera Calliphoridae | 5
Tachinidae 5
Muscidae 3
Hymenoptera Formicidae 7
Demaptera Labiidade 1

Fonte: Jarvis e Vernon (1989a).

vi) Processo migratorio do pardal

O processo de migracdo do pardal esta estritamente relacionado com a abundancia e ou escassez de

alimentos e o calendario reproductivo da praga. A precipitacdo que ocorre em VAarios pontos e em

diferentes periodos do ano, origina a diferenciacdo no tempo da disponibilidade das sementes das
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gramineas duma regido para outra. Deste modo, com a mudanca e ou variacao da queda das chuvas
do norte do equador para o sul, na primeira e na segunda metade do ano, origina a migracdo dos
passaros (Allan 1996; Jones et al., 2000; Oschadleus, 2000; Cheke et al., 2007). A figura 2-1,
abaixo, ilustra algumas das rotas seguidas no processo migratério do pardal pelos varios quadrantes

do continente africano.
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Figura 2-1: Algumas rotas do processo migratdrio do pardal em Africa. Fonte: Allan, (1996).

Em Mocambique, o0 processo migratorio desta praga constitui um evento anual principalmente
nas regides Centro e Sul do pais. No Sul do pais e no distrito de Chékwe em particular, ocorrem
imigracdes bi-anuais, nos meses de Novembro a Janeiro, para reproducéo e de Abril a Julho para
formacéo de pernoites. Nos dois periodos migratdrios, o pardal causa danos nas culturas, durante
as sementeiras de Setembro a Dezembro e de Abril a Julho, periodos de maturacgéo e colheita dos

cereais, com particular énfase para o arroz e outras culturas de gréo fino praticadas na regiao.
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2.3. Importancia econémica do pardal

Devido ao seu impacto negativo através da destruicdo dos cereais de gréo fino, o pardal tornou-
se uma praga economicamente importante. Um pardal pode comer 3-5 g de grédo por dia e deixa
muitos gréos caidos no ch@o ao pousar na cultura. Como resultado, um pardal pode causar um
dano diario que varia entre 7-10 gramas de grdos. Deste modo, um milhdo de pardais
provenientes dum pernoite ou duma &rea de reproducéo pode causar um dano que varia entre 7-
10 toneladas de gréos por dia (Elliott, 1989a, b; Walker, 1990).

Apesar de ha varias centenas de anos, se estabelecerem medidas de monitoria e controlo da praga,
esta continua até no presente momento sendo um dos maiores constrangimentos a producdo dos
cereais de grio fino no mundo e em Africa em particular. Um ataque severo chega a custar perdas

anuais estimadas em termos monitarios a US$ 70 milhGes (Markula et al., 2009).

Segundo Zitsanza (2008), o pardal pode ainda causar danos que chegam a atingir os 100%,
quando as medidas de controlo forem aplicadas em momentos ndo oportunos e esta situacao
torna-se critica para os pequenos produtores, particularmente do sector familiar, com baixos
recursos para a contratacdo de mao-de-obra (guarda-péssaros), afectando de certo modo a sua

producdo e seguranca alimentar das suas familias.

Em Mocambique, uma operacdo de monitoria e controlo do pardal chega a custar ao pais cerca
de US$ 646.213 por ano (Segeren, 1986). Sé pelo aluguer duma avioneta para uma aplicacéo de
produtos quimicos nas areas de pernoite, custa ao pais cerca de US$ 44.451,00, excluindo todos
0s outros custos, como as prospeccdes de monitoria, combustiveis para aeronaves e viaturas,
produto quimico, treinamento, despesas com o pessoal, servigos de apoio, etc. (IRLCO-CSA,
2010)
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2.3.1. Perdas de rendimento nas culturas

A perda € uma expressdo subentendida como a reducdo do rendimento ou quebra de rendimento
(Kozlowski, 2010; Tatchell, 1989; Walker, 1990). Segundo os mesmos autores, entende-se por
rendimento como o produto econémico colhido tanto como produto primario ou natural ou ainda
processado. A perda de rendimento pode ser expressa como a percentagem da reducdo potencial

do rendimento na auséncia da praga quando se assume o rendimento na presenca da mesma.

A perda de rendimento pode ser em termos de qualidade e quantidade da cultura devido a
ocorréncia dum agente externo e mensuravel em termos econémicos. Os passaros sao agentes
externos notaveis que ndo sO causam perdas directas de rendimento nos cereais e frutos, ao
consumir o grdo ou fruto, mas também perdas indirectas quando a accdo destes pode depreciar o

valor comercial, particularmente do fruto (Tracey et al., 2007).

Nos cereais, 0s passaros causam perdas em todos os estadios de desenvolvimento da cultura,
muito cedo, durante as sementeiras, germinacdo e rebentos e, mais tarde, durante a formacéo do
grdo desde a fase leitosa até a maturacdo. A perda precoce devido ao pardal ocorre durante o
periodo das sementeiras, quando estes desenterram e comem as sementes nas linhas de
sementeira, enquanto as outras espécies de passaros causam perdas, tanto comendo as sementes
nas linhas como cortando as plantas mais jovens, em ambos casos pode levar a uma necessidade
duma ressementeira. A ressementeira, muitas das vezes, tras consigo, por um lado, o problema
da competicdo com as plantas estabelecidas e, por outro, o do pardal prestar particular atencao as
clareiras existentes no campo, por onde se refugia na fase de maturagéo da cultura. As grandes
perdas devido ao pardal ocorrem durante a formacdo do grdo, podendo se extender as fases

leitosa e a maturacdo (Walker, 1990).

S&o igualmente susceptiveis ao ataque do pardal, nas respectivas areas de cultivo na fase de
maturacao, os cereais de grdo dependente da precipitacdo durante o periodo da reproducdo do

pardal e depois do seu término (Woronecki e Dolbeer, 1980).

Embora seja dificil a medicdo das perdas causadas pelo pardal duma forma precisa, é crucial o
conhecimento da magnitude destas de forma a permitir a determinacdo das suas implicagdes

financeiras para a tomada de ac¢des de prevencédo. Para prevenir as perdas, em muitos paises séo
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usados diferentes métodos como, armadilhas; expulsdo dos passaros dos campos agricolas; uso
de variedades com elevado teor de tanino ou com arista que confere uma capacidade de
tolerancia/resisténtcia ao ataque dos passaros; aplicacdes de quimicos nas areas de pernoite e de
reproducdo do pardal (Allan, 1996). Segundo este autor, o pardal recém-saido das areas de
reproducao é o mais destrutivo para o arroz, trigo, mapira, mexoeira e é particularmente dificil de

expulsa-lo dos campos agricolas, por isso € considerado de passaro surdo.

Muitos paises que tém o problema do pardal ndo conhecem o nivel das perdas causadas por este,
por ndo ser facil obter estimativas dos niveis de perdas nos campos devido a grande variabilidade
dos locais onde as mesmas ocorrem. A variabilidade dos locais pode ser minimizada efectuando
levantamentos de grande quantidade de amostras. Porém, este método € pouco pratico em termos
economicos. Em substituicdo deste método sdo conduzidos ensaios de campo onde se torna
possivel controlar e casualizar os tratamentos cujos resultados sdo estatisticamente aceitaveis
(Ruelle e Bruggers, 1982; Walker, 1990).

2.3.2. Danos e indices de danos nas culturas

Um organismo nocivo provoca dano quando a sua presenca na cultura resulta numa reducéo de
rendimento em termos quantitativo ou qualitativo. O nivel de dano é expresso em percentagem
da diminuicdo da producdo, que resultou do ataque de passaros. Os danos podem ser também
causados por reducdo do crescimento das plantas devido a um ataque ocorrido no sistema
radicular, por excesso de agua, nematoides, insectos, fungos, residuos de agrotoxicos, etc.. No
arroz, os danos sao considerados severos quando a parte da planta a ser atacada for o grdo, que
compde as paniculas a serem colhidas (Segeren, 1996, Walter, 1990).

Para estimar o nivel de dano é crucial o conhecimento dos organismos nocivos: passaros,
insectos, infestantes, doencas e outros. A avaliagdo da densidade de populagédo destes organismos
pode ser impossivel de estimar na totalidade, por esta operacéo ser dificil, muito cara ou requerer
bastante tempo e muita méao-de-obra. Deste modo, a populacdo da praga é estimada, muitas das

vezes, a partir duma amostragem. Se ndo se pode medir ou estimar, pode ser efectuada por vias
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indirectas, estimando o efeito destas pragas na cultura na qual o dano esta a ocorrer (Walter,
1990).

Para uma rapida e facil estimativa, tanto da densidade das pragas como dos danos causados,
muitas vezes, usam-se indices ou escalas (Standard evaluation System for rice, IRRI 1980) ou
séo atribuidos valores ou intervalos de valores. A avaliacdo do indice de dano é efectuada nas
paniculas na fase de colheita ou ceifa de grdo (Duncan, 1980). Segundo Segeren (1996), o nivel

de dano deve ser avaliado revisitando um ramal (16 ha) por semana na cultura de arroz.

Os danos causados pelo pardal podem ser facilmente identificados através de graos chupados e
encontrados ainda na panicula e, a partir dos grdos descascados e/ou deixados cair no chdo. Na
fase leitosa os gréos ficam murchos ou encolhidos envolvidos dum pé branco por fora, como

resultado do acto de chupar ou aperto do grdo (Ruelle e Bruggers, 1982).

2.4. Estratégias de monitoria e controlo do pardal

Para monitoria e controlo dos passaros no geral, e do pardal em particular, sdo empregados dois
métodos fundamentais nomeadamente, os ndo-letais e letais. Os métodos de controlo ndo-letais
consistem em manter as culturas ndo atractivas para o pardal, evitando a sua entrada nos campos
agricolas. Por sua vez, os letais consistem em mata-lo, isto é, em manter o pardal fora das
culturas definitivamente. De entre os dois métodos, os ndo-letais sdo os mais preferidos pelos
agricultores e os letais sdo 0os mais usados pelas unidades de proteccdo das plantas dos paises
com o problema do pardal (Elliott, 2000; Mundy e Jarvis, 1989; Mundy, 2000).

2.4.1. Métodos de Controlo nao-letais

Os métodos de controlo ndo-letais apontados por varios autores incluem os seguintes:
agronémicos; assustadores; de exclusdo e, o uso de repelentes (Allan, 1996; Duncan 1980;
Meinzingen, 1993; Ruelle e Bruggers, 1982; Tracey et al., 2007; Woronecki e Dolbeer, 1980).
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i) Métodos agrondmicos

O conhecimento dos ciclos das culturas e os respectivos periodos de maturacdo, bem como, o
periodo de invasdo dos bandos do pardal na zona, teoricamente, permite que as sementeiras
sejam efectuadas e a sua maturacdo ocorra quando o aparecimento dos mesmos j& ndao constitui
uma ameaca. Este método que parece mais simples, na pratica fica dificil uma vez que depende
de vérios factores: climaticos, ciclo da cultura entre outros. O periodo em que os bandos do
pardal sdo poucos, as culturas estdo na fase de menor vulnerabilidade e este facto esta
dependente dos factores climéticos e outros factores cuja ocorréncia ndo é sempre de féacil
contorno especialmente nas zonas semi-aridas com vegetacdo de savana (Woronecki e Dolbeer,
1980).

Na Africa Oriental, por exemplo, onde ha duas épocas de cultivo das culturas de sequeiro, a
sementeira escalonada ndo permite que uma das épocas escape ao ataque do pardal, pelo facto de
ter a cultura em campo por pelo menos seis meses favocendo a permanéncia do pardal depois do

periodo de reproducdo, que é cerca de metade do ciclo da cultura (Ruelle e Bruggers, 1982).

Para o caso de Mocambique, as sementeiras precoces (Outubro — Novembro) de arroz de ciclo
curto, no sul do pais, pode evitar que a cultura amadureca no campo na época de abundancia do

pardal, que ocorre entre Abril e Julho (Segeren, 1996; Zandamela, 2011).

Outros métodos agrondmicos consistem em obedecer as boas préaticas de cultivo que mantém as
culturas livres das infestantes e dos insectos, estas praticas desencorajam a presenca do pardal
uma vez que estes invadem os campos agricolas depois das sementes das infestantes e insectos
terem sido completamente explorados. A titulo de exemplo, no Quénia, o trigo infestado por
gramineas da espécie Setaria verticillata, foi atraente ao pardal em relacdo aos campos com
gramineas nado atractivas (Woronecki e Dolbeer, 1980). O pardal, embora granivoro necessita
dos insectos para alimentar os seus passarinhos e, o fraco controlo dos insectos constitui uma
vantagem para o pardal estar mais préximo dos campos agricolas. Ainda segundo Woronecki e
Dolbeer (1980), grandes areas de cereais irrigados, particularmente do arroz, com uma densa e
uniforme vegetacdo sem clareiras e bem inundada desencoraja o aparecimento do pardal para o

abeberamento.
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A drenagem das 4guas estagnadas que constituem fontes de abeberamento e o corte da vegetacdo
a volta das culturas desencoraja a formacdo de aglomerados do pardal. Por conseguinte, este
passa a nao juntar-se nos campos agricolas, uma vez que ndo dispdem de vegetacdo a sua volta
para repousar e nem da agua para abeberamento, reduzindo deste modo o problema da presenca
do mesmo. A vegetacdo a volta dos campos agricolas constitui também um meio ideal para o
estabelecimento de pequenos focos de reproducdo de outras espécies de passaros (Allan, 1996;

Ruelle e Bruggers, 1982).

As culturas praticadas numa area suficientemente distante da area de reproducao, isto é, a pelo
menos 10 km, podem escapar da atencdo do pardal. Isto, € dificil de planear, ndo constituindo
uma opc¢éo para recomendar os agricultores de subsisténcia mas, que se pode considerar durante

0 processo de planificagdo para o controlo quimico (Allan, 1996, Meinzingen 1993).

ii) Métodos assustadores

O pardal responde aos sons, movimentos, espantalhos, as cores, toques de objectos ligados por
fios, entre outros. E igualmente sensivel ao tacto. Estes varios métodos assustadores produzem
diferentes reacgdes ou sensacBes ao pardal. Este, assusta-se melhor aquele metédo que produz
mais barulho afastando-se da fonte desse disturbio. Deste modo, o pardal ndo pousa nas culturas
de campos onde haja muito barulho. Todavia, se o pardal ja estiver dentro dum campo agricola a
alimentar-se este responde ao barulho mantendo-se sem se mexer, para evitar a sua detencao ou

esconde-se dentro da cultura ou levanta v6o para escapar (Walker, 1990).

De acordo com Tracey et al., (2007), é possivel evitar que o pardal entre nos campos agricolas.
Para o efeito € necessario que se faca uso combinado de varios métodos assustadores para
produzir uma boa resposta na proteccdo das culturas € ndo um unico método por um longo

espaco de tempo, porque podem habituar-se a ele e passar a ignora-lo.

O método tradicionalmente mais usado pelos agricultores para assustar o pardal € o homem
(guarda-péssaros), por produzir gritos orais ou ruidos a partir de latas vazias empregadas de

forma singular ou amarradas num fio ou ainda ruidos subitos a partir de chicote de corda. Este
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método é muitas vezes executado por criancas em detrimento da sua educacao. Para além deste
método, podem ser usadas ainda as bandeirolas de pano; espantalhos moldados a uma pessoa;
discos compactos (CD’s) que reflectem a luz com uma coloracéo; baldes de aves de rapina, como
inimigos naturais, canhdes a gas propano ou acetileno, que produzem um som muito agudo de
grande alcance num intervalo de tempo estabelecido que quando combinado com os espantalhos
sdo mais efectivos no controlo do pardal (Moradi e Khodaddiyan, 2011; Ruelle e Bruggers,
1982).

Os canhdes a gas propano ou acetileno sdo também usados para assustar as aves aquaticas dos
campos de arroz. Estes canhdes sdao muito efectivos no controlo do pardal quando combinados e
com tempos de disparos alternados. Alguns destes canhdes mudam de direccdo automaticamente.
Contudo, o emprego dos canhdes a gas tem duas desvantagens nomeadamente, o pardal habituar-
se ao som e representarem um risco susceptivel de provocar incéndio nas zonas aridas (Tracey et
al., 2007).

Uma vez que os agricultores de subsisténcia normalmente ndo dispdem de alternativas para a
proteccdo das suas culturas, baseiam-se em homens (guarda-péssaros) e nos materiais locais para
produzir sons combinados. O método assustador € bem-sucedido entre os agricultores de
subsisténcia, em termos da técnica e de custos em relacdo aos outros métodos. Os pequenos
agricultores normalmente usam o sistema de latas vazias amarradas num fio e accionadas por

uma Unica pessoa (Figura 2-2) (Allan, 1996).

Figura 2-2: Latas vazias amarradas num unico fio e acionadas por um homem (Guarda-
passaros). Fonte: Allan (1996).
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Segundo Segeren (1996), para assustar o pardal e deixar a cultura livre desta praga seriam
necessarias duas pessoas em cada 2 hectares, que se devem manter no campo das 5:30 até as 9:30
horas, no periodo da manhd, e das 15:00 até as 17:30 horas, a atarde, intervalos de tempo em que
se regista a maior actividade do pardal. Segundo o mesmo autor, como método complementar,

seria necessaria a colocacgao de 10 bandeirolas por hectar.

iii) Métodos de excluséo

O método néo-letal de excluséo consiste no uso de estufas, rede ou fibra sintética para cobrir na
totalidade a cultura para ndo ser atacada. O uso de estufas representa altos custos e é
particularmente usado na investigacao, para o teste de variedades, desenvolvimento de hibridos
ou para multiplicacdo de sementes, em que a proteccao contra os passaros deve ser total. A rede
e a fibra sintética sdo usadas para cobrir toda a cultura. Todavia, se esta rede ou fibra ndo forem
devidamente colocadas o pardal pode danificar a cultura a partir do topo da cobertura. O uso de
folhas em forma de coroa para cobertura das paniculas, particularmente na mapira, mexoeira,

fornece resultados promissores e é empregado pelos agricultores (Ruelle e Bruggers, 1982).

iv) Repelentes

Ha varios tipos de repelentes de passaros conhecidos e empregados nomeadamente, a fibra e fita,
dispositivos que emitem sons, imitando os seus inimigos naturais e produtos quimicos repelentes.
De entre estes, 0s mais empregados sdo 0s produtos quimicos repelentes os restantes sdo mais
usados na investigacdo para avaliar a faculdade sensorial do pardal aos sons emitidos, cuja
eficicia é limitada uma vez que o pardal habitua-se e passa a ignora-los (Holler et al., 1982;
LaGrange, 1988).

Os produtos quimicos repelentes sdo conhecidos e largamente usados em varios paises, incluindo
os africanos. Estes produtos sdo tdxicos, mas quando usados em concentracdes baixas
normalmente ndo causam mortalidade. As concentracdes variam dependendo do tipo de produto

e da espécie de passaros a repelir, fornecendo deste modo diferentes niveis de sensibilidade entre
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espécies, permitindo prever a dose de aplicacdo nas culturas (Bruggers, 1976; Sultana et al.,
1986).

Os compostos quimicos usados como repelentes, pertencem a varios grupos de produtos:
insecticidas, fungicidas, fertilizantes etc., que causam uma aversdo para o pardal devido a
alteracdo do sabor, cheiro, cor ou fisiologia, tornando a cultura ndo atractiva para o pardal.
Contudo, o pardal alimenta-se da cultura tratada com o quimico repelente e/ou cultura com teor
elevado de tanino ou ainda com aristas, quando ndo existem outras fontes de alimentagéo
disponivel e/ou quando a sua populacao é extremamente elevada (Bruggers et al., 1984; Duncan,
1980; Tracey et al., 2007).

2.4.2. Métodos de controlo letais

Trés vias de controlo letal do pardal sdo conhecidas nomeadamente, quimico, armadilhas e por
via dos seus inimigos naturais. Para as culturas cujos danos ocorrem nas bermas dos campos,
particularmente préximas das arvores ou cani¢os, num raio de 5 a 10 metros de bordadura,
podem ser aplicados produtos quimicos téxicos para o pardal. O pardal que se alimentar desta
faixa de bordadura tratada morre (Ward, 1979).

Na prética, para o pesticida ser efectivo deve ser persistente, reduzindo assim o0s custos de novas
aplicacoes. Os pesticidas persistentes ndo sdo permitidos nas culturas de grédo durante a fase da
sua maturacdo ou de colheita, sobretudo quando o grdo se destina ao consumo humano ou
animal. Por seu turno, as bordaduras pulverizadas devem ser excluidas durante a colheita, como
grdo, reduzindo deste modo o rendimento total da cultura. Outra desvantagem consiste no facto
do pardal ndo atacar apenas as bordaduras do campo agricola, ele aterra em qualquer parte da

extensdo do campo para alimentar-se (LaGrange,1988; Zacchi et al., 2000).

Outra abordagem complementar do controlo quimico do pardal nos campos agricolas é o
tratamento de sementes que sdo espalhadas pelos campos no periodo de sementeira, para
despistar a atencdo do pardal que desenterra as sementes dos covachos. A outra pratica de

controlo quimico consiste no envenenamento da agua, que serve da fonte de abeberamento do
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pardal, uma pratica que se considera muito efectiva durante a época seca. Todavia, 0
envenenamento da dgua ndo podera ser efectuado nos sistemas de irrigacdo (canais de rega, valas
de drenagem) ou rios com agua corrente ou fonte de abeberamento de animais (LaGrange, 1988;
Ward, 1979).

O uso de armadilhas constitui uma pratica habitualmente usada pelos agricultores de subsisténcia
empregando dispositivos por eles preparados para capturar o pardal, vivo ou morto. Alguns
destes dispositivos incluem a rede de nylon de uma polegada de malha que normalmente é
aplicada em locais de pernoites diurnos ou nocturnos (LaGrange, 1988).

i ) Controlo quimico do pardal

O Controlo quimico do pardal ¢ feito nas suas areas de reproducdo e pernoite nocturno por causa
do seu potencial impacto na destruicdo das culturas. Até anos 1960, a principal estratégia usada
pelos agricultores de subsisténcia para o controlo do pardal consistia na localizacao e destruicao
dos ninhos nas areas de reproducdo, capturando 0s jovens passaros para consumo, assumindo-se
que com a reducdo da populacdo do pardal a partir das respectivas areas de formacéo de ninhos
reduziria grandemente o ataque ou mesmo erradicaria toda a populacdo do pardal. Contudo,
chegou-se a conclusdo que com esta estratégia era impossivel erradicar esta praga quer em
termos econdémicos como ecoldgicos, uma vez que o pardal continuou a atacar 0s campos
provenientes de outros paises através da migracdo de grandes bandos devido a escassez das
sementes de gramineas, insectos e culturas nas imediacfes das areas de reproducdo que,
supostamente ndo tiveram qualquer intervencdo de controlo. Deste modo, o controlo quimico
através das pulverizacbes nas areas de maior concentracdo foi assumido em varios paises
(Markula et al., 2009; Walt, 2000; Ward, 1979).

O fenthion (0,0-dimetil 0-[3-methil-4-(methylthio)phenyl]fosforotioato) é o pesticida do grupo
dos organofosfatos usado para pulverizagéo do pardal pelos sistemas de protecéo de plantas de
muitos paises da Africa Sub-Sahariana e em particular nas areas semi-aridas. Contudo, este
produto quimico com uma accdo letal boa deixa consigo varias desvantagens nomeadamente,

eliminacdo de predadores do pardal e outros passaros néo alvos; ser persistente no solo por pelo
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menos 54 dias depois da sua aplicacédo e seus residuos poderem ser encontrados numa distancia
de 30 km da area pulverizada por deriva, constituindo assim uma contaminacdo do ambiente.
Deste modo, ha necessidade de ter em conta a presenca de passaros ndo alvos quando se deseja
efectuar aplica¢fes quimicas nas areas de pernoite e reproducdo e de remediar a contaminacéo
progressiva do meio explorando outros metodos complementares no controlo do pardal
(Bruggers et al., 1989; Zacchi et al., 2000).

Normalmente, o controlo quimico através das pulverizagdes tem lugar depois duma monitoria
efectuada pelos servicos de protecgdo das culturas. A monitoria da populacdo do pardal nos seus
locais de reproducdo e pernoite fornece uma série de dados que guiam na tomada de deciséo
sobre 0s passos a seguir apos a reportagem. Para o efeito é crucial a uniformizacédo de dados dos
relatérios das monitorias através dum formulario Unico (anexo 2-1) usado em muitos paises
(Allan, 1996; Bruggers et al., 1989).

Ha trés critérios que permitem decidir quando é que o controlo quimico deve ter lugar nas areas
de maior concentracdo do pardal nomeadamente, proximidade do pardal as culturas agricolas;

vulnerabilidade da cultura e importancia da cultura (Ward, 1979).

i) A proximidade dos pernoites e ou areas de reproducdo do pardal representa uma ameaca para
as culturas dado que, o pardal pode voar até 10 km e 30 km de raio a partir da sua area de
reproducdo e pernoite nocturno, respectivamente, para as zonas de alimentacdo. Os cereais de
grao fino situados dentro destes dois raios sdo susceptiveis de ataque. Por conseguinte, é a
concentragdo do pardal o que justifica o seu controlo;

ii) As fases leitosas e maturacdo dos cereais de grao fino sdo de alto risco de ataque do pardal.
Por isso, o controlo da praga neste periodo é recomendavel e cessa depois de concluido o

processo da colheita das culturas;

iii) Importancia da cultura compreende trés niveis, nomeadamente o local, nacéo e politico.

(a) O controlo podera ser realizado com o nivel de importancia local quando se assume que
mesmo que o controlo ndo seja economicamente recomendado, 0s custos para a sua realizacao
serdo menores do que os custos para aquisi¢cdo de alimentos para a satisfacdo das populagdes do

local em referéncia.
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(b) O nivel de importancia da nacdo ocorre quando, por conveniéncia, certas regiées ou areas
reunirem condicdes climaticas e pedologicas ideais para o cultivo dum determinado cereal. Deste
modo, por orientacdo da nacdo ha um suporte dos custos de controlo para reduzir os riscos das
perdas que o pardal poderia causar. Por conseguinte, os produtores sdo obrigados a colaborarem

com 0s métodos de controlo governamentais introduzidos.

(c) O poder politico desempenha um papel realistico na tomada de decisdes da necessidade ou
ndo de controlar uma dada praga na maioria dos paises incluindos os africanos. Por conseguinte,
0s produtores que estejam politicamente ligados podem tomar decisdes para se controlar a praga
ou doenga e 0 ndo cumprimento desta constitui violagio duma medida de entidade

governamental.

2.4.3. Inimigos naturais do pardal

Entende-se por inimigos naturais todos 0s organismos Vvivos que atacam outros organismos
vivos, provocando a sua morte prematura ou reduzindo o seu potencial reprodutivo e os danos
nas plantas, constituindo assim a forca natural de regulacdo das populacdes das pragas (Cugala,
2000; Tracey et al., 2007).

Na lista dos inimigos naturais do pardal constam somente os predadores. Cerca de 80 espécies
pertencentes a 15 familias identificadas nas areas de reproducdo séo reportados como potenciais
inimigos naturais. Dentre 0s inimigos naturais, outros passaros como as garcas (Ardeola ibis),
cegonhas (Leptoptilos crumeniferus), “abdim stork” (ciconia abdimii), “White stork” (Ciconia
ciconia) sdo os mais reportados. Entre os mamiferos reportam-se 0s macacos, esquilos,
mangugcos, hienas, gatos-bravos, e muitas espécies de cobras que se alimentam dos ovos e dos
passaros juvenis. O Homem constitui também inimigo natural do pardal, ao efectuar apanhas do
pardal ainda no estado juvenil dos ninhos para a sua dieta, constituindo uma fonte complementar

de proteinas (LaGrange, 1988).

Embora o pardal tenha muitos inimigos naturais, ndo se destaca o mais importante e nenhum
caso de abandono do pardal das suas &reas de reprodugdo devido ao elevado numero de
predadores (LaGrange, 1988, Meinzingen, 1993).
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2.4.4. Monitoria e controlo do pardal em Mo¢ambique
i) Monitoria do pardal

Para uma melhor e atempada identificacdo das areas de reproducdo e de pernoite do pardal, séo
realizadas anualmente prospeccGes de monitoria, entre Dezembro e Margo (periodo de
reproducéo) e, Abril e Junho (periodo de formacéo de pernoites) pelo Departamento de Sanidade
Vegetal em conjunto com as direc¢bes provinciais de agricultura (DSV, 2006a, 2008, 2009a,
2010a, 2012a). Para a localizacdo destas areas, as prospeccdes de monitoria sdo efectuadas quase
sempre por via terrestre, empregando motorizadas, tractores, viaturas e até a pé. Ocasionalmente
sdo realizadas prospeccdes aéreas de helicoptero pela IRLCO-CSA, organizacao que vela pelo
controlo de pragas migratorias nas regides Central e Austral de Africa, de que Mocambique é
membro desde a sua fundagdo em 1949 (DSV, 2008, 2009a, 2011).

As provincias de Maputo e Gaza sdo consideradas como aquelas que tém sofrido ataques severos
da praga do pardal nas culturas de arroz, mapira, mexoeira e trigo, com impacto negativo nas
comunidades rurais, pelo facto de anualmente ocorrer o ataque da praga do pardal. Deste modo,
sdo considerados distritos endémicos de ocorréncia do pardal, os distritos de Magude (vale do rio
Incomate), Manhica, Matutuine, na provincia de Maputo. Na provincia de Gaza, os distritos
considerados endémicos incluem Chokwe, especificamente o regadio do Chokwe; Guija; Xai-
Xai; Chibuto; Chicualacuala e Massangena (DSV, 2008, 2009a, 2010b).

Para além das prospeccOes para identificacdo das areas de reproducéo, sao realizadas de Abril a
Maio de cada época agricola prospec¢des para localizacdo das areas de pernoite nocturno do
pardal, onde milhGes de passaros concentram-se e passam a noite (DSV, 2010c; ILRCO-CSA,
2010). Deste modo, na época 2009/2010 foram localizadas cerca de 7 areas de pernoites com
uma populacdo estimada em 36.200.000 passaros ocupando uma area de 320 hectares. Em
2011/2012 foram localizadas cercas de 14 areas de pernoites com uma populacdo estimada em
37.962.000 péassaros ocupando uma area de 320,5 hectares (DSV, 2012c, IRLCO-CSA, 2012).
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ii) O controlo do pardal

O controlo da praga do pardal em Mocambique é realizado por via terrestre e aérea empregando-
se atomizadores dorsais AU8000 ou, AU8115 acoplado numa viatura e AU4000 acopulado a

uma avioneta.

Até 1985 o controlo aéreo era feito na base de avionetas alugadas a TTA. De 2008 em diante, 0
controlo do pardal passou a ser da responsabilidade da IRLCO-CSA (DSV, 2006b, 2009a,
2009b, 2010c, 2012c; IRCO-CSA, 2010, 2012).

Para o controlo do pardal foi usado, quase sempre, o avicida Fenthion 64 % ULV na dose de 3-4
litros por hectare sobre as areas de pernoite (DSV, 2009c , 2010c, 2012c; IRLCO-CSA, 2010,
2012; Segeren, 1986, 1996). Ciente da problematica da progressiva contaminacdo do meio
ambiente, a partir de 2012, foi incentivado e coordenado pelo DSV o controlo do pardal através
de apanha dos passarinhos nos ninhos nas areas de reproducdo. Esta pratica ndo é nova, ja vinha
sendo realizada isoladamente pelas comunidades locais, em todos os anos de ocorréncia das
areas de reproducdo (DSV, 2012b). Como forma de incentivar mais praticas de apanha dos
passaros, a IRLCO-CSA introduziu o método corretivo de controlo através de capturas dos
passaros a partir dos pernoites nocturnos ¢ diurnos com recurso a rede de 1” (uma) polegada de

malha ((DSV, 2012c).

2.4.5. Produtos quimicos como repelentes no controlo do pardal

A reducdo de danos e por conseguinte da perda do rendimento resultante do ataque do pardal
passa necessariamente pelo uso de varias tacticas de maneio incluindo o controlo quimico. Entre
0s varios produtos quimicos usados como repelentes do pardal das culturas constam varios
insecticidas (carbaril, metiocarbo), fungicidas (oxicloreto de cobre, thiram), fertilizantes (aluminio
amonio Sulfato), entre outros, devido ao seu alto espectro de ac¢do quando aplicados para tratar
semente ou pulverizar grdos na fase leitosa e de maturacgdo (Bruggers et al., 1981; Bruggers et al.,
1989; DeGrazio, 1964; Sotomayor-Rios e Weibel, 1978).
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O alminio amonio sulfato € produto quimico usado como repelente na horticultura, florestas e na
indUstria para animais, mediante a aparicdo dos primeiros sinais de ataque e, a sua aplicacdo é
repetida sempre que necessario. O oxicloreto de cobre é um fungicida usado como repelente de
passaros no Bangladesh, na fase de maturacdo do trigo. O mesmo €é usado para pulverizagdo nas

culturas na fase de maturagéo dos cereais e oleaginosas (Sultana et al., 1986).

O carbaril é um insecticida usado para controlo de numerosas pragas incluindo os passaros. Num
estudo realizado na América do Norte (em Ohio), o carbaril demonstrou propriedades de produto
quimico repelente contra passaros. Segundo Woronecki e Dolbeer (1980), o efeito repelente do
carbaril pode ter resultado da reducdo da populacdo de passaros que serviam de alimento mais
preferido pelos passaros e, por conseguinte, o declinio da pressdao que 0S mesmos exerciam nos

campos.

A tabela 2-7 ilustra alguns resultados de estudos realizados com diferentes produtos quimicos

como repelentes dos passaros incluindo o pardal, em diferentes pontos do mundo.

Tabela 2-7: Percentagens de danos com aplicacdo de produtos quimicos como repelentes dos

passaros incluindo o pardal.

Produto quimico Cultura Dano (%) Dose Local Ano Fonte
Nao Tratado | aplicada
tratado (kg/ha)

Metiocarbo Fruteiras 36 15 >1.7 EUA 1971-1987 | Tracey et
al., 2007

Metiocarbo Mapira 92 23.2 1-4 Etiopia 1976-1980 | Erickson et
al 1980

Aluminio aménio | Mapira 9-22 5-10 Allan,

sulfato 1996

Metiocarbo Mapira 67 4 - Senegal 1975-1977 | Bruggers
1979

Metiocarbo Mapira 88 11 25 Senegal 1976 Bruggers
1976

Metiocarbo Mapira 85 32 1.5-3 Sudéo 1976 Dolbeer et
al 1992

Metiocarbo Cevada 60 30 1.5-3 | Suddo 1976 Bruggers
1979

Metiocarbo Trigo <5 1 Tanzania 1976-1977 | Bruggers
1979

Metiocarbo Trigo 85 1 Tanzania 1979 Bruggers
1979

Metiocarbo Arroz 5 1 Somalia 1979 Bruggers
1979
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Metiocarbo Arroz 90 1 Somalia 1979 Bruggers
1979

Mapira <2-3 1.2 -5.3 | Etiopia 1977 Bruggers
Metiocarbo 1979

Metiocarbo Mapira 5.7 1.2 -5.3 | Etiopia 1978 Bruggers
1979

Metiocarbo Mapira 22.1 1.2 -5.3 | Etiopia 1979 Bruggers
1979

Ewing et al., (1976), ao testar o aluminio amonio sulfato observou uma reducao de danos entre
9% e 22% na cultura de uva, na Australia e Africa do Sul, respectivamente. O mesmo produto
quando testado no laboratério, nos mesmos paises e mesma cultura, observou-se uma reducéo do
dano na ordem de 66.8% nas uvas tratadas contra 94.5% nas uvas ndo tratadas. Num outro
estudo realizado na Australia na cultua de Uva, observou-se uma reducdo de dano na ordem de

52.5% nos campos tratados e 82.5% nos campos ndo tratados.

Vaérios autores defendem que, dependendo do objectivo de estudo, durante o periodo da
aplicacdo dos produtos repelentes ndo existe a necessidade de se avaliar a populacdo de passaro
entre campos tratados e ndo tratados, mesmo que 0s mesmos estejam muito proximos das areas
de reproducdo ou de pernoites, uma vez que 0s danos observados nos campos tratados e nao
tratados ndo tém a ver com o numero de passaros observados, 0 numero de passaros observados

quer nos campos tratados quer nos ndo tratados é aproximadamente igual (Duncan, 1980).

2.5. Levantamento da vegetacdo das areas de reproducao do pardal

A avaliacdo da vegetacdo constitui uma das actividades muito importantes para a planificacéo
uma vez que ela fornece base de dados muito valiosos em fungéo dos objectivos do levantamento
(Rode et al., 2008, Gaspar, 2008). O levantamento da vegetacdo fornece também informacéo
sobre o estado da regeneragdo, crescimento e mortalidade, informagdo essa importante na
elaboragdo de planos de maneio, calibragdo de moldes de simulagdo de crescimento e
rendimento, estimativa do nivel de carbono armazenado, avaliagdo do processo de ciclo de

nutrientes (Manjate, 2009), monitoria e controlo de pragas (Rode et al., 2009), etc.
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As comunidades vegetais podem ser delimitadas e descritas com propdsitos comparativos, com
vista a revelar padrdes de variacdo da vegatacdo no espaco e no tempo e de suas inter-relacdoes
com os factores ambientais. A comunidade pode ser definida como um conjunto de espécies
diferentes que vivem num mesmo habitat e que mostra uma associa¢do ou afinidade entre elas
(Martins, 2002). Segundo Klein et al., (1992), a comunidade vegetal é também um produto de
interaccdes das relacbes ecoldgicas entre a flora e a fauna com o meio. Uma vez que as
comunidades vegetais sdo delimitadas, esta delimitacdo constitui um inventario, conjunto de

dados sobre a sua composicgéo e condi¢des de meios prevalescentes.

2.5.1. Parametros da caracterizacdo da vegetacao

Nos estudos da vegetacdo os parametros mais usados para a caracterizagdo da sua composicédo e
avaliacdo da sua qualidade floristica sdo entre outros: abundancia das espécies, frequéncia,
altura, cobertura, dominancia, diversidade, uniformidade e a similaridade entre areas em estudo
(Cordeiro, 2005; Rode et al., 2009).

i) Abundancia

A abundancia pode ser definida como o numero de individuos de uma espécie por unidade de
area. Onde, os individuos devem ser facilmente reconheciveis como arvores, arbustos ou
herbaceas. A abundéncia das espécies ¢ uma medida da participacdo das espécies duma
comunidade numa determinada area geogréfica, sendo expressa em termos de abundancia
absoluta e relativa. A abundéncia absoluta expressa o numero total de individuos duma dada
espécie por uma unidade de area e, a relativa expressa a percentagem de cada especie em relacéo
ao numero total de individuos observados, conforme as seguintes formulas (Lima, 2009; Pillar
1996):
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Ab.abs;
ZAb.absi

N;

Ab.abs; = : Ab%; = X 100 Ou Ab%;
A N

X 100

Onde:

Ab.abs; = abundancia absoluta da i-ésima espécie, em numero de individuos por
hectare;

n; = ndmero de individuos da i-ésima espécie na amostragem;

A = Area total amostrada, em hectare;

Ab%; = abundancia relativa (%) da i-esima espécie;

N = namero total de individuos amostrados;

Y Ab.abs; = abundancia total, em nimero de individuos por unidde de area (soma das
abundancias absolutas de todas as espécie amostradas).

Por outro lado, a abundancia dos individuos das espécies herbaceas é determinada por contagem
do numero de individuos em vérias unidades amostrais pequenas, estimando visualmente o
numero de individuos encontrados de cada espécie, empregando uma escala (Braun-Blanquet,
1979).

1 =Raro (1 a 5 plantas)

2 = Pouco comum (5 a 14 plantas)

3 = Comum (15 a 29 plantas)

4 = Abundante (30 a 99 plantas)
5 = Muito abundante (+ de 100 plantas)

i) Frequéncia

A frequéncia expressa a presenca ou auséncia duma dada espécie nas unidades amostrais e pode
ser em termos da frequéncia absoluta e relativa. A frequéncia absoluta é expressa em termos da
razdo entre 0 nimero de parcelas na qual ocorreu uma dada espécie pelo nimero total de parcelas
de amostragem. Por sua vez, a frequéncia relativa é expressa em termos percentuais, indicando a
presenca ou auséncia duma dada espécie em relacdo a soma das frequéncias absolutas de todas as
espécies das parcelas da amostragem (Lima. 2009, Pillar, 1996). A percentagem da presenga ou

auséncia de uma espécie numa determinada parcela fornece uma ideia da distribuicdo das
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espécies no espago de amostragem, e varia entre 0 (zero) e 100%. Valores altos de frequéncia
(61% - 100%) indicam uma composicéo floristica homogénea enquanto, valores baixos (1% -
40%) indicam alta heterogenidade floristica (Ribeiro et al., 2002, Manjate, 2009).

A frequéncia é obtida como a razéo entre 0 numero de parcelas em que ocorre pelo menos um
individuo de uma espécie e o numero total de parcelas da amostragem. A frequéncia é expressa
em termos de frequéncia absoluta e frequéncia relativa, usando a seguinte formula (Lima, 2009;
Pillar, 1996):

n° de parcelas de ocorréncia Fr.abs;
Frabs, = — . Fr%o, = — x 100
n° total de parcelas S
ZFr.absi
i=1

Onde:

Fr.abs; = frequéncia absoluta da i-ésima espécie;

Fr%,; = frequéncia relativa da i-ésima espécie;

Y Fr.abs; = Soma das frequéncias absolutas de todas as espécies amostradas;
S = numero de espécies.

iii) Cobertura

A cobertura corresponde a projecdo vertical da parte aérea das plantas de uma dada vegetacao
sobre a superficie do solo, a qual se expressa em percentagem da area total da comunidade. A
cobertura basal refere-se a projecéo da base das plantas (arvores, gramineas), também expressa
em percentagem; embora para comunidades arboreas o diametro a altura do peito (DAP) seja
comumente usado para estimar a area basal. A cobertura é mais relevante como indicador da
biomassa da populacéo, desde que avaliada por estratos verticais. Para os individuos das espécies
herbaceas, a cobertura é obtida estimando visualmente a percentagem do nimero de individuos

encontrados de cada espécie, empregando uma escala (Braun-Blanquet, 1979).
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Escala da abundéncia do estrato hebaceo (Braun-Blanquet, 1979).

1=0% a 5%
2 =6% a 25%
3 =26% a 50%
4 =51%a 75%
5=76% a 100%

iv) Dominéncia

A dominéncia é definida como grau de ocupagdo que uma espécie exerce sobre 0 espacgo
volumétrico do ecossistema. Em virtude da dificuldade de avaliacdo desse volume, a dominancia
é expressa em termos de area basal, devido a alta correlacdo entre o didmetro do tronco, tomado
a 1,30 metros do solo (DAP), e o diametro da copa (DC) (Lima, 2009, Ribeiro et al., 2002). A
dominancia pode ser absoluta ou relativa. A domindncia absoluta é estimada através do
somatdrio dos diametros das areas basais dos troncos de todos os individuos de cada espécie por
hectare (m?/ha) e, a dominancia relativa é a participacéo percentual de cada espécie em relacéo a
area basal total e varia entre 0 e 100% (Lima, 2009, Ribeiro et al., 2002). Segundo Lima (2009),

a dominéncia absoluta e a dominancia relativa sdo obtidas a partir da seguinte formula:

Ab; D.abs;
Dabs =— —; D% = —g——— X100
A > D.abs;
i=1

Onde:

D.abs; = dominancia absoluta da i-ésima espécie;

Abi = area basal da i-ésima espeécie (= 1/4*DAP\w"2*n);
A = Area total amostrada, em hectare;

D%; = dominancia relativa da i-esima espécie;

S = namero de espécies.
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v) Indice de diversidade

O indice de diversidade é uma medida de “dispersdo qualitativa” de uma populacdo de
individuos pertencentes a varias categorias qualitativamente diferentes. Embora a diversidade
seja um parametro dificil de definir e interpretar, devido aos aspectos relacionados com a sua
medicdo a sua anélise constitui uma importante ferramenta para avaliagdo da diversidade vegetal,
devido aos padrdes de variacdo temporais e espaciais que ocorrem normalmente em florestas,
além de funcionar como uma ferramenta para avaliar o estado do ecossistema (Santos, 2009).
Magurran (1988, 2004) afirmou que a diversidade pode ser medida pelo nimero de espécies,
descricdo da distribuicdo da abundéncia relativa das espécies, ou por uma combinacdo desses
dois componentes. Uma vez o indice diversidade representar uma complexidade da comunidade,
entre os varios indices de diversidade, o0 mais empregado é o indice de diversidade de Shannon-
Wiener (Dias, 2005, Rode et al., 2009).

De acordo com Magurran (2004), o indice de diversidade de Shannon-Wiener (H’) pondera que
os individuos de uma populacdo sdo amostrados ao acaso, desde que esta populacdo seja
efetivamente infinita e que todas as espécies estejam presentes na amostra. O indice de Shannon-
Wiener é calculado empregando os valores do nimero total de individuos e espécies amostradas,
numero de individuos da i-ésima espécie associada ao logaritmo de base natural, que apresenta
uma propriedade matematica de H> com muito mais consisténcia e coeréncia. Quanto maior for o
valor obtido, maior serd a diversidade floristica da populacdo em estudo, o qual varia entre O
(zero) o limite minimo que indica a ocorréncia duma Unica espécie na area e raramente utrapassa
4.5 (Kent e Coker, 1994) ou 5 (Krebs, 1989), o limite maximo que indica que todas as espécies
encontram-se representadas na amostra. O indice de diversidade de Shannon-Wiener (H’) é
obtido empregando a seguinte formula (Dias, 2005; Lima, 2009; Magurran, 2004; Buckland et
al., 2005; Rode et al., 2009):

T ni ni Onde:
= 2 Xt H’ = indice de diversidade de Shannon-Wiener;
ni = nimero de individuos da i-ésima espécie;
N = Total de individuos amostrados;
Ln = logaritmo natural.
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Uma dada area de estudo apresenta uma diversidade de espécies se o0s seus valores forem iguais
ou superiores a 2.25 ou 2.50 (Kent e Coker,1994) e (Krebs (1989), respectivamente.

vi) Indice de uniformidade ou de Equabilidade de Pielou (J)

A uniformidade corresponde a proporcdo entre a diversidade observada de uma amostra e a
diversidade maxima. Assim, o indice de uniformidade ou equabilidade refere-se ao padrdo de
distribuicdo dos individuos entre as espécies de uma comunidade. Pela facilidade de célculo o
indice de uniformidade mais empregado é o indice de uniformidade de Pielou e o seu valor
apresenta um intervalo de variacdo entre 0 (uniformidade minima) e 1 (uniformidade méaxima),
onde o 1 (um) representa a maxima diversidade, ou seja, todas as espécies sdo igualmente
abundantes (Cordeiro, 2009, Rode et al., 2008).

O indice de equabilidade de Pielou é obtido a partir da proporcdo entre a diversidade (H’)
observada na amostragem e a diversidade maxima (Hmax), empregando a férmula seguinte
(Dias, 2005, Lima, 2009, McDonald et al., 2010, Rode et al, 2008):

S v Ond
= O T nde:
Hma Ln(S - - .
max ®) J = indice de equabilidade de Pielou;
H’ = indice de diversidade de Shannon-Wiener;
Hmax = Diversidade maxima;
S = nlmero total de espécies amostradas.

J

vii) Indice de similaridade de Jaccard ou coeficiente de Jaccard (CJ)

A semelhanca floristica entre duas areas distintas ou ainda entre dois estratos de uma mesma area
amostral, pode ser calculada e expressa em um valor numérico. Entre os varios indices para a
determinacéo da similaridade floristica esta o indice de similaridade de Jaccard ou coeficiente de
Jaccard (CJ) que leva em conta a relacdo existente entre 0 nimero de espécies comuns e 0
numero total de espécies encontradas quando se comparam duas amostras. Este indice permite

analisar a homogeneidade entre as unidades amostrais quanto ao nimero de espécies presentes, e
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pode ser utilizado para comparar floras gerais de grandes areas, como também determinar a

similaridade entre parcelas quanto a composicao floristica.

Os valores da similaridade variam entre 0 (zero) e 1 (um), quanto mais proximo de 1 for o valor
encontrado mais similares serdo as amostras e mais dissimilares entre si serdo as amostras

quando este valor se aproxima de 0 (zero) (Magurran, 1988).

Existindo caracteristicas diferenciadas entre as areas em estudo, é efectuada a anélise da
similaridade das espécies entre elas, duas a duas. Deste modo, sdo empregados os indices de
similaridade de Jaccard e Seronsen, tendo em conta a proporcéo existente entre 0 nimero de
espécies comuns e o numero total de espécies encontradas entre duas areas de amostragem
(Silvestre, 2009).

O indice de similaridade de Jaccard é calculado na base da propor¢do entre 0 nimero de espécies
comuns e 0 numero total de espécies encontradas entre duas areas de amostragem (Silvestre,

2009), segundo a férmula seguinte:

&= Onde:
a+b+c CJ = indice de similaridade de Jaccard;
a = numero de espécies comuns as duas areas de amostragem;
b = nimero de espécies exclusivas a area A;
¢ = numero de espécies exclusivas a area B.
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CAPITULO 3

3. LEVANTAMENTO DA VEGETAC}AO DAS AREAS DE REPRODUC;AO DO
PARDAL (Quelea quelea)

RESUMO

O presente trabalho teve por objectivo o levantamento de vegetacdo das areas de reproducéo do
pardal em quatro areas nomeadamente, Mbevanhane, distrito de Chibuto, e Bombofo, Chate e
Mwantimba, distrito de Chdkwe. Os levantamentos foram realizados em Marco de 2013. Para o
levantamento da vegetacdo das quatro areas foram estabelecidas um total de 13 parcelas iguais
de 0,20 ha (100 m x 20 m) em cada local para o recenseamento das espécies do estrato arboreo e
arbustivo e dentro de cada parcela foram montadas cinco quadriculas com 1 m? (1 m x 1 m) para
0 recenseamento das espécies do estrato herbaceo. Um total de 70 espécies pertencentes a 60
géneros e 30 familias foram registadas nas parcelas estabelecidas. O género Acacia foi 0 mais
dominante (93%), abundante (76%) e frequente (70%) no estrato arboreo e arbustivo. As
espécies Digitaria perrottetii, Echinochloa pyramidalis, Panicum maximum, Setaria incrassata e
Urochlora mosambicensis foram as gramineas mais abundantes e com maior percentagem de
cobertura do solo (76-100%). Os indices de diversidade de Shannon-Wiener (H”) e uniformidade
de Pielou observados variaram entre 0.32 - 2.14 e 0.05 — 0.15, respectivamente, indicando que
houve pouca diversidade de espécies e falta de uniformidade na distribui¢do dos individuos. Em
termos dos nimeros de espécies que ocorreram em cada local, foi observada uma similaridade
entre Chate e Mwantimba, com um valor de 0.26. e, nas restantes areas, ndo houve similaridades
entre elas. Do mapeamento das areas de reproducdo observou-se que ocorrem potenciais areas de
risco de reproducdo do pardal na provincia de Cabo Delgado e nas regiGes centro e sul de
Mocambique.

Palavras-chave: Vegetacdo, Quelea quelea, Area de reproducéo
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3.1. Introducéo

Na maioria dos paises em vias de desenvolvimento, particularmente em Mogambique, a importancia
da vegetacdo para a maioria da populacédo € caracterizada pelos multiplos produtos, bens e servigos
que ela providencia (protec¢do de solo, alimento, combustivel lenhoso, material de construcgéo, entre
outros) (FAO, 2010). Entretanto, é sobre esta vegetacdo de que a maioria da populagdo depende,
onde ocorre 0 abrigo e areas de reproducdo dos passaros, especificamente do pardal que tem sido

considerado a praga mais devastadora dos cereais de grao fino no mundo (Elliott, 2000).

Mocambique sendo um pais rico em florestas naturais e habitats capazes de proporcionar condi¢Ges
para reproducdo e area de alimetacdo das varias pragas migratdrias que tém vindo, de ano em ano, a
causar sérios danos nas areas agricolas devido a sua habilidade e facilidade de movimentar-se de
uma area para outra em curto espaco de tempo (Dique, 2001, Zitsanza, 2008), a identificacdo do
tipo de vegetacdo de ocorréncia de cada espécies de praga migratoria, particularmente do pardal é

importante.

O pardal ocorre numa dada regido ou area a procura de alimentos e ou locais com vegetacao
preferida que proporciona maior protec¢do para construcdo de ninhos e formacéo de penoites. As
zonas centro e sul sdo as regides do pais onde, em migra¢des bi-anuais, esta praga constitui uma das

pragas mais problemtaicas, pelos danos que tem vindo a causar nas culturas (Segeren, 1996).

Dado que os estudos da vegetacao realizados em Mocambique foram maioritariamente orientados
para as espécies madeireiras (Ribeiro et al., 2002) e ou para fins da avaliacdo do impacto das
mundancas climaticas (MICOA, 2005), torna-se importante a realizacdo dum levantamento da
vegetacdo das areas de reproducao do pardal o que contribuiria no processo de monitoria e controlo
da populacéo desta praga no pais. Deste modo, o presente trabalho teve como objectivo conduzir
um levantamento da vegetacdo dos habitas de reproducdo do pardal nos distrito de Chibuto e
Chokwe, com vista a visualizar no mapa de Mocambique destas e outras possiveis zonas de

ocorréncia de areas de reprodugdo.
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3.2.1. Localizagéo das areas de estudo

O levantamento da vegetacdo nas areas de reproducdo do pardal foi feito em Marco de 2012,
nos distritos de Chibuto e Chokwe. Nos dois distritos foram identificadas no total quatro areas
sendo uma localizada no distrito de Chibuto e as restantes no distrito de Chokwe (Tabela 3-1 e
Figura 3-1). A escolha destes locais foi devido ao facto de se ter encontrado o pardal com

ninhos durante as actividades de monitoria e controlo, conduzidas pelo DSV na época

2011/2012.

Tabela 3-1: Localizacacdo geogréafica das areas de reproducdo do pardal, época 2011/2012.

Situacdo geografica ) Posto
rel;:)?g?jluggo Latitude Longitude Altitude | Area (ha) Administrativo Distrito
(m)
Mbevanhane | 24°30'33"S | 033°28'30"E 10 1.5 Alto Changane Chibuto
Bombofo 24°40'30"S | 032°56'53"E 24 8.3 Lionde Chokwe
Chate 24°25'06" S | 032°47' 35" E 42 19.1 Macarretane Chokwe
Mwantimba 24°31'55"S | 032°49'32"E 32 84.3 Macarretane Chokwe
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Figura 3-1: Mapa da localizacdo dos pontos do levantamento da vegetacdo dos habitats do

pardal.

3.2.2. Levantamento da vegetacéo

Para o levantamento da vegetacdo, em cada area de estudo, foi empregado o método de
amostragem de aleatéria irrestrita, onde o nimero de parcelas em cada area de levantamento
variou em fungdo do seu tamanho e do aspecto impeditivo de acesso referente as condic¢des do
relevo ou auséncia de vegetacdo em face da interferéncia humana, como a presenca de estradas,

abate de arvores para fins de combustivel lenhoso (Klein et al., 1992).

Com recurso do GPS, foram instaladas no total 13 parcelas com 0.2 ha (20 m x 100 m) cada e,

para a caracterizacdo do estrato herbaceo foram delimitadas dentro de cada parcela cinco
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quadriculas de 1 m? (Im x 1m). O apéndice 3-1, ilustra a representacio esquemética das parcelas

amostrais.

Durante o levantamento foram registados, numa ficha de campo (anexo 3-1), todos os individuos
com 0s seus respectivos nomes cientificos, com o auxilio de um colector botéanico, solicitado
para o efeito. Para os individuos cuja identificacdo nédo foi possivel no campo, foram colhidos,
herborizados e levados ao Herbario da Universidade Eduardo Mondlane onde foi efectuada a sua
identificacdo com base nas colec¢fes do Herbarium. Os respectivos indices fitossociol6gicos

foram determinados com auxilio dum pacote estatistico.

Para a caracterizacdo do estrato arbdreo foi medida a circunferéncia a altura do peito (CAP) de
todas as arvores que apresentaram CAP > 15 cm que posteriormente foram convertidos para

diametro a altura do peito (DAP > 5 cm), empregando a seguinte formula (Couto, 1989):

CAFP CAP
DAP=——=

T 3.1416

Onde:

DAP = didmetro a altura do peito;
CAP = circunferéncia a altura do peito;
n = Constante Pi (=3,1416).

A CAP foi tomada a 1.30 metro do solo, empregando uma fita métrica comum. Os individuos
com DAP < 5 cm dentro das parcelas foram registados como espécies arbustivas. Esta
classificacdo foi estabelecida em funcdo dos objectivos do levantamento ao considerarem 0s
individuos com DAP > 5 c¢cm de didmetro como limite minimo para os individuos do estrato
arbéreo (Couto, 1989). Todas as coordenadas das parcelas foram anotadas para serem usadas na
obtencdo de dados sobre o tipo de solo e de vegetacdo a partir do Sistema de Informacdes

Geogréficas (SIG), isto é, na base do georeferenciamento.

Foi registada a altura dos individuos encontrados dentro das parcelas e quadriculas amostrais. As
alturas (em metro) dos individuos dos estratos arboreo e arbustivo foram estimadas visualmente.

Para os individuos das espécies herbaceas, a altura foi obtida empregando-se uma escala de 1 a 5.
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Escala das alturas do estrato herbaceo (Braun-Blanquet , 1979).

1=0a5cm
2=6a25cm
3=26a50cm
4=51a100cm

5=100a200cm

3.2.3. Mapeamento das areas de reproducao do pardal

Para 0 mapeamento das areas de reproducdo do pardal pelo pais, foi usado o método empregado
por Santos et al (2008) que consiste na sobreposicdo dos mapas da vegetacdo e solos para
determinacdo das potenciais areas de ocorréncia de habitats similares.

3.2.4. Anélise dos dados

Os dados foram lancados numa folha de excel e determinadas as estatisticas descritivas usando-
se 0 Social Package Statistical Science (SPSS). Foi calculada a abundéncia, dominéncia e
frequéncia em cada uma das areas de reproducdo e as alturas médias dos individuos. Foram
também calculados os indices de diversidade e de uniformidade em cada uma das areas de estudo

bem como o indice de similaridade entre as areas de reproducgdo do pardal.

3.3. Resultados e discussao

3.3.1. Levantamento da vegetacéo

Do levantamento da vegetacdo realizado nas quatro areas de reproducdo em estudo, resultou no
registo e identificacdo de 70 espécimens pertecentes a 60 géneros e 30 familias em todos os

estratos avaliados nomedamente, arbdreo, arbustivo e herbaceo (Tabela 3-2). Dos 70 individuos
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(espécimens) observados, 54 foram identificados até ao nivel da espécie e 16 até ao género por

falta de elementos (frutos e flores) para a sua identificagéo.

Com base na tabela 3-3, pode-se notar que, 15.71% pertencem a familia Fabaceae e igual
percentagem a familia Poaceae, 8.57% a Euphorbiaceae, 5.71% as familias Commelinaceae e

Malvaceae e, as restantes familias tiveram uma percentagem inferior a 4.29%.

Tabela 3-2: Espécimens de vegetacdo encontradas nas areas de reproducao do pardal nos
distritos de Chokwe e Chibuto.

Nu(rjnero Areas de reproducdo do Quelea quelea

Espécie Familia indiviijuos MB BF cT MT
Abutilon sp Malvaceae 1 - - - X
Acacia nigrescens Fabaceae 208 - - - X
Acacia nilotica Fabaceae 868 X X
Acacia senegal Fabaceae 41 - X X X
Acacia xanthophloea Fabaceae 4 - - - X
Acalypha sp Euphorbiaceae 2 - - - X
Albizia petersiana Fabaceae 1 - - - X
Aloe marlothii Liliaceae 2 - - - X
Aloe parvibracteata Liliaceae 1 - - X X
Aneilema indehiscens Commelinaceae 1 - - - X
Aneilema sp Commelinaceae 1 - X - -
Aristida congesta Poaceae 4 - X
Asparagus natalensis Asparaginaceae 2 - - - X
Azima tetracanhta Salvadoraceae 1 3 X 3 3
Blepharis sp Acanthaceae 4 - - X X
Boscia filipes Capparaceae 11 -
Celosia trigyna Amaranthaceae 2 - X X -
Cissus quadrigularis Vitaceae - - - X
Commelina benghalensis Commelinaceae 10 - 3 X X
Commelina erecta Commelinaceae 4 - - - X
Commiphora africana Burseraceae 2 - - - X
Corchorus sp Tiliaceae - X - -
Cyathula sp Amaranthaceae 1 X - - -
Cyperus sp Cyperaceae 19 X X X
Cyphostemma bushananii Vitaceae 2 - - -
Cyphostemma congestum Vitaceae 2 X - X -
Dactyloctenium australe Poaceae 3 - - - X
Dactyloctenium geminatum Poaceae 2 - X - -
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Dichrostachys cinerea Fabaceae 114 X X X
Digitaria perrottetii Poaceae 9 : X

Echinochloa pyramidalis Poaceae 10 X X

Ehretia amoena Boraginaceae 5 X 3
Eragrostis sp Poaceae 8 X X
Eugenia capensis Myrtaceae 1 - - X
Euphorbia sp Euphorbiaceae 1 X - -
Euphorbia tirucalli Euphorbiaceae 1 - - X
Fagara sp Rutaceae 1 X - -
Fuirena pachyrrhiza Cyperaceae 2 - X X
Gossypium Sp Malvaceae 1 - -
Grewia bicolor Tiliacaea 2 - X X
Jasminum fluminense Oleaceae 1 - - X
Kohautia virgata Rubiaceae 11 X X X
Kalanchoe leblancae Crassulaceae 2 - X
Keetia sp Rubiaceae 1 - - X
Leersia hexandra Poaceae 1 - - X
Lonchocarpum capassa Fabaceae 1 - X -
Manilikara muscodia Sapotaceae 1 X 3 -
Melhania forbisii Malvaceae 2 X : :
Ormocarpum trichocarpum Fabaceae 16 X -
Panicum maximum Poaceae 32 X X X
Parkinsonia oculeata Fabaceae 4 - - -
Phyllanthus amarus Euphorbiaceae 1 X 5 -
Phyllanthus reticulatus Euphorbiaceae 2 - - X
Phyllanthus sp Euphorbiaceae 4 X - -
Sclerocarya birrea Anacardaceae 1 - - X
Setaria incrassata Poaceae 14 - - -
Sesbania sesban Fabaceae 1 - - -
Solanum panduriformis Solanaceae 1 - - X
Solanum sp Solanaceae 1 X - -
Tephrosia purpuea Fabaceae 2 - X 3
Themeda triandra Poaceae 1 X - -
Thespesia sp Malvaceae 5 X - -
Thylachium sp Capparaceae 4 X X -
Tribulus terrestris Zogophyllaceae 2 X - -
Urochloa mosambicensis Poaceae 20 X X X
Vernonia poskeana Asteraceae 2 - -

Vitex sp Verbenaceae 5 X - -
Walteria indica Sterculiaceae 2 - -
Ximenia americana Olacaceae 4 5 X X
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Zantholum delagoense Rutaceae 1 5 5 5 X
Ziziphus mucronata Rhamnaceae 1 : : : X
Soma 1502 8 36 28 43
Legenda: MB = Mbevanhane; BF = Bombofo; CT = Chate; MT = Mwantimba;
Nr. Ind. = Namero de individuos.
Tabela 3-3: Percentagem das espécimens observadas por familia.
Espécie
Familia NGmero Percentagem (%)
Acanthaceae 1 1.43
Amaranthaceae 2 2.86
Anacardaceae 1 1.43
Asparaginaceae 1 1.43
Asteraceae 1 1.43
Boraginaceae 1 1.43
Burseraceae 1 1.43
Capparaceae 1 1.43
Commelinaceae 4 5.71
Crassulaceae 1 1.42
Cyperaceae 2 2.86
Euphorbiaceae 6 8.57
Fabaceae 11 15.71
Liliaceae 2 2.86
Malvaceae 4 5.71
Myrtaceae 1 1.43
Olacaceae 1 1.43
Oleaceae 1 1.43
Poaceae 11 15.71
Rhamnaceae 1 1.43
Rubiaceae 2 2.86
Rutaceae 2 2.86
Salvadoraceae 1 1.43
Sapotaceae 1 1.43
Solanaceae 2 2.86
Sterculiaceae 1 1.43
Tiliacaea 2 2.86
Verbenaceae 1 1.43
Vitaceae 3 4.29
Zogophyllaceae 1 1.43
Soma 70 100
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i) Area de reproducdo de Mbevanhane

Do levantamento realizado em Mbevanhane foram registados 8 individuos pertencentes a 8
géneros e 5 familias em todos os estratos. Dos 8 individuos, 95.10% pertencem a familia
Fabaceae, 3.68% a familia Poaceae e os restantes tiveram uma percentagem inferior a 0.74%
(Tabela 3-4).

Tabela 3-4: Percentagem de todas espécies observadas em Mbevanhane.

Pecentagem
Espécie Familia Numero de individuos (%)
Acacia nilotica Fabaceae 383 93.87
Cyathula sp Ammaranthaceae 1 0.25
Cyperus sp Cyperaceae 3 0.74
Cyphostemma congestum Vitaceae 1 0.25
Echnocoloa pyramidales Poaceae 1 0.25
Parkinsonia oculeata Fabaceae 4 0.98
Setaria incrassata Poaceae 14 3.43
Sesbania seshan Fabaceae 1 0.25
Soma 408 100.00

Dos dados da tabela 3-5, observa-se que em Mbevanhane foi encontrada uma Unica espécie com
DAP > 5 cm, Acacia nilotica, representando o estrato arb6reo. Por conseguinte, a frequéncia,
abundancia e dominancia relativas foram iguais a 100%. A altura média das plantas encontradas

foi de 3 metros.

Tabela 3-5: Fequéncia, abundancia, dominancia relativa e altura média das espécies
com DAP >5 em Mbevanhane.

Espécie N°Ind. | Fr. A | Fr.R (%) Ab.A Ab.R Do.A DoR (%) Altura
(%) (m)
Acacia nilotica 198 3 100 33000 100 21.62 100 3.0
Soma 198 3 100 33000 100 21.62 100
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Da tabela 3-6, representando o estrato arbustivo, observa-se que a espécie Acacia nilotica foi a
que teve frequéncia e abundancia relativa mais alta, com valores de 75% e 97,35%,

respectivamente, com as alturas médias que variaram entre 1,5 e 2,5 metros.

Tabela 3-6: Fequéncia, abundancia relativa e altura média das espécies do estrato arbustivo
em Mbevanhane.

Espécie N°. Ind. Fr.A Fr.R (%( Ab.A Ab.R (%) | Altura (m)
Acacia nilotica 184 3 75 306.67 97.35 2.5
Parkinsonia oculeata 5 1 25 8.33 2.65 15
Soma 198 3 100 315 100

Quanto ao estrato herbaceo, a Echinochloa pyramidalis e Setaria incrassata foram as espécies
mais abundantes com indice 5, seguida da Seshania sesban com indice 3 e, as restantes espécies
tiveram indices inferiores a 2 (Tabela 3-7). As espécies Cyphostemma congestum, Echnocohloa
pyramidalis, Setaria incrassata e Sesbania sesban foram as que apresentaram as maiores alturas
com indice 5. Quanto a percentagem de cobertura do solo, as espécies Echinochloa pyramidalis,
e Setaria incrassata foram as que tiveram maior cobertura com indice 5 (76-100 %) por

quadricula amostrada.

Tabela 3-7: indice de abundancia, altura e cobertura das espécies herbaceas em

Mbevanhane.
Espécie Abundancia | Altura Cobertura
Cyathula sp 1 3 1
Cyperus sp
Cyphostemma congestum

Echinochloa pyramidalis
Setaria incrassata
Sesbania sesban
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ii) Area de reproducéo de Bombofo

Em Bomfofo foram registados 36 individuos pertencentes a 29 géneros e 18 familias para todos
0s estratos (Tabela 3-8). Dos 36 individuos, 70.67% pertencem a familia Fabaceae, 9.62% a
familia Poaceae, 3.37% a familia Malvaceae e as restantes tiveram uma percentagem inferior a
2.88%.

Tabela 3-8: Percentagem de todas espécies observadas em Bombofo.

Ndmero de
Espécie Familia individuos Pecentagem (%0)
Acacia nilotica Fabaceae 106 50.96
Acacia senegal Fabaceae 3 1.44
Aneilema sp Commelinaceae 1 0.48
Aristida congesta Poaceae 1 0.48
Azima tetracanhta Salvadoraceae 1 0.48
Boscia filipes Capparaceae 5 2.40
Celosia trigyna Amaranthaceae 1 0.48
Corchorus sp Tiliaceae 1 0.48
Cyperus sp Cyperaceae 4 1.92
Cyphostemma bushananii Vitaceae 2 0.96
Dactyloctenium geminatum Poaceae 2 0.96
Dichrostachys cineria Fabaceae 25 12.02
Echinochloa pyramidalis Poaceae 3 1.44
Ehretia amoena Boraginaceae 2 0.96
Eragrostis sp Poaceae 3 1.44
Euphorbia sp Euphorbiaceae 1 0.48
Fagara sp Rutaceae 1 0.48
Kohautia virgata Rubiaceae 3 1.44
Manilikara muscodia Sapotaceae 1 0.48
Melhania forbisii Malvaceae 2 0.96
Ormacarpum trichocarpum Fabaceae 13 6.25
Panicum maximum Poaceae 5 2.40
Phyllanthus sp Euphorbiaceae 1 0.48
Phyllantus amarus Euphorbiaceae 1 0.48
Solanum sp Solanaceae 1 0.48
Themeda triandra Poaceae 1 0.48
Thespesia sp Malvaceae 5 2.40
Thylachium sp Capparaceae 1 0.48
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Tribulus terrestris Zogophyllaceae 2 0.96
Urochloa mosambicensis Poaceae 5 2.40
Vitex sp Verbenaceae 5 2.40
Soma 208 100

Para as espécies com DAP > 5 cm, a Acacia nilotica foi a espécie dominante em Bombofo com

uma dominancia relativa de 93,16%. A mesma espécie foi igualmente a mais abundante

(72,88%) e, as espécies Acacia nilotica e Dicrostachys cinerea foram as espécies com frequéncia

relativa mais alta (22,22%) (Tabela 3-9). As alturas das plantas variaram, em média