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Resumo Geral

A traca das cruciferaBlutella xylostellaL., é a principal praga das brassicas em todo rmdmuA
grande capacidade de desenvolver resisténcia @iodas e a ocorréncia em elevadas densidades
populacionais tem tornado a producdo econdmica@sicas praticamente impossivel em certas
regides. Neste contexto a adopc¢éo de formas deicag@ies de insecticidas para o seu controlo é
importante para a elaboracdo de um plano de mantbigrado para a espécie. Para isso, foi
conduzido na Estacdo Agraria do Umbeluzi, disttéoBoane, provincia de Maputo, um ensaio
para testar a combinacdo de diferentes insecticagdigados por calendario aos 15, 30, 45 e 60
DDT em quatro variedades de repolho (Pruktor, BEsc&oria F1 e Gloria of Enkhuizen). O
delineamento usado foi de Blocos Completos Casaadiig (DBCC), com dez tratamentos e trés
repeticbes. Cada talh&o foi formado por trés lints doze plantas totalizando trinta e seis. As
variaveis medidas foram densidade populacional (EtRje Infestacdo (PI), nivel médio de ataque
(NMA), o rendimento, nimeros de cabecas comereaigio comerciais e a margem bruta. Os
dados foram processados no pacote estatistico &enNStke foi feita a ANOVA ao nivel de
significancia de 5%. Em conformidade com os redola observou-se que as combinacdes do
Lambda Cialotrina (LC)+Indoxacarb, LC+Lufenuron e C4Metamidofos reduziram
significativamente a densidade populacional, %ondiestacéo e nivel médio de ataque a partir dos
30, 45 e 60 DDT, resultando em um rendimento coigere margem bruta mais altos

comparativamente aos outros tratamentos.

Palavras chave®lutella xylostellacombinacdes de insecticidas, rendimento comercial
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1. Introducédo

O repolho € uma horticola de importancia econéreiaimentar em Mocambique, pais que é
caracterizado por um clima tropical e himido corasdestacdes (a estacdo chuvosa e a seca) e um
sistema de rios que o atravessam, indo desagu#&ceano indico, mercé da sua localiza¢do
geogréfica (INAM, 2006).

Devido as caracteristicas do clima, as chuvas hdesMocambique apesar da sua irregularidade,
iniciam geralmente no més de Outubro e prolongamtéeo més de Mar¢o, sendo mais intensas
durante os meses de Dezembro e Janeiro, que, érapamida, S0 0s meses que registam também
maior insolagdo e as temperaturas mais elevadagacto as vezes a atingir 0s°@0Estas
caracteristicas, associadas as chuvas irregul@mscausado, muitas vezes, perdas de culturas
(INAM, 2006).

Em Mocambique, o repolho é uma horticola bem cddhe® estabelecida, produzida
principalmente pelos agricultores do sector familRRulkens, 1996), posicionando-se em terceiro
lugar, depois do tomate e cebola. As potenciaiasade producao de repolho no pais sédo os vales
do rio Incomati, Umbeluzi e Limpopo no sul, as &ag planalticas de Manica e Angdnia no centro

e aregido de Lichinga no norte (INE, 2002).

O repolho é importante pois contribui para o aumeta renda do sector familiar e proporciona
uma alimentacéo equilibrada, podendo ser consunadorma crua como salada e também cozido.
Entretanto, & semelhancga do que acontece nas oegiédes do mundo, a sua producéo enfrenta
adversidades, especialmente no que se refere aspregm destaque para a traga das cruciferas
Plutella xylostella(L.) (Lep. Plutellidae), como a de maior relevaispalém de depreciar o

produto, pode ocasionar perda total da culturdg¥Boaset al.,, 1990).

Na sua accdo nefasta, a larva da traca perfurandéicdaas folhas reduzindo a area foliar,
interferindo no desenvolvimento da planta (CasBebnco, 1999). Segundo Sileaal (1993) esta

praga tem preferéncia pelo repolho, mas pode atacdrém a couve.

Segundo Castello Branco e Villas Bbéas (19%)maior ocorréncia d#®lutella xylostellaé
observada nos meses de menor precipitacdo, etiieealGetembro, sendo que o periodo critico de
ataque da praga em repolho, ocorre durante a féondg cabeca, aproximadamente entre quatro a
sete semanas apos o transplante. De acordo combMeds(1982), o nivel de dano critico da praga

€ de duas larvas ou um a dois furos por plantacgkréncia de pragas no cultivo do repolho pode
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ser um factor limitante para esta cultura e o wsngecticidas tem sido a principal e praticamente

Unica medida de controlo empregue pelos agricigdtore

Como forma de reduzir os danos/perdas o controldratza do repolho € feito por meio de
insecticidas quimicos designadamente os do grumo aldganofosforados tais como Tamaron
(metamidofos), Basudine (dianizdo), Actelic (pinriais-metilo), Acephate (acephate) e os do
grupo dos piretrdides nomeadamente Karate (lamiadiatrina), Cipermetrina (cipermetrina) e
Baytroid (ciflutrina) (Mutandico, 2004). Assim, @mrolo da traga caracteriza-se pela utilizagéo
intensiva de insecticidas, havendo relatos deezass$eis aplicagdes por cultivo (Deasl, 2004).
Entretanto, tem sido verificado que os insecticig@®mendados tém perdido eficiéncia, parcial ou

total, principalmente quando o cultivo de brassé&aentinuo.

Apesar do controlo da traca-das-cruciferas seizesfl quase que exclusivamente com a aplicacéo
de insecticidas de largo espectro de accdo, demishwipalmente a sua famigerada eficacia e
facilidade de aplicagdo, 0 seu uso abusivo podesiamtar 0 aumento da possibilidade de

surgimento de insectos resistentes (Villas Bfiad,, 1990).

1.1 Problema e justificacédo

Em Mocambique, o método de controlo mais usadospalgricultores é o quimico, por ser
considerado mais pratico, rapido e eficiente nag&d da densidade populacional da praga. Porém,
0 uso indiscriminado desses produtos tem resukadoesiduos de pesticidas acima das normas
nos produtos vendidos nos mercados, aumento dasca¢des dos trabalhadores e dos custos de
producdo, aléem de causar danos ao meio ambiertrde também organismos ndo alvos como
por exemplo, insectos benéficos e animais. Salmrg que as populacbes da traca da couve
adquirem resisténcia aos pesticidas como € o aasigdns insecticidas piretroides e fosforados
(Poshayiet al, 2007; Vasquez, 1995; Castelo Branco e Gatehda99¢g).

Esta situacdo torna evidente a necessidade doeusordbinac@o de pesticidas, menos toxicos e
adequados a condi¢des sdOcio-econdmicas dos agre&sllem Mocambique. Neste contexto o
presente estudo tem em vista avaliar o efeito deboacéo de diferentes grupos de insecticidas de
baixo teor de toxicidade para o controlo da tragacauve como medida de controlo alternativa,
economicamente vantajosa e a0 mesmo tempo ambnemiz s& para produtores, consumidores e

comunidades rurais e urbanas.
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1.2. Objectivos do trabalho
1.2.1. Objectivo geral

» Estudar o efeito da combinacédo dos diferentes grdpansecticidas no controlo da traca da
couve Plutella xylostellal.).

1.2.2.0bjectivos especificos

» Avaliar a eficacia da combinacao dos insecticidasantrolo da traca da couveltella
xylostellaL.).

» Comparar o numero de cabecas comerciais nos tratasneom combinacgédo de diferentes
insecticidas com o tratamento sem combinacao (padréontrolo (sem aplicacao).

» Comparar os rendimentos nos diferentes tratame@at@sas quatro variedades.

* Analisar a relagdo custo/beneficio da aplicacdodidfasentes combinacdes de insecticidas.

1.3. Hipéteses

1. As parcelas tratadas com diferentes combinacdesseeticidas no controlo de traca-da-

couve apresentardo maior eficacia em relacdo dadas sem combinacdes e sem
tratamento (controlo).

2. Os tratamentos com diferentes combinac¢des de ioskest e sem combinagdes no controlo

de traca-da-couve apresentardo maior numero deaslbemerciais em relacdo as parcelas
sem tratamento.

3. Todos os tratamentos com diferentes combinacd@ssdeticidas e sem combinacdes terdo

maior rendimento em relacdo as parcelas sem tratame

4. A receita bruta serd maior nas parcelas com tratemeecom combinacdo de insecticidas

comparados com parcelas sem combinacdo e semérgtam

Sandra Barros Mestrado em Proteccdo Vegetal Pagina 3
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2. Revisédo Bibliografica

2.1. A cultura do Repolho

O Repolho Brassica oleracegevar. Capitatg € uma planta bianual tipica que pertence a famil
das Cruciferas. Esta planta que € conhecida deAdéguidade, foi e tem sido aproveitada como
alimento ha milhares de anos (Ribeiro, 2004). E goitura de clima temperado, também muito
conhecida em climas tropicais. A sua origem é ceoBfisa. Enquanto alguns autores apontam que
o repolho é originario do sudoeste Europeu, outrdcam a regido do Mediterraneo (Romain,
2001; Tindall, 1983) e ainda outros indicam queav@niente da Asia (Halfracre e Braden, 1979;

citado por Rodrigues, 2002).

Com uma histéria de cultivo com mais de 3000 anagpolho encontra-se distribuido por quase
todas as regibes do mundo. Em Mocambique, durantgamlo XX, a sua producdo foi

caracterizada por grandes alteracdes nos pringpatsres produtivos. O incremento desta cultura
em Mocambique foi feito pelos portugueses e chaasenicio da década 70 (Gremo, 1999). Este
autor salienta que, na regido Sul do pais, os Wssrios Incomati, UmbelGzi e Limpopo, no

Centro e Norte, as regides planalticas de Manigaroaincia de Manica, o planalto de Angdnia na
provincia de Tete, o planalto de Lichinga na prorime Niassa e a regido de Lioma na provincia
da Zambézia; como regides potenciais de producdmdeolas, pelas condigbes de temperatura,

agua e solos.

No periodo colonial, a producdo e gestdo destarreuitnportante era feita basicamente pelos
colonos portugueses enquanto a populagdo mocamabieaa apenas usada como mao-de-obra
barata. Devido ao éxodo dos colonos, no periodanutiependéncia os mogcambicanos comecgaram
a estar directamente envolvidos na sua producaesti@ Entre 1986 e 1996, a produgédo do
repolho nos sectores privado, estatal e cooperatingiu uma média anual de 22,1 mil toneladas
para uma area média anual de 2.805 hectares endimento anual de 7,87 ton/ha (INIA, 1995).

Este rendimento é considerado baixo se assumirmesacprodutividade média do repolho nas
variedades de polinizacdo aberta é de cerca de2Btan/ha e nas variedades hibridas F1 é de
cerca de 40 a 60 ton/ha (Van Der Vossen e Sei#})200
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2.1.1.Classificacéo e variedades do repolho

Segundo Tindall (1993), o repolho pertence ao geBedissica, que inclui varias espécies, entre as
guais se assinalam:

Brassica rapacouve nabo

Brassica Chinensicouve china

Brassica oleracea

var. italica - brécolos

var. gemifera Zenk - couve bruxelas

var. botrytis L. - couve flor

var. acephala D.C. - couve galega

var. gongyloides - rdbano

var. capitata L.— repolho

Cada variedade tem caracteristicas préprias g@antormato das cabecas, resisténcia as doencas e
principalmente quanto a época de plantacdo. Estaallkcaracteristica permite que se produza
repolho durante todo o ano na mesma regido, desdesg plante a variedade apropriada as
condig¢des do clima predominante em cada épocal(@Btinho em locais mais quentes e Fevereiro

a Julho em locais mais frios).

Segundo o Manual de Fichas Técnicas de Culturagiddas em Mogambique (2010), as

variedades selecionadas para o pais sdo: GloriKkLTross F1, Conquistador F1, Hercules F1,
Conpenhagem Market, Matzukase, Fuiyutoyo, Hibrigm#an, Louco de verdo, Chato de quintal,
Coracao de boi, Drumhead e Gloria of Enkhuizenrdfanto, actualmente sdo comercializadas

outras variedades tais como Escazu e Pruktor.

Segundo Mathai (1988) os cultivares do repolhoi¢daide capitata) dividem-se em precoces e
tardios. Os cultivares precoces sédo aqueles cujodmede maturagdo esté situado entre 90 a 100
dias. Cada cabeca pesa cerca de 1 a 2 kg e o emtdimédio é de 30-40 ton/ha. Ja os cultivares
tardios sdo aqueles cujo periodo de maturacaoise estre 110-120 dias ou mais. Cada cabeca

pesa entre 2 -2,5 kg e o rendimento médio é dackre0-50 ton/ha.
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2.1.2. Importancia e usos do repolho

O repolho constitui um dos vegetais, mais utilizada cozinha, em diversas aplicacdes (sopas,
conservas, acompanhamentos, etc). E reconhecidsgrouma importante fonte de proteinas,
carbohidratos, minerais, Vitaminas A, B1, B2, Gbeds que constituem elementos essenciais para
uma dieta balanceada da populacdo (Mathai, 198&mEém uma fonte importante de geragéo de
renda para a subsisténcia familiar, assim comoul®® produtos de primeira necessidade dos
camponeses (Jaime, 2005). O repolho é geralmensigodo frito ou cozido, e algumas vezes em
“pickles”. E também consumido fresco como ingretiede saladas (Van Der Vossen e Seif,
2004).

2.1.3. Ecologia da cultura do repolho

O repolho cresce bem a temperaturas médias ddeia5-20 °C e uma variacao diurna de cerca de
5° C. A temperaturas acima dos 25°C as plantasigouentinuam a desenvolver-se bem, mas a
subsequente formacéo da cabeca sera retardadaoAantis cultivares do repolho sdo neutras ao

fotoperiodo e a iniciagéo floral € induzida pordaaitemperaturas (Van Der Vossen e Seif, 2004).

Os solos devem ser bem drenados, férteis, terduacitlade de retencdo de dgua, boa percentagem
de matéria organica e pH entre 6,5-7,5. Devido eao ssstema radicular superficial, o repolho
necessita de fornecimento regular de agua duradgea fase de crescimento seja por chuva ou por
irrigacé@o. A evapotranspiracdo de um campo comliiedzem desenvolvido pode atingir 4 mm por
dia (Van Der Vossen e Seif, 2004).

2.1.4. Factores que afectam a producao do repolho (abiéts e biodticos)

2.1.4.1. Factores abidticos

Segundo Gremo (1999), de todos os factores cliogit temperatura pode ser considerada a mais
importante porque afecta o crescimento e desemuehtio dos vegetais em particular na
sobrevivéncia geral, germinacdo da semente, delsamento de partes econdmicas, floracao,
polinizagdo, formagé&o do fruto, producdo e armaremd da semente, dorméncia, qualidade do

produto e a ocorréncia de pragas e doencas.
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2.1.4.2. Factores bioticos

De acordo com a FAO (2008), as perdas anuais neuligra devido a varios factores bitticos
rondam a volta dos 35%, sendo 14% devido a accéondectos, 12% pela accdo das doencas e
9% pela accao das plantas infestantes.

As principais pragas da cultura do repolho

v' Atraca da couve

A traca da couve é uma praga importante de tod@sécies do género Brassica. E uma praga
comum, completamente cosmopolita do repolho e natamues intensos ocorrem algumas vezes,

especialmente em tempo quente e seco. Esta pragavibdve e reproduz-se rapidamente em toda a
regido tropical e, devido ao seu curto ciclo deaytdmbém promove um rapido desenvolvimento

de resisténcia aos insecticidas (Hill e Waller,@)99

Segundo Diast al.(2004), o ciclo de vida dura entre 25 e 30 diaspedde muito da temperatura,
podendo haver até 15 geracdes por ano. AC16& ciclo completa-se em 28 dias, enquanto que a 35
°C 0 mesmo se reduz para 11 dias. Durante o Var@oecipitacdo reduz o numero de ovos das
folhas, além de causar afogamento das larvas. Lagépoca seca € a mais favoravel ao

desenvolvimento deste insecto - praga.

Segundo Chale (2005) as lagartas (figura 1) samdeerde claro, tem 12 mm quando atingem o
comprimento maximo. De acordo com Ecetel.(1999) as lagartas podem apresentar trés instares
larvais devido ao seu rapido desenvolvimento, quatstares quando tem um desenvolvimento
normal. As lagartas permanecem, de preferéncia &gng inferior das folhas, onde fazem
pequenos furos de 2-10 mm de didmetro. Esta prstgadestribuida ao longo do Pais (Ecete
al.,1999).
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Figura 1: Lagarta de traga da couve
Fonte: Finn (2004)

As pupas (figura 2) fixam-se dentro de um invélugdeoseda, cerca de 9 mm de comprimento (Hill,
1983)

Figura 2: Traca da couve no estado pupal
Fonte: Finn (2004)
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Segundo Silva Juniof1997), os adultos (figura 3) séo facilmente visivguando se agitam as
plantas muito atacadas. S&o pequenas tragas den7-8e cor castanho prateado. As fémeas pdem

50-150 ovos nas folhas isoladamente ou em pequgopss.

Figura 3: Traca da couve no estado adulto
Fonte: Finn (2004)

v' Qutras pragas
As outras pragas que atacam a cultura do repolhdlegambique incluem: a broca da couve
(Hellula undalig, a lagarta da couveéCfocidolomia binotali¥ os afideos da couv@revicoryne

brassicaee Lipaphis erysimie o percevejo da couvBdgrada hilarig (Segereret al, 1994).

As principais doencas da cultura do repolho

v" Podridéo negra das cruciferas (PNC)
E uma doenca causada p¥anthomonas campestrtrigv. campestris uma bactéria Gram-
negativa, aerobica obrigatdria, baciliforme e méitehvés de flagelos monétricos. E considerada

uma das doengas economicamente mais importante@Escas em todo o mundo (Agrios, 2005).

Os sintomas podem aparecer em qualquer estagiesdaneblvimento da planta, sendo um dos
mais comuns, o aparecimento de lesées amarelasrema fle "V”, com o vertice voltado para o
centro da folha. O desenvolvimento da doenca, coaduamarelecimento das folhas que podem
derivar em subdesenvolvimento, mancha, necroselagpeematura e apodrecimento das plantas
afectadas (Agrios, 2005).
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Kimati et al. (1997) indicam que temperaturas entre 28 36 presenca de agua de irrigacdo, de
chuva ou de condensacdo sdo favoraveis para argpgwtda bactéria. A penetracdo ocorre
através de aberturas naturais (estbmas e hida}amliopor ferimentos provocados na superficie
da parte aérea. Esta bactéria tem a capacidadebdeviver em sementes, em restos culturais
fibrosos de plantas doentes e em plantas doenteanescentes no campo, podendo ainda
sobreviver na superficie de plantas hospedeiranp cepifita, sem entrar em contacto com o
interior do tecido da planta. A disseminagdo d@gano, a longas distancias, é realizada atravées
de sementes ou de mudas doentes e, a curtas @istgpor pingos de agua de chuva ou de
irrigacdo, geralmente na direcgcdo dos ventos preadoites. Também pode ser disseminado

durante os tratos culturais.

O controlo da podridédo negra das cruciferas (PNfifi&l e apenas pode ser alcancado através do
uso de material de propagacao livre de doencaedates resistentes e praticas culturais que

limitam a disseminacéo do agente causal (Vice®@7 R

Compostos com base de cobre, como oxicloreto deecdtxido cuproso e hidroxido de cobre,
todos disponiveis no mercado nacional, podem redugeveridade da podriddo negra nas folhas,

caule e cabeca do repolho (Andrei, 2005).

v' QOutras doencas

Além da podridao negra das cruciferas podem ocorreoutras doencas tais como:

Murchiddo das plantulas causada por varios fungos dos gén@&ythium, Rhizoctonija
Sclerotium e FusariumPodriddo mole causada pdErwinia carotovorae o Mildio causado

por PeronosporgAgrios, 2005)

2.2. Métodos de controlo da traga da couve
Desde que se comecou a praticar a agriculturagdsepragas e infestantes infestavam os campos,
e os agricultores foram obrigados a tomar medides @vitar a perda das culturas. Até o0X$¢d

nao havia muito conhecimento sobre estes organismos

A partir do séc XVIl as ciéncias naturais comecaram a desenvolyeredtendo-se
progressivamente, novos conhecimentos sobre osigmsmdas culturas. A partir dai foram

introduzidos novognétodos mecénicos, biolégicos e culturais de combatO progresso do

Sandra Barros Mestrado em Proteccdo Vegetal Pagina 10



Avaliagdo da eficacia da combinacdo de diferentes grupos de insecticidas no controlo da
traca da couve (Plutella xylostella L.) na cultura de repolho

controlo quimico foi lento até ao inicio da Segu@zerra Mundial, s6 nos anos de 1965-1980 é

gue o mercado dos pesticidas aumentou (Segered). 199

Segundo Barbosa (1999) pesticidas, agro-quimicagretdéxicos sdo termos geralmente usados
para designar genericamente 0s varios tipos de astog quimicos utilizados no combate a

diversas pragas que atacam as culturas agricolas.

De acordo com Guedes (1999), sdo varios os ingladigue podem ser usados para controlar a
traca da couve. Porém, o seu uso exige conhecimetams relativos a formulagéo, toxicidade,
modo de accdo, intervalo de seguranca, assim capueles relativos a outras caracteristicas

especificas dos diferentes tipos de insecticidadass

2.2.1.Alguns insecticidas usados pelos agricultores para controlo da traca da couve em
Mogambique

Segundo Guedes (1999), no uso dos varios ingggsicsintéticos para o controle da traca é

recomendavel que se aplique um aderente para ganama melhor persisténcia e cobertura. A

maioria das lagartas vivem por baixo das folha®rigso, deve-se ter muito cuidado em ter a

melhor cobertura possivel (Global Crop Pest, 200@)tabela 1 estdo indicados alguns insecticidas

usados pelos agricultores para o controlo da ttagguve em Mogambique.

Segundo Varelat al. (2003), o controlo quimico tornou-se inefectivovide a habilidade da traca
da couve de desenvolver resisténcia a quase tadgaipos de insecticidas. O mesmo autor refere
gue apesar do Bt providenciar um controlo eficielgsta praga, o seu uso continuo também induz

ao desenvolvimento de resisténcia.

Tabela 1:Alguns insecticidas sintéticos usados pelos algoi@s no controlo da traca da couve

Insecticidas
Nome Volcano ) )
EC

Insecticida que age porinsecticida e acaricida dg¢ E um insecticida com E um insecticida de
contato e ingestdq.largo espectro de accdpaccdo estomacal paradissolucao

Breve Compativel com g bastante activo € 0 controlo da larva de instantanea com largo
descricdo | maioria de insecticidassistémico, com  bom lepidoptera e espectro de agcdo. A
comerciais. E| efeito residual e boa insectos nas sua accao ocorre por
incompativel com fitocompatibilidade. A| horticolas e outras contacto e ingestap
substancias alcalinas [esua accdo ocorre porculturas. com accdo sofre 0
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compostos a base decontacto e ingestdo, com sistema nervosd.
cobre. directo efeito estomacal. Actua sobre ovos
larvas e adultos.
Cipermetrina 20gr/L Metamidofos 585 gr/ Bacillus Lambe-cialotrina 50
Substancia thuringiensis gr/L
Activa serovan kurstaki 5
x 106 esporos/mg
Grupo Piretroide Organofosfato Biopesticida Piretroide
Classe Il Classe | (altamente Classe llI Classe I
Classe (moderadamente toxico) (ligeiramente (moderadamente
téxico) toxico) toxico)
Dose 0.1-1ml/1L de &gua 100 ml/100 L de 4gua 0,5-1 Kg/ha 100-200 mi/ha
Intervalo 7 dias 21 dias ni 7 dias
de
Seguranca
Interferem com (| Agem como inibidore| O Bt adue como| Interfere com o
sistema nervoso pgrdas enzimas veneno estomacal. Qsistema nervoso par
contacto ou ingestag.colinesterases, cristal criado na fase contacto ou ingestao.
Podem possuir efeito | causando o aumento dpsle dorméncia da Tem um efeito
repelente, espantandampulsos nervosos, assifrbactéria, quando repelente, espantando
0s insectos ao invés depodendo  ocasionar jingerido é activado, os insectos ao invés
elimina-los. Interfere morte. Inibem a enzimatransformando-se de elimina-los.
Modo de | com os canais de sod|ocolinesterase no sistemaiwuma  toxina que Interfere  com oS
accao na membrana nervoganervoso, dando origem [acausa danos canais de so6dio np
interrompendo a um torcimento muscular pirreparaveis na membrana nervospa
transferéncia de ides |eparalisia, interferg parede  do  tubo interrompendo g
a transmissdo detambém com a digestivo provocando transferéncia de ides
impulsos  entre  as capacidade respiratoria da paragem de e a transmissdo de
células nervosas. organismo. alimentacéo e impulsos entre ap
consequentemente |acélulas nervosas.
morte.
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de
Rapidg

largo  espectro
accao;

degradacéo por
da

ambiente. Aplicar ao

microrganismos

primeiros sintomas d

praga em cobertur

total e repetir, s€

necessario a intervalg

Este grupo tem um Os organofosforados s3

2um  grupo  altaments

1 toxico; Séo
biodegradaveis, send
portanto sua persisténc
scurta no solo, 1 a
grupo
por grand

nmeses; este
aresponsavel
ndamero de intoxicagoe

socupacionais em campd

dNdo tem  efeitg
> fitotdxicos,
necessario protegé
plos da luz e calo
aassim como fumo ¢
B corrosivos.  Aplicar
éapos o apareciment
ede ovos e na fas
sactiva das larvas,

e preferéncia nos

Os piretréides séo ur

grupo
-espectro de acca

com largo
D,

rapida  degradacd

(=}

2 por
dq
Aplicar

microrganismos
oambiente.

elogo que aparegcam as

h

primeiras larvas ¢

lagartas e repeti

Observacéo| de de 7-10 dias agricolas. Aplicar aos primeiros instares. | sempre que

primeiros sinais de ataqyeGarantir boa necessario.  Sempf

de cobertura das folhas.| que possivel efectugr
pragas e repetir @aDeve-se 0s tratamentos
intervalos semanaig.usar aderente para | seguindo as

Molhar bem as plantascouve, repolho, indicagbes. Repetir

incluindo a pagina couve flor. Repetir a | intervalos de 7-1(

intervalos de 7-10 dias
adias

S

inferior das folhas ¢
adicionar um aderente
calda. Repetir a intervalg
de 7-10 dias.
Fonte: MINAG (2008) e Neiét al.(2002)

ni= nao identificado

2.3. Nivel econdmico de ataque

Segundo a Global Crop Pest (2007), o nivel ecombrde ataque é a densidade do organismo
nocivo ou intensidade de sintomas no qual caugaipos de igual valor ao custo de controlo. O
ataque é exprimido em numero de insectos, pustlasintomas por planta, folha ou por

guantidade de raizes.
2.3.1.Como avaliar os niveis de ataque

Segeren (1996), salienta que se o0 ataque tivegidb a parte da planta que deve ser colhida e,
caso 0s sintomas sejam muito claros, pode-se tazaravaliagdo dos danos no campo. Os danos
sdo estimados planta por planta, avaliando umataands 1 a 5 por cento das plantas do campo,

escolhidas ao acaso.
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Para Bezerril (1992) existe uma relagdo entre quatee os danos. Esta relacdo tem que ser
estudada em ensaios especificos. Ndo é possicelarah percentagem de danos, apenas com 0s
dados de avaliacdo de ataque, sem conhecer estdaelContudo, com alguma experiéncia no
campo pode obter-se o nivel de ataque como umeaigé sobre a necessidade de iniciar-se ou
ndo com o combate. O nivel de ataque pode seradwghor contagem ou estimativa do nimero de

individuos duma praga presentes por folhas, plétrade solo, etc. (Mau e Kessing, 2007).

Normalmente, o grau de ataque varia bastante a¢apteara planta. Por isso, é necessario avaliar
um certo niamero de plantas por campo, para se abtarideia sélida sobre o nivel de ataque.
Assim, torna-se muito trabalhoso contar exactamentalimero de plantas com danos ou
individuos. Com a atribuicdo dum indice de atagqadiza-se uma classificacdo dos sintomas das
diferentes classes. E atribuido um indice para pagga ou doenca a cada planta observada no

campo, e calcula-se depois por praga ou doencalia & campo (Bezerril, 1992).

2.3.2.Importancia da avaliagédo de ataque

Para os agricultores:

Os agricultores sdo os que decidem se devem osandomadas medidas de controlo; assim, eles
deverdo ter um fundamento realistico, de modo gudeaisdes sejam vantajosas. Pois, decidir
combater uma praga pela aplicacdo de pesticidadodas as plantas enquanto apenas uma
percentagem baixa de plantas esta infectada, isgniim valor dos custos de controlo
relativamente mais elevado do que o valor das pgudavocadas pela praga. Por outro lado, um
agricultor pode esperar com o0 combate até que gaprause danos, essa medida ndo € correcta

pois, os danos podem ser mais elevados que osadetmmbate (Segeret996).

Para as estruturas agricolas:

Os dados colectados da situagdo fitossanitariar@eeervir, por um lado, para que se tomem
medidas na importac@o ou ndo de pesticidas; nagefpo duma campanha de combate as pragas
migratérias e, por outro, na planificacdo da ingestio na area de Protecgdo de Plantas; na
preparagdo duma acgao de apoio alimentar (no @apmada ou doenga provocar uma calamidade);
como também para estudar o comportamento gergirdgas e doengas e desse modo, identificar a
época do ano em que elas normalmente ocorrem. Deasfarmacdes podem elaborar-se
recomendacdes para o calendario de sementeirapde anevitar maior incidéncia, ou avisar 0s

camponeses antepadamente, da provavel ocorrémmakrta praga ou doenca (Seget©96).
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3. Materiais e Métodos

3.1. Descri¢do da area de estudo

3.1.1. Localizacao
O ensaio foi conduzido no Instituto de Investigagéparia de Mocambique (IIAM), Estacao

Agréria do UmbelGzi (EAU), pertencente a zona agpoldgica Al. A EUA localiza-se, a uma
altitude de 12 m acima do nivel médio das aguasaip nas coordenadas geogréaficas ded2le
latitude sul e 3223'de longitude. A EAU possui uma area de cerca/680 ha (76,3 k) e
localiza-se em Umbeluzi, distrito de Boane, na fircia de Maputo, a sensivelmente 25 km desta
cidade capital (INIA, 1995).

3.1.2. Descri¢ao do clima e do solo da regido
De acordo com a classificacdo modificada de Thdfttite, a area € seca de clima semi-arido, com

precipitacdo média anual de cerca de 679 mm, teryar média de 23°C, na época seca,

evapotranspiragdo diaria entre 2,8 a 7,2 mm/dien&]&2005).

Os solos da EAU séo aluvionares, de textura franitanco-argilo-arenosa, boa drenagem interna,
cor acinzentada a negro-esbranquicada, uma profadelisuperior a 1,5 m potencialmente apta

para um grande numero de culturas agricolas (J2005).

3.2. Principais caracteristicas das variedades e slinseticidas usados no ensaio

Caracteristicas das variedades

As variedades usadas neste experimento foram GkikjaEscazu F1, Pruktor F1 e Gloria
Enkhuizen, todas elas comercializaveis em Mocangbapum as descricbes apresentadas na tabela
2 abaixo:

Tabela 2: Caracteristicas das variedades usadas no ensaio

Variedades Ciclo Intervalo do peso Forma da cabeca Produtividade Fonte
por cabeca (Kg)

V1 - Gloria Enkhuize 77 2.C-3.C Achatadi Boe SYGENTA
(2014)

V2 - Gloria F1 80-90 2.5-45 Redonda Muito boa Ritbé2004)

V3 - Escazu F1 85-90 2.0-3.0 Redonda Boa SYGENTA
(2014)

V4 - Pruktor F1 7C-8C 3.0-4.0 Redonda Alt Boe TECAP (2014
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Insecticidas usados no ensaio e suas informacgdes

(1) AGRICYRO 750 WP
A substancia activa € ciromazine 750 gr/kg, é ubidor de crescimento dos insectos da classe das
Triazinase apresenta efectividade sobre a fase larval dgapsa interromper a metamorfose
/mudanca da fase larva-pupa dos insectos. Esteidastnvenena através da pele e é compativel
com outros produtos. Para o controlo da lagarteoéselhavel misturar 62,5g/20@e agua, com
um intervalo de seguranca de 3 dias, podendo-geatisal000 L de dgua/ha de acordo com o
tamanho das plantas (AGRIFOCUS, 2014).

(2) STEWARD 30% WG
O Steward é um insecticida do grupo dozadiazina, cuja substancia activa é indoxacarb
(300g/kg), actua como inibidor do ido de Sdédioyardo dentro das células nervosas e causando
paralisia e morte da praga em causa. A morte oemtre 1 a 2 dias depois da aplicacdo, mas a
inibicdo do sodio no insecto ocorre rapidamenteeehta 8 horas (AGRIFOCUS, 2014).

O Steward é activo em larvas por via de ingestdoreontacto e é usado de modo especifico para
controlar insectos da classe das Lepidoptera, seegoiro para a maior parte de insectos
predadores. E também eficiente em climas quentescdinendavel fazer a primeira aplicag&o logo
apoés o transplante enquanto os ovos e as larvda afio pequenos. Para o controlo da lagarta é
aconselhavel 125-150 g/ha. Tem um intervalo deraega de 3 dias. Nao se recomenda fazer mais
de 5 aplicacdes por estacdo (AGRIFOCUS, 2014).

(3) ZOOL 5% EC
Lufenuron 50g/L € um inibidor de crescimento dasedtos. Petence a clagdenoilfenilureas E
activo em larvas por via de ingestdo. Para o clintda lagarta é aconselhavel aplicar 60-80
ml/100L de &gua ou 600/800ml/ha. Deve-se comeegatiear quando sdo notados ovos ou larvas.
Para atingir-se um controlo aceitavel (80-90%)eéessério fazer mais de uma aplicacdo duma
forma sucessiva. Contudo, ndo se deve excederogaplicacdes por ciclo da cultura. Deve-se
repetir a cada 7 - 10 dias, se necesséario (AGRIFRQ014).

(4) HALT 5%W (Bt)
Segundo Diacono (2006 Bacilus thuringiensis(Bt) € uma bactéria com propriedades
insecticidas, introduzida no mercado global paraontrole de muitas pestes importantes das

plantas. A variedade Kurstaki tem efectividade agaitas de Lepidoptera (borboletas e tragas)

Sandra Barros Mestrado em Proteccdo Vegetal Pagina 16



Avaliagdo da eficacia da combinacdo de diferentes grupos de insecticidas no controlo da
traca da couve (Plutella xylostella L.) na cultura de repolho

mas também larvas do mosquito. Os produtos dep¢sentam aproximadamente 1% do mercado
agroquimico (fungicidas, herbicidas e insecticidas)todo mundo. Os produtos de Bt comerciais

sao pbs que contém uma mistura dos esporos estiETEecos da toxina.

Séo aplicados as folhas ou aos outros ambientesamthrvas de insectos se alimentam. Os genes
toxicos foram incorporados também usando a engentgenética em diversas plantas. Esta
bactéria produz uma ou vérias proteinas toxicas pdraga das cruciferas. A grande vantagem de
utilizacdo do Bt € a sua especificidade aos insesémsiveis, o seu efeito ndo poluente ao meio
ambiente, a sua inocuidade aos mamiferos e invadeb e auséncia de fitoxicidade as plantas
(Monnerat e Bordat, 1998). Segundo Burges e Hugk@¥1l) este pesticida bioldgico apresenta
efeitos especificos benéficos por ndo ter um laegpectro de accdo e desse modo afectar
ligeiramente os inimigos naturais dos insectos.dilea refere que este pesticida pode ser usado
misturado com outros pesticidas originando vapasmas capazes de matar os insectos, obtendo-se

assim um efeito polivalente e eficaz no controltured da traca.

(5) AGROMECTIN 18 EC
E um insecticida e acaricida com substancia aetbamectina 18g/L. E usada para o controlo de
insectos e acaros em varias culturas agronémicawo coorticolas. Pertence ao grupo das
avermectinas (derivadas do microorganismo do sdBireptomyces avermitilBiopesticida).
Possui um modo de acg¢éo Unico (inibidor do GABALtivo em larvas por via de ingestéo e por
contacto. Deve ser aplicado logo ap0s os primsirass de infestacdo, em intervalos de 7-10 dias.
Para o controlo da lagarta € aconselhavel apli@ani6lO0L de agua, com intervalo de seguranca
de 3 dias (AGRIFOCUS, 2014).

(6) AGRIPHATE 750 SP
A substancia activa é acephate 750g/kg. E um iics&t que pertence ao grupo dos
organofosforados activo em larvas por via de contacto e ingedi@ve ser aplicado logo depois
do aparecimento das primeiras lagartas. Tem irtevde seguranca de 14 dias, a dose
recomendada de 100gr/100L de agua (AGRIFOCUS, 2014)

(7) CENSOR 20% SC
E um insecticida que pertence ao grupo dos feaitpies, em que a sua substancia activa é o

fipronil 200 g/kg, com modo de acgdo por contactmgestdo, moderadamente sistémico em
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algumas culturas e tem uma actividade residuabpgalda. Actua como bloqueador de GABA-
regulando o canal de cloro, a dose recomendada0éd /ha (AGRIFOCUS, 2014).

(8) FORTIS K 5% EC

A substancia activa € Lambda-Cialotrina 50g/L, € penitroide de dissolugcdo instantanea com
largo espectro de agcéo. A sua acg¢ado ocorre paaatone ingestdo. Actua no sistema nervoso.
Interfere com os canais de sédio na menbrana reimterrompendo a transferéncia de ibes e a
transmissdo de impulsos entre as células nerv@age ser aplicado logo que aparecam as
primeiras larvas e lagartas e repetir sempre qaessario. Sempre que possivel, deve-se efectuar
os tratamentos seguindo as indicagOes. Aplica-ggeavalos de 7-10 dias. Tem intervalos de
seguranca de 7 dias, a dose recomendada é de Q00HAA (AGRIFOCUS, 2014).

(9) AGRIMET 585 SL

A substancia activa ¢ Metamidofos 585 g/L, peresz grupo dos organofosfatos. E insecticida e
acaricida de largo espectro de acgéo. E bastatit® @csistémico. Tem um bom efeito residual e
boa fitocompatibilidade. A sua accao ocorre portacto e ingestdo, com directo efeito estomacal.
Inibe a enzima colinesterase no sistema nervosalodarigem a um torcimento muscular e
paralisia, interferindo também com a capacidadgina$ria do organismo. Aplica-se a intervalos
de 7-10 dias. Tem intervalos de seguranca de &l didose recomendada é de 100 ml/100 L de
agua (AGRIFOCUS, 2014).

3.3. Desenho experimental do ensaio

O ensaio foi montado usando o Delineamento de Bl&ompletos Casualizados (DBCC) num

arranjo factorial, com dois factores nomeadamente:

v' Factor 1- |Insecticidas: tratamentos com Lambda o@inh (LC) + Ciromazine,
LC+Indoxacarb, LC+Acephate, LC+Fipronil, LC+Abammetj LC+Bt, LC+Lufenuron
LC+Metamidofos e Lambda Cialotrina.

v" Factor 2- Quatro variedades: V1 = Gldgiskhuizen V2 = Gloria F1 V3 = Escazu e V4= Pruktor.

O experimento comportou 10 tratamentos (tabelai8)tibuidos em 3 blocos para cada uma das

guatro variedades indicadas anteriormente, totadizaassim 120 tratamentos em todo o ensaio.
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Cada bloco foi constituido por 40 talhBes corredpotes aos 40 tratamentos que foram
casualizados de forma independente dentro de d¢ada b

Tabela 3: Descri¢cao dos tratamentos, doses e periodos aagjob

Tratamentos Dose Periodo(?:) (g)eT ?plicagéo
A B 15 30 45 60
(DDT) (DDT) (DDT) (DDT)

T1- Lambda cialotrin® + Ciromazin® 200 mlha  62,5g/200L de &g 1 2 2 2
T2- Controlc sa Se Se St Se sa
T3- Lambda cialotrin* + Indoxacab? 200 mlha 150g/h: 1 2 2 2
T4- Lambda cialotrina+ Acephaté 200 ml/ha  100gr/100L de agua 1 2 2 2
T5- Lambda cialofina" +Fipronil® 200 mlha 0.5L/he 1 2 2 2
T6- Lambda cialotrin* + Abamectin?® 200 mlha 60ml/100L 1 2 2 2
T7- Lambda cialotrina+ B 200 ml/ha 1kg/ha 1 2 2 2
T8- Lambda cialotrina+ Lufenurod 200 ml/ha  80ml/100L de agua 1 2 2 2
T9- Lambda cialoting® + 200 mlha  100ml/100L de agt 1 2 2 2
Metamidofo$
T10- Lambda cialotrirfa 200 ml/ha  10ml/100L de agua 1 1 1 1

A- Dose de Lambda cialotrina B- Dose dos ouinescticidas sa sem aplicagdoDDT- dias ap6s o

transplante

Os blocos encontravam-se a uma distéancia de cer2andentre si e as parcelas dentro do bloco a
uma distancia de 0.8 metros (um sulco). As parcétdsmm uma area de 12%nf5.0 m de
comprimento e 2.4 m de largura), o que perfazia @nea de 704 fnpor bloco, com 64 m de
comprimento e 11 m de largura. A area total doierfsade 2496 rfi (64 m de comprimento e 39

m de largura) — VeApéndice 7.

O compasso usado neste estudo foi de 80 cmX40 ada farcela teve 3 linhas e 12 plantas por
linha, perfazendo um total de 36 plantas por parce¥40 plantas de repolho por bloco e 4320
plantas de repolho em todo o ensaio.

3.4. Conducéo do ensaio

3.4.1. Preparacao do terreno

A preparacao do campo definitivo (lavoura e gradggez-se duas semanas antes do transplante,
mecanicamente com o uso de um tractor. O mesmiitrefectuou a abertura de valas e sulcos

(obedecendo um compasso de 80 cm). De seguida f@ziemarcacao do terreno e das parcelas.
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3.4.2. Sementeira no alfobre

A sementeira do repolho foi feita no dia 7 de Jard#r@013, manualmente em 72 tabuleiros (60
células), com substrato (AGROMIX), na estufa. Agnplilas eram regadas diariamente e ficaram

30 dias no alfobre, sem ter ocorrido a preseng¢eada da couve.

3.4.3. Fase de campo definitivo

Transplante e adubacéo

Um dia antes do transplante fez-se a adubacaande ftom cerca de 45 Kg de NPK 12:24:12 (125
g por linha), apenas nas linhas onde seriam trantgaas as plantulas de repolho. Antes e logo
depois do transplante, regou-se o campo para gaoagstabelecimento das plantulas e minimizar
0 stress do transplante. A adubacgéo de cobertufaif@ 30 dias depois do transplante e usou-se

aproximadamente 10 kg de ureia 46%.

Retancha, rega, controlo de infestantes e doencas

A retancha do repolho foi efectuada 5 dias depoisrahsplante. As regas foram por gravidade e
feitas 3 vezes por semana, nas semanas em queviaajbeda de chuva. As sacliasm feitas

de acordo com o aparecimento de infestantes, teadealizado no total 8achas durante todo o

ciclo da cultura.

A Unica doenga (fungica) que surguiu no ensai@rdirpde 40 DDT foi a podriddo negra das
cruciferas (PNC) causada pdanthomona campestrigv. campestrig(Xcc). Para o seu controlo
foi feita uma Unica aplicacdo com o fungicida siEt® com accéo bactericida, TEBUCURE EW

com nome comum de tebuconazole 250g/| EW. A doadaufoi de 0.75 ml/l de 4gua.

Pulverizacdes

Para a aplicacdo dos insecticidas usou-se o mémaalendario tendo sido feitos tratamentos de
15 em 15 dias depois do transplante. Todos ostiogks foram aplicados com pulverizador de
dorso de 16 litros, e em todos os tratamentos @wcse sabédo liquido a calda (como aderente)
uma vez que a superficie foliar do repolho ndoesiad. Antes da aplicacé@o fez-se calibracdo do
pulverizador. Com base no mesmo concluiu-se qua pattela precisaria de aproximadamente 1
litro de calda. Uma vez que eram 12 parcelas ptartrento, cada tratamento precisaria de 12 litros
de calda, por aplicagéo.
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Para cada tratamento foram aplicados dois inséaticiDurante a fase inicial de desenvolvimento
do repolho (estabelecimento-15 DDT), foi aplicadmgecticidaFortis K 5% EC,a 50 g/l, dose
recomendada pelo fabricante, como padrdo em tosldsatamentos com excepg¢do do tratamento

nulo (controlo). Deste modo foram colocados no @tithador 5 ml do produto para 5 | de 4gua.

Durante as fases de pré formacédo (30 DDT) e formde& cabecgas (45 DDT e 60 DDT), foram
aplicados os outros insecticidas avaliados no estadneadamente, Steward 30% WG, Zool 5%
EC, Halt 5% W, Agromectin 18 EC, Agriphate 750 $Fnsor 20% SC, Agrimet 585 SL e

Agricyro 750 WP, com 300g/kg de Indoxacarb, 50¢ Ildufenuron, 1kg/ha de Bt, 18g/l de

Abamectina, 750g/kg de Acephate, 200g/kg de Fipr&85g/l de Metamidofos e 750g/kg de

Ciromazine respectivamente (AGRIFOCUS, 2013).

Para preparacdo das caldas destes insecticidannosormulagbes secas (Steward 30% WG,
Agriphate 750 SP, Halt 5% W, Agricyro 750 WP) useu uma balanga electronica para medi-los
e nas formulacgdes liquidas usou-se seringas ingasdgraduadas de 5 ml. Em seguida foram

colocados no interior dos pulverizadores (um paatnento) com 16 litros de agua.

As doses usadas para cada insecticida de acordasoaomendacdes do provedor apresentam-se
na tabela 4.

Tabela 4:Doses dos insecticidas usados no experimento

Insecticidas Dose /pulverizador de 16 L
Steward 30%WG, 2409
Halt 5% W, 14409
Agromectin 18 EC, 9.6 ml
Agriphate 750 SP 16049
Agricyro 750 WP 5009
Zool 5% EC, 12.5 mi
Agrimet 585 SL 16.0 ml
Censor 20% SC 7.2 ml
3.4.4. Colheita

A colheita foi feita manualmente em cada parceldacdo, com facas, as cabegas compactas.
Seleccionou-se as cabegas comercializdveis deamomm as exigéncias locais (boa aparéncia,

isentas de manchas ou danifica¢cdes causadas maspgadoencas). A colheita foi faseada, fez-se

no total trés colheitas, sendo colhido na priméD& da producédo, na segunda 10% e na terceira
30%.
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3.5. Procedimentos de amostragem e observagao
A avaliacdo da traca da couve foi feita a partirddderminacdo da densidade populacional,

percentagem de infestacdo e o nivel médio de atdegta avaliagdo fez-se com base em 4

observacgdes aos 15, 30, 45 e 60 dias depois dspteamte. Em cada parcela do ensaio foram

observadas 10 plantas por parcela, o que corresgooérca de 30% da area Util de cada parcela do
ensaio.

Densidade populacional (DP)

A densidade d&. xylostellafoi determinada contando o numero de lagartas epiaiias da area
util de cada parcela. O padrdo de amostragem ysadoa determinacéo da densidade foi de uma
planta sim duas plantas ndo e posteriormente Foileala usando a formulal:

> Numero de individuos presentes nas plantas ols&sva
DP= = [lagarta/planth (1)
Numero total de plantas observadas

Percentagem de plantas infestadas (PPI)
A percentagem de infestacdo foi calculada como sendazdo percentual entre o nimero de
plantas infestadas e o total de plantas observldas.plantas infestadas atribuiu-se o nivel um (1)

e para as néo infestadas o nivel zero (0).

Numero total de plantas infestadas na parcela
PPI= x 100 = [ %] ©)
Numero total de plantas na parcela

Nivel médio de ataque (NMA)

O NMA foi avaliado a partir dos danos visiveis fialhas de 10 plantas da &rea util, através da

estimativa de folhas danificadas pela praga usarehtala a seguir descrita por Segeren (1996):

1 — Auséncia de folhas furadas, sem dano;

2 — Planta com 1 — 20% da superficie das folhalfg, dano ligeiro;

3 — Planta com 21 — 40% da superficie das folha&l&s, dano ordinario;
4 — Planta com 41 — 70% da superficie das folha&las, dano médio;

5 — Planta morta 71 — 100% da superficie das fdlivaslas, danos sério.
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Para o calculo do NMA multiplicou-se cada nivelddmo por sua respectiva frequéncia e dividiu-

se por Pi que é o total das frequéncias como drssgmostra:

NMA= 1*P1+2*P2+3*P3+4*P4/Pi 3)

Onde: NMA= Nivel médio de ataque
P1,P2,P3 e P4 = Frequéncia com niveifdstacdo 1,2,3 e 4, respectivamente
Pi= Total de plantas observadas na#ika

Ou

¥ grau de dano x frequéncia
NMA = (4)
Numero de plantas observadas

3.6. Avaliacao do rendimento

O rendimento total das cabecas de repolho foi uéte@do pela soma de rendimento de cabecas
comerciais e ndo comerciais de todas as plantasedaitil de cada tratamento. Em seguida, fez-se
a conversao para ton/ha e depois uma comparagittstsa entre o rendimento no tratamento de
controlo e o rendimento nos outros tratamentos (®emmbinacdo e com combinacdo de

insecticidas).

Peso de cabecas de repolho na area Uutil
Rend (Kg/ha)= * 10000 M ®)
Arétil (nf)

3.7. Analise de dados

Para a andlise estatistica, os dados colhidos fdigitalizados no programa MS EXCEL 2007 e de
seguida exportados para o pacote estatistico GelVStAntes da andlise de variancia (ANOVA)
de cada variavel, foram verificados primeiro osspopostos de normalidade (teste de Shapiro-
Wilk) e de seguida o de homogeneidade de varidngeste de Bartlett). Para as variaveis
heterogéneas ou sem distribuicdo normal fez-senaformacdo dos dados usando a raiz quadrada
(Apéndice 1.
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Para a comparacdo de médias entre os tratamentdgdqual) e a andlise conjunta para estimar a
interacgdo insecticida e variedade foi usado @ te@stTukey a 5% de probabilidade, somente para

as variaveis em que o teste de Fishef(05) apresentou variancias significativas.

3.8. Andlise econdmica
A analise econdémica foi feita com base no calcaloréirgem bruta de cada tratamento. Tendo-se

calculado o valor da producéo e o custo da proddednodo a determinar a margem bruta.

a) Célculo do Valor da Producéo (Vp)

O valor da producéo foi obtido pela multiplicac@opieco de venda do repolho no mercado local
pela quantidade de repolho obtido em cada tratamemtavés da férmula abaixo descrita por
German (1998).

Vp = Pyix Y (6)

Onde:
Vp: é o valor de producao (kg/ha)
Pyix: € 0 prego do repolho (Mt/kg)

Yi : € a quantidade de repolho obtida, nas parcgfzErienentais

b) Custo de Producéo (Cp)
O custo de producao foi calculado a partir do sénmtlos custos variaveis e fixosgéndice 9.
Para a obtencao dos custos variaveis foi feita lipticacao do preco de cada factor de producao

pela quantidade do factor usada durante o ensaion@h, 1998).

Cp =P;x Xij + CF (7)

Onde:

Cp: Custo de produgéo (Mt/ha)

P.i: Preco dos factores de producéo (Mt/ha)

Xi- Quantidade dos factores de producao (Mt/ha)
CF: Custo fixo (Mt/ha)
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c) Determinagéo da Margem Bruta (Mb)

A margem bruta foi determinada com o objectivo dgficar se sobrava algum valor monetario
para remunerar os custos fixos no curto prazo easgem bruta foi definida como sendo a
diferenca entre os valores de produgdo provenietidesyenda dos produtos e os custos de
producado (German, 1998).

Mb =Vp-Cp (8)

Onde:

Mb: Margem bruta (Mt/ha)

Vp: Valor da producéo (Mt/ha)
Cp: Custos de producao (Mt/ha)
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4. Resultados e Discussao

4.1. Densidade populacional da traca, percentagene dhfestacéo e nivel médio de ataque em
fungéo dos tratamentos

Densidade populacional da traca

A analise de variancia mostrou haver diferencasifiigtivas (p=0.05) nos tratamentos em relacdo
a densidade populacional da traca apenas aos 36,666 DDT (tabela 5). A semelhanca dos
tratamentos na primeira avaliagdo, aos 15 DDT, pisder-se ao facto de até a essa altura ndo se

ter aplicado ainda nenhum tratamento (insecticida).

Tabela 5:Média da densidade populacional da tragca da cdagar(a/planta)
Densidade populacional

Tratamentos 15DDT __ 30DDT __ 45DDT __ 60 DDT
Controlo 0.07 1.03 a 2.80 a 443 a
Lambda Cialotrina (LC) + Ciromazine 0.05 028 b 1.76b 2.03b
Lambda Cialotrina (LC) + Acephate 0.06 038 b 1.25c 1.38c
Lambda Cialotrina (LC) + Abametina 0.03 041 b 1.03cd 1.15cd
Lambda Cialotrina (LC) + Fipronil 0.05 0.36 b 0.83d 1.09 cd
Lambda Cialotrina (LC) + Bt 0.03 033 b 0des 1.02d
Lambda Cialotrina (LC) 0.04 0.39 b 0.42ef 0.61le
Lambda Cialotrina (LC) +Metamidofos 0.02 0.29 b 0.48 ef 0.26 f
Lambda Cialotrina (LC) + Lufenuron 0.02 0.30 b 0.23fg 0.02f
Lambda Cialotrina (LC) + Indoxacarb 0.05 0.13 b 0.03g 0.00f
Significancia ns S S S
CV (%) 119.3 87.1 27.6 17.1

Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo mifestatisticamente entre si pelo teste de Turkenieel de

significancia de 5% de probabilidade. S-Signifieatins- ndo significativo

Cerca de 30 DDT comecou a observar-se a efici@glugaratamentos. Nesta altura, surgiram dois
grupos com diferencga significativa: O talhdo colot® os restantes talhdes tratados com Lambda
Cialotrina. Por outro lado, apesar de se ter agdidaambda Cialotrina em todos os talhdes com
excepcgao do talhdo controlo, houve um aumento galagio da traga em todos os tratamentos.
Isto, pode ter resultado do facto Béutella xylostellaser uma espécie que pode desenvolver
resisténcia a grande numero de insecticidas (Kbatwel, 2012), ou pode estar também

relacionado com o periodo da avaliagéo (aos 30 @DTFevereiro), que coincidiu com o pico de

eclosao da traga da couve (época quente).
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Na terceira observacéo, cerca de 45 DDT, torncai-seservar a eficiéncia dos tratamentos. Nesta
altura, todos os tratamentos mostraram difererigafisativas com o talh&o controlo. Houve uma
reducdo da densidade populacional da traga no8etltratados com Indoxacarb e Lufenuron,
mostrando-se superiores na reducdo da densidattagdacomparativamente aos talhdes tratados
com Bt, Lambda Cialotrina e Metamidofos. Em cordréda os talhdes tratados com Lufeneron,
Metamidofos e Lambda Cialotrina ndo se diferemeesir Por outro lado, os talhfes tratados com
Abametina, Fipronil e Bt ndo apresentam diferersjgsificativas entre si, acontecendo o mesmo

para os talhfes tratados com Acephate e Abametina.

Aos 60 DDT (a quarta observacao), confirmou-se @ spuverificou na terceira observagédo. Todos
os tratamentos mostraram diferengas significateasrelagdo ao talhdo controlo e, os talhdes
tratados com Indoxacarb, Lufenuron, Metamidofos tracesm ser um dos que tiveram melhor
controlo da densidade populacional da traca cortipanaente ao Bt, Fipronil e Abamectina e
com destaque para o Lambda Cialotrina que apesaemdenenos eficiente que o Metamidofos
Lufenuron e Indoxacarb conseguiu controlar melhgg q Bt, Fipronil e Abamectina situando-se
numa posicao intermediaria, e de igual modo pardratamentos com Acephate, Fipronil e
Abamectina. O tratamento com Indoxacarb mostroceseo 0 mais eficiente, chegando a atingir
uma reducdo populacional de 100%. Contudo, ndoidits talhdes tratados com Lufenuron e

Metamidofos.

Segundo Castelo Branet al (2001), no seu estudo com o tema uso de insdasigiara o controle
da traca do tomateiro e traga das cruciferas: undesle caso (em laboratorio), Abametina e Bt
mostraram uma boa eficacia tendo causado uma mdadeldas larvas superior a 96% e Acephate

com uma mortalidade intermédia de 79 a 86%.

Estudos feitos por Lima e Barros (2007) indicam, queegulador de crescimento Lufenuron
atingiu mais de 90% de mortalidade de larvaPldéela xylostellademonstrando que o Lufenuron
pode influenciar negativamente o periodo larvapdaga. O mesmo resultado foi encontrado por
Castelo Brancet al. (2007), em estudos feitos em laboratério ondeosstatou que este regulador
de crescimento é eficiente em concentragfes erdard®ml/100L de agua. No entanto, estudos de
Vilas Boaset al.(2004), confirmam o resultado deste ensaio emaelag Indoxacarb onde houve
uma reducdo de até 100% na viabilidade da tragaodee. Entretanto, divergem com relacdo ao

Bt, por terem indicado que este pesticida tambénefiente.
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Figura 4: Flutuacdo da densidade populacional da traca daeqoor tratamento

A figura 4 ilustra que a partir da terceira obseéa (45 DDT) comecga-se a distinguir o
comportamento dos diferentes insecticidas aplicadegratamentos com Indoxocarb, Lufenuron e
Metamidofos mostraram ser mais eficazes. O quedjaer que ocorreu em média 0.03, 0.23, 0.48
individuos por plantas respectivamente, represdotama percentagem de infestacao de 4.16%,
9.16% e 15.80% (tabela 6).

A baixa densidade populacional observada nos talgbe receberam o tratamento com Indoxacarb
foi também observado por Vilas Béas al. (2004), que identificaram o Indoxacarb como o
insecticida mais eficiente para o controlo da t@dga&ouve. Os restantes tratamentos com Lambda
Cialotrina, Bt, Fipronil, Abamectina, Acephate edbnazine também tiveram uma accé@o mais lenta
fazendo com que a lagarta mesmo entrando em contach oS insecticidas sobrevivesse a

densidades relativamente mais altas comparandadadoxacarb, Lufeneron e Metamidofos.
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O talhdo controlo foi claramente o que apresentaiomnmdensidade, uma vez que nao foi sujeito a

nenhum tratamento.

Percentagem de plantas infestadas

Os resultados da ANOVA para a percentagem de glantastadas mostraram que aos 15 DDT
nédo houve diferencgas significativas (p=0.05) eagr¢ratamentos. Contudo, aos 30, 45 e 60 DDT as

diferencas entre os tratamentos foram significat{(tabela 6).

Tabela 6: Percentagem de infestacdo (%) da traca da couve
Percentagem de infestagéo

Tratamentos 150DT  30DDT 45 pp7 60 DDT
Controlo 8.30 30.00 a 91.60 a 100.0 a
Lambda Cialotrina (LC) + Ciromazine ~ 7.50 18.30 abc 65.00 b 76.66 b
Lambda Cialotrina (LC) + Acephate 10.0 24.20 abc 68.30 b 81.67 b
Lambda Cialotrina (LC) + Fipronil 3.30 20.00 abc 41.00c 73.33 b
Lambda Cialotrina (LC) + Abametina 2.50 16.76ab 44.00c 78.33 b
Lambda Cialotrina (LC) + Bt 2.50 18.30 abc 47c00 73.33Db
Lambda Cialotrina (LC) 7.50 26.70 ab 26.67d 33
Lambda Cialotrina (LC) +Metamidofos 2.50 11.70c 15.80 de 15.83d
Lambda Cialotrina (LC) + Lufenuron 1.70 12.50bc 9.16 e 0.83 e
Lambda Cialotrina (LC) + Indoxacarb 7.50 15280 416 e 0.83 e
Significancia ns S S S
CV (%) 147.1 28.9 25.9 16.5

Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo mifestatisticamente entre si pelo teste de Turkeniael de

significancia de 5% de probabilidade. S-Signifieatins- ndo significativo

Aos 15 DDT, em todas as parcelas as plantas olssenasgpresentavam-se com sintomas de ataque.
Isto, provavelmente, porque a traga da couve é praga chave, surgindo assim que a cultura se
estabelece e em densidades considerd®giés o tratamento, 30 DDT, segundo a andlise de
variancia, houve diferengas significativas entréramentos com distingdo para o talh&o controlo

gue apresentou 30% de infestacao.

Apos a aplicagdo dos outros insecticidas (45 DBiijgiram grupos distintos segundo a analise de
variancia: o primeiro (Ciromazine, Acephate), owselp (Fipronil, Abametina e Bt), o terceiro

(Lambda Cialorina e Metamidofos) e o quarto (Metiofos, Lufenuron e Indoxocarb).
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Aos 60 DDT, o Indoxacarb, Lufenuron foram mais iefites, provocando a redugdo acentuada da
traca em relacdo a todos os outros tratamentos. gsbvavelmente porque agem muito

rapidamente. Os tratamentos com Metamidofos e Lan@idlotrina ndo causaram reducgdo na
infestacdo apesar de terem-se mostrado signifesatwnte diferentes em relagcdo aos tratamentos

em que houve aumento de plantas atacadas (Cirom@aephate, Fipronil, Abametina e Bt).

Nivel médio de ataque da traca

Os resultados da ANOVA mostraram haver diferenggsficativas (p=0.05) nos tratamentos aos
30, 45 e 60 DDT em relacdo ao indice médio de atéqbela 7).

Aos 15 dias depois do transplante os tratamentasnfgimilares estatisticamente apesar de néo ter
sido tomada nenhuma medida de controlo. A varidgénivel médio de ataque nesta altura era de
1.47 a 1.56, ou seja, menos de 10% da area folmmérava-se danificada (dano ligeiro). Aos 30
DDT houve uma alteracdo. O talhdo controlo apreserte com maior nivel médio de ataque
comparativamente aos tratamentos com Lufenuron &arMdofos. Em relagdo aos restantes

tratamentos apresentava niveis médios de atacatestisamente iguais.

Tabela 7:Nivel médio de ataque da traga da couve

Ataque (Escala: 0 — 5)

Tratamentos
15DDT  30DDT 45 DDT 60 DDT
Controlo 1.56 2.40a 3.67 a 5.00a
Lambda Cialotrina (LC) + Ciromazine ~ 1.56 1.72 ab 2.08 b 330b
Lambda Cialotrina (LC) + Acephate 1.53 153ab 1.73 ¢ 257c
Lambda Cialotrina (LC) + Fipronil 1.48 154ab 1.52cd 240c
Lambda Cialotrina (LC) + Abametina 1.49 1.0a 1.53cd 2.62c
Lambda Cialotrina (LC) + Bt 1.49 1.48 ab 1ctb 252c
Lambda Cialotrina (LC) 1.47 1.53 ab 1de2 1.61d
Lambda Cialotrina (LC) +Metamidofos 1.49 182 1.16 ef 1.16e
Lambda Cialotrina (LC) + Lufenuron 1.48 1.33b 1.09 f 1.00e
Lambda Cialotrina (LC) + Indoxacarb 1.49 lathyr 1.03 f 1.00e
Significancia ns S S S
CV (%) 30.4 17.2 13.5 8.5

Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo mifestatisticamente entre si pelo teste de Turkenieel de

significancia de 5% de probabilidade. S-Signifieatins- ndo significativo

Aos 45 e 60 dias depois do transplante também hauten alteragdo. Tratamentos com

Indoxacarb, Lufenuron e Metamidofos registaram umeducdo e diferenciaram-se
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significativamente dos outros tratamentos, tendesgmtando os valores mais baixos em relagédo
ao nivel médio de ataque. Isto porque estes icgdasi sGo de elevada toxicidade para a traca e
com um modo de accao rapido sobre a mesma, coneomstatado por Martinelkt al. (2003)
para o Indoxacarb e Limet al. (2001) para o Metamidofos em relac¢gdo aos paramatraliados

(contagem de numero de furos e nota/escala).

O valor significamente mais elevado do nivel mét#aataque foi de 3.30 (21 a 40% da area foliar
danificada pela tragca da couve por planta- danm@nd) e 5.0 (100% da superficie das folhas
furadas-dano sério) observados nas parcelas tsatadan Ciromazine e nas parcelas sem
tratamento.

4.2. Densidade populacional, percentagem de infesf® e nivel médio de ataque da traca da
couve em funcgéo das variedades

A densidade populacional, a percentagem de inféstagqivel médio de ataque da traga da couve
por cada variedade em funcao aos dias de amostragenapresentados na tabela 8. A tabela
mostra que houve diferengas significativas entrevarsedades para os parametros densidade

populacional e percentagem de infestacdo aos 15@B0IDDT.

Para a densidade populacional aos 15 DDT a vamedzldria Enkhuizen apresenta maior
densidade populacional comparativamente as outwdsdades (Gloria F1, Escazu e Pruktor).
Enqunto que aos 30 DDT a variedade Pruktor serdgstidas outras (apresenta menor densidade
populacional). Aos 45 e 60 DDT as variedades nadifeeram entre si em termos de densidade
populacional, percentagem de infestacédo e nivelordlataque. De um modo geral ocorreu uma
baixa densidade populacional da traca, o que pedeglicado através do periodo em que
decorreu 0 ensaio, nos meses de Janeiro a Maimci@ioi com as duas épocas no vale do

Umbeluzi, quente e fresca em que a densidade popodd da traca da couve € baixa.

Tabela 8: Densidade populacional e percentagem de infestdg@baque da traca da couve para as
variedades

Dens (ind/pl) 0.06 b 0.39 ab

Significancia S S
CV (%) 115.60 100.00
Inf (%) 5.84 14.34

Significancia S s
CV (%) 147.60 76.90
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Significancia S S
CV (%) 115.60 100.00
Inf (%) 2.20 23.65
Significancia s s
CV (%) 147.60 76.90
ST T
Significancia S S
CV (%) 115.60 100.00
Inf (%) 8.85 24.65
Significancia S S
CV (%) 147.60 76.90
I T T
Significancia S S
CV (%) 115.60 100.00
Inf (%) 4.19 15.00
Significancia s s
CV (%) 147.60 76.90

Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo mifestatisticamente entre si pelo teste de Turkepiael de
significancia de 5% de probabilidade. S-Signifieatins- ndo significativo

Estudos feitos por Comé (2007), no regadio de khamibo - distrito de Magude mostraram que
ndo houve diferencas significativas entre a dedsigspulacional, percentagem de infestacdo e
nivel médio de ataque até aos 36 DDT, entre agdaates em estudo, tendo todavia ocorrido
diferencas significativas aos 50 e 85 DDT entrenasmas variaveis. Estas constatacfes ndo foram
observadas no presente estudo. Segundo o Mantrtitie Técnica h3 de maneio da cultura do
repolho (2011), a densidade populacional da tragacalve comeca a aumentar em Janeiro-

Fevereiro, e a maior populacao ocorre durante eaégaente (Novembro a Marco).

4.2.1. Interacgao entre os insecticidas e as varees

De acordo com os resultados do teste de Arn@@Endice 1) os insecticidas tiveram efeito
significativo na interac¢do para a variavel derggdpopulacional aos 45 e 60 DDT, conforme os
resultados do teste de Turkey apresentados ndadaébe 10 abaixo. Para as restantes variaveis
(infestacdo e nivel médio de ataque) ndo houveoef@gnificativo em todos intervalos de
amostragem (15, 30, 45 e 60 DDT).
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Tabela 9: Interaccdo entre insecticidas e variedades pdemsidade populacional da traca da couve aos 45

DDT
Variavel Varieddes
densidade
Tratamentos populacional Gloria
(©p) Enkhuizen  Gloria F1 Escazu Pruktor
Controlo 2.60 a 3.10a 2.63a 3.23a
Lambda Cialotrina (LC) + Ciromazine 1.80 bc 1.68d 1.70 bcd 1.93 bc
Lambda Cialotrina (LC) + Acephate 1.2efy 1.23 cdefg 1.20 cdefgh 1.17 cdefg
Lambda Cialotrina (LC) + Abametina 1.14 cdefg 1.17 defgh 0.93 defgh 0.97 defgh
Lambda Cialotrina (LC) + Fipronil 45 DDT 0.87 defg 0.90 efghi 0.77 efghij  0.80 efghij
Lambda Cialotrina (LC) + Bt 0.83 efghi 0.67 fghij ~ 0.70 fghij 0.73 fghij
Lambda Cialotrina (LC) +Metamidofos 0.53 fghi B8 ghij 0.50 ghij 0.57 ghij
Lambda Cialotrina (LC) 0.43 ghi 0.40 hij 0.50 hi 0.33 hij
Lambda Cialotrina (LC) + Lufenuron 0.07 hi 0.33j 0.13 jj 0.07 ij
Lambda Cialotrina (LC) + Indoxacarb 0.07 hi 0j00 0.03] 0.03]j
Significancie S
C.V (%) 25.1

Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo mifestatisticamente entre si pelo teste de Turkeniaeel de
significancia de 5% de probabilidade. S-Signifieatins- ndo significativo

Neste estudo, a densidade populacional média mafkimabtida no tratamento em que nao se

aplicou insecticida (talhdo controlo) durante dccita cultura, tendo sido diferente em relacgéo aos
talhdes tratados aos 45 e 60 dias depois do teantsp|DDT) para todas as variedades (V1, V2,V3

e V4).

Por outro lado aos 45 DDT a menor densidade pojulal da traca foi obtida nos talhdes tratados
com Bt, Metamidofos, Lambada Cialotrina, Lufenurerindoxacarb para as variedades Gloria F1
e Gloria Enkhuizenenquanto que para as variedades Escazu e Prutdaeo menor densidade
populacional da traca para os tratamentos com milpmt, Metamidofos, Lambada Cialotrina,

Lufenuron, e Indoxacarb.
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Tabela 10:Interac¢éo entre insecticidas e variedades paeasidhde populacional da traca da couve aos

60 DDT
Variavel Variedades
densidade
Tratamentos populacional Gloria
(Dp) Enkhuizen  Gloria F1 Escazu Pruktor
Controlo 3.73a 423 a 4.77 a 50a
Lambda Cialotrina (LC) + Ciromazine 1.90 bc 2.@3b 1.93 bc 2.02 bc
Lambda Cialotrina (LC) + Acephate 1.3®fc 1.43 cdef 1.37 cdef 1.45 cdef
Lambda Cialotrina (LC) + Abaetina 1.10 defg 1.17 defg 1.20 defg 1.13 defg
Lambda Cialotrina (LC) + Fipronil 60 DDT 1.10 efg 1.10 efg 1.07 efg 1.10 efg
Lambda Cialotrina (LC) + Bt 0.97 fg 1.00 fg 1.apf 1.10fg
Lambda Cialotrina (LC) +Metamidofos 0.63ghij 0 613j 0.60ghij 0.57 ghij
Lambda Cialotrina (LC) 0.27 hij 0.20 hij 0.27 hij ~ 0.30 hij
Lambda Cialotrina (LC) + Lufenuron 0.00 ij 0.00 ij 0.07 ij 0.00 ij
Lambda Cialotrina (LC) + Indoxacarb 0.00]j 0.00j 0.00]j 0.00]j
Significancia S
C.V (%) 17.1

Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo mifestatisticamente entre si pelo teste de Turkeniael de
significancia de 5% de probabilidade. S-Signifieatins- ndo significativo

Aos 60 DDT os tratamentos com Indoxacarb, Lufenulcambada Cialotrina e Metamidofos

mostraram-se mais eficazes para todas as variedadgzsarativamente aos tratamentos com Bt,
Fipronil, Abametina que ocuparam uma posicao indelien Por seu turno, Acephate e Ciromazine
foram os que menos controlaram apresentando deéesidzopulacionais mais altas e proximas,
representando cerca de 41% para variedatte& Enkhuizen éloria F1 e cerca de 35% para as

variedades Escazu e Pruktor em relacgao ao querisiatado no controlo.

Estudos feitos por Rosd al. (1997) para medir a eficiencia de insecticidagomtrolo daPlutella
xylostellaem laboratério mostraram que o insecticida Metafogl@ eficiente no controlo desta
praga. Estes resultados convergem com os obtidkie trabalho, pois Metamidofos tambem se

mostrou eficiente aos 60 DDT.
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Resultados similares foram encontrados por Barmtraal. (2006) no seu estudo sobre
susceptibilidade d&lutella xilostellaa pesticidas no México. Tais estudos indicarameaagela
eficacia de Indoxacarb e Fipronil no controlo Platella xilostella,convergindo de igual modo

com os resultados do presente estudo em relacgstesinsecticidas.

4.3. Rendimento em fungao dos tratamentos

O numero de cabecas de repolho que foi colhidofoidimfluenciado pelas variedades, mas sim
pelos insecticidas usados. A ANOVA mostrou havderdncas significativas dos rendimentos
total, comercial e ndo comercial a 5% de signiftii@nem funcdo dos tratamentos. Assim,
observou-se que os tratamentos Indoxacarb e Ludemeduziram mais as perdas de rendimento,

consequentemente, proporcionaram maiores rendis\@atoela 11).

Tabela 11:Rendimento de cabec¢as comerciais, ndo comerdiaiaie

Tratamentos Rend c (ton/ha) Rend nc (ton/ha) Rend total (ton/ha)
Controlo 1.35a 0.91ab 2.2&
Lambda Cialotrina (LC) + ciromazine 9.58 1.20ab 10.80b
Lambda Cialotrina (LC) + Acephate 11.74 be 0.17a 11.91bc
Lambda Cialotrina (LC) + Abamectina 11.63bc 0.2% 11.88bc
Lambda Cialotrina (LC) + Fipronil 13.75 bc 0.69ab 14.44bcd
Lambda Cialotrina (LC) + Bt 15.8%d 0.0Ga 15.83bcd
Lambda Cialotrina (LC) 16.56 cd 0.11a 16.67cd
Lambda Cialotrina (LC) + Metamidofos 19.41d 0.0G 19.41d
Lambda Cialotrina (LC) + Lufenuron 27.53e 0.00a 27.53e
Lambda Cialotrina (LC) + Indoxacarb 33.93 0.0G 33.92

Significancia S S S

CV (%) 23.9 175.2 23.5

Médias seguidas da mesma letra na coluna néo mifestatisticamente entre si pelo teste de Turkey ao

nivel de significancia de 5% de probabilidade. ficativo

Rendimento total

Os talhBes sem nenhum tratamento fitossanitariesaptaram menor rendimento total juntamente
com os tratados com Ciromazine, Acephate, Abamneectiipronil, e Bt (sem diferencas
significativas). Os tratamentos com Acephate, Abzima, Fipronil, Bt e Lambda Cialotrina

apresentaram rendimentos totais intermediariosdfamencas significativas entre si.

A superioridade dos tratamentos com Lufenuron exadarb (figura 5) deve-se ao seu modo de

accao uma vez que estes insecticidas sdo de anmtacgestido. Estes resultados assemelham-se
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aos de Comé (2007) em que a aplicagdo dessesididastem repolho também proporcionou

menos perdas de produgdo e maior rendimento. @ntestto com Metamidofos, Lambda

Cialotrina, Bt e Fipronil também revelaram ser iefites no controlo da traca e as parcelas
apresentaram um rendimento alto.

O Bt e Lambda Cialotrina encontram-se no mesmo grugonédio. Comé (2007) refere que o Bt
possui uma fraca persisténcia em superficies &djafacto que pode ndo ajudar a ingestdo da

toxina pela lagarta, para além de degradar-senfanile sob ac¢éo da luz solar.

Segundo van der Vossen e Seif (2004) os rendimestibdos para os tratamentos com efeito
intermediario e superior ndo se encontram dentrontervalo de rendimento esperado para
variedades hibridas F1. No presente estudo a dauparda consideravel de plantas por tratamento
(cerca de 5 a 10 plantas por tratamento) devew-s@arecimento da podriddo negra causada pela
Xanthomona campestres pv. campestos 40 DDT.

Rendimento comercial

Diferencas estatisticamente significativas verifica-se entre os talhfes néo tratados (controlo) e
os tratados, sendo os talhdes tratados os quesafarsm rendimentos mais elevados (Tabela 11).
Os talhdes néo tratados apresentaram menor nureepbadtas colhidas na é&rea util, devido a

maior incidéncia da traca e consequente formacgueedaenas cabecas de repolho, sem nenhum

valor econémico.

Os talhdes tratados com os insecticidas Indoxoednfenuron com diferengas significativas entre
si e em relaccdo aos outros tratamentos destac@ammais no rendimento comercial

comparativamente aos outros tratamentos. Salientgee os tratamentos com Ciromazine,
Acephate, Abamectina e Fipronil ndo mostraram eifeas significativas entre si em relagdo ao
rendimento comercial. O mesmo aconteceu com oammttos com Acephate, Abamectina,
Fipronil, Bt e Lambda Cialotrina, sem diferengagngicativas entre si e Bt, Lambda e Cialotrina
Metamidofos também sem diferencas significativageesi. O que quer dizer que todos os
insecticidas tiveram um efeito significativo no tolo da traga, mas o Indoxarcarb e Lufenuron
foram os insecticidas que obtiveram melhor efig@nw controlo da traca da couvelytella

xyolostellg.
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Figura 5: Rendimento total, comercial e ndo comercial dolrepem funcéo dos tratamentos
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= Rend NC
(ton/ha)
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4.3.1. Numero de cabecas comerciais

Os resultados da ANOVA mostraram que ha diferersigsificativas no nimero de cabecas
comerciais nos tratamentos. De acordo Murayama 2)2a® repolho comercial depende
fundamentalmente das principais componentes: atdgueragas e doengas, seca e alagamento.
Estes factores quando combinados, podem resultaredacdo do tamanho da planta e
consequentemente num peso de cabecas de repolimdedOs tratamentos com Indoxacarb e

Lufenuron apresentaram-se mais uma vez superiosesudros tratamentos.

O Bt, Lambda Cialotrina e Metamidofos aparecem cosidratamentos seguintes mais eficientes
seguidos por Abamectina, Fipronil, Bt e Lambda @rala e por fim os tratamentos com
Ciromazine, Acephate, Abamectina, Fipronil e Byyfia 6). Todavia, estudos feitos por Villas
Boas et al. (2004), confirmam a eficiéncia do insecticida Iwocarb mas ndo confirmam a
ineficiéncia do Bt no controlo da traca da couvaraPestes autores o Indoxocarb e o Bt foram
eficientes no controlo da traca da couve e ndo ifsedciaram na densidade populacional,

infestacdo e nivel médio de ataque.
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Segundo, Mohan e Gujar (2003) e Ramos (2008),afuprs a base de Bt foram utilizados durante
muitos anos sem ocorréncia de fenédmenos de mdst&Entretanto Ferré, V., 2002; Sayytal,

2004; Pigott, E., 2007; Waret al, 2007; Rodrigo, Set al, 2008 indicam que o primeiro caso de
resisténcia ao pesticida foi observado Piatella xylostellaonde ocorreu uma alteracdo dos

receptores especificos no intestino médio dos asec

Apesar de se tratar de variedades diferentes eg@@msdde maneio iguais para todos os tratamentos
(regas, sachas e adubacdes) o principal factordptvas da diferenca no niumero de cabecgas

comerciais colhidas para além do ataque da traca,durgimento da podriddo negra aos 40 DDT.

30

25

20

15

10

Numero de cabecas comerciais
w

Contr | LC+Ci | LCH+A | LCHA | LCHR | LCHBE | LT | LCHM [ LCHLU | LCH+IN

loc | rama | cefat | bame |pronil etami | fener |doxac
zne 0 tina dofos| on ard
|lNumer0de cabegas comerciais| 2 17 17 18 19 20 20 22 26 30

Figura 6: Média do numero de cabecas comerciais do repolhioiegdo dos tratamentos

4.4. Rendimento em fungéo das variedades

O rendimento comercial, ndo comercial e total pada varidade sao apresentados na tabela 12. Os
resultados obtidos demonstram que ndo houve difasesignificativas entre as varidades. Em
termos de produtividade, observam-se valores mnferiores a média nacional (25-35 ton/ha)
(INE, 2014) Cabe ressaltar, que as variedades Escazu e Paiindos), sdo pouco conhecidas e

recentemente comercializadas no pais.
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Tabela 12: Rendimento das cabegas comerciais, ndo comerdiaial e

Variedades Rend. c (ton/ha) Rend. nc (ton/ha) Rend. total (tdha)
Gloria Enkhuizen 16.72 0.34 17.06
Gloria F1 15.07 0.28 15.35
Escazu 17.72 0.28 18.00
Pruktor 15.01 0.45 15.46
Significancia ns ns ns
CV (%) 14.5 10.3 19.2

Médias seguidas da mesma letra na coluna nédo éistatisticamente entre si pelo teste de Fishetedap nivel de
significancia de 5% de probabilidade. S-SignifieatiNS-néo significantivo

Segundo, Carvalho e lkuta (2003) as variedadesdatbtem rendimento médio total de 42,14
ton/ha o que nao corresponde com o rendimento atéedades hibridas (Escazu, Pruktor e Gloria
F1), encontrado neste ensaio. Por outro lado, quanthparado com o maximo de rendimento
comercial de 6.17 ton/ha, da variedade Gloria Erdemui(polinizacdo aberta) do ensaio conduzido
por Silvério (2014), no campo experimental da Féadé de Agronomia e Engenharia Florestal da

Universidade Eduardo Mondlane, neste ensaio om@dd para esta variedade € superior.

4.5. Andlise Custo/Beneficio

Os custos de producao foram similares para todds@snentos diferenciando-se apenas no valor

de aquisicao dos insecticidas.

Todos os tratamentos apresentaram um retorno Birangositivo, como mostra a margem bruta.

A diferenca entre os custos de aquisicao e aplicagda producdo de cada tratamento € que
determinou a variacdo nos retornos. Todavia, acagdo do Indoxacarb, Lufenuron apresentou
uma margem bruta mais elevada, provavelmente pesaptar menores perdas de rendimento por
efeito da praga (tabela 13).
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Tabela 13:Comparacéo do retorno financeiro para o repolhéusigéio dos diferentes tratamentos

Tratame Con LC LC LC LC LC
n trolo + + + 3
tos Stewa [ Aceph Abam Bt
rd ate ectina
0

Custo de b ket 4621 1196 960 1301 1131 851
aquisica
o dos

CUSLO cle g v) 0 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600
aplicaca

20060 20060 20060 20060 20060 20060 20060 20060 20060 20060

activida

22611 20060 26281 22856 25061 16431 22871 22961 22791 22511
Totais

9580 1350 33960 11740 13750 11630 15830 27530 19410 16560

WEllelpesr 95800 13500 339600 117400 137500 116300 158300 275300 194100 165600
produca

0
(10Mt/Kg)

\Ufzige[sig 73189 -6560 313319 94544 112439 99869 135429 252339 171309 143089
bruta
Mt

*publicacdo do Sistema de Informacgéo de Mercadogdlgs, 2013 (SIMA)

Quando o repolho foi colhido e separado pela qadédaparente e comercial, 0 maior volume foi
obtido das parcelas tratadas com insecticidas bk, Lufenorun e Metamidofos. Apesar do
preco de aquisicdo do tratamento com Indoxacarmaées elevado, este teve um rendimento mais
alto comparando aos outros tratamentos. Os talhdesreceberam o tratamento com o Bt e
Abamectina, também tiveram uma margem bruta pasitBontudo, a mesma foi mais baixa em
relacdo as combinacdes dos insecticidas Indoxacafénuron e Metamidofos. Estudos realizados

por José (2006) no Vale do Infulene em Maputo,cadim que o tratamento com Bt, apesar de
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apresentar niveis de infestacdo, densidade popuokcinivel médio de ataque mais baixos e

rendimento mais alto, a sua margem bruta foi ba@wado ao elevado prego de Bt.
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5. Conclusbes e Recomendacdes

5.1. Conclusdes

Nas condi¢cdes em que o trabalho foi conduzido s&ipel concluir que:

v' A traca da couve é uma praga muito importante paepolho pois quando ndo é controlada

reduz acentuadamente o rendimento da cultura.

v Os tratamentos com combinacdes de insecticidas rdoxhcarb, LC+Lufenuron e
LC+Metamidofos tem melhor controlo em relacdo asdtde populacional, percentagem de
infestacdo e um nivel médio de ataque baixo cortipanaente aos outros tratamentos (LC+Bt,
LC+Abamectina, LC+Fipronil, LC+Ciromazine, LC+Acegih e LC).

v' Os tratamentos corbC+Indoxacarb, LC+Lufenuron e LC+Metamidofapresentaram maior
namero de cabecas comerciais quando comparado souts tratamentos. O LC apresentou
um numero de cabecas comerciais intermédio, seguido LC+Bt, LC+Fipronil,
LC+Abamectina, LC+Acephate e LC+Ciromazine. Osatra&ntos sem nenhuma aplicacao

foram os mais baixos.

v" O rendimento obtido nos diferentes tratamentosbéiko quando comparado ao rendimento
médio nacional de 25 a 35 ton/ha para todos oanteaitos com excepc¢ao dos tratados com
Lufenuron e Indoxacarb.

v" O baixo rendimento obtido neste ensaio (nos tratéwsg ndo se deveu somente ao ataque da
praga, mas tambem a ac¢do de outros factores eopumdriddo negra das cruciferas e a

rachadura de cabecas completamente formadas.

v' Apesar do baixo rendimento, todos os tratamentstades apresentaram retorno financeiro

positivo, sendo o tratamento com LC+Indoxacarb®mais se destacou.
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5.2. Recomendacftes

Aos Agricultores:
v" Encarar o rétulo do pesticida como uma lei a sgunis@a
v" Recomenda-se o uso da combinacdo adequada doscidsscnos esquemas de maneio e

rotacdo de insecticidas, visando o controlo dafragm énfase na época quente.

Aos Técnicos:
v" Recomenda-se o uso e divulgacao de esquemas déonsaneombinacdes adequadas de
pesticidas para uma boa gestdo dos sistemas deloot¢ pragas em substituicdo do uso

tradicional de um s6 produto (pesticida).

Aos investigadores:
v' Recomenda-se que desenvolvam estratégias adecuastaslas na pesquisa no sentido de
diminuir a resisténcia da praga aos pesticidagggestas constituem a principal abordagem

ao controlo da praga.

Sugere-se ainda que se facam estudos e sejam piadesiobservacdes de ocorréncia de inimigos
naturais daPlutella xylostella,como forma de se encontrarem outras alternativestdsapara o

controlo sustentavel dessa praga.

Recomenda-se a realizacdo de estudos do géneropawa dresca de modo a produzir

recomendacdes para essa época.

Sandra Barros Mestrado em Proteccdo Vegetal Pagina 43



Avaliagdo da eficacia da combinacdo de diferentes grupos de insecticidas no controlo da
traca da couve (Plutella xylostella L.) na cultura de repolho

. Referéncias Bibliograficas
. AGRIFOCUS. 2013Rétulos de descricdo de pesticidéaputo, Mocambique.

. Agrios, G.N. 2005Plant Pathology52 ed. Academic press. San Diego. Departmeriaaf p
pathology. University of Florida. EUA, p 922.

. Andrei, E.; 2005. Compéndio de defensivos agricaas paratico de produtos fitossanitarios

para uso agricola. Sao Paulo. p 1441

. Barbosa, I. C. A.; 199%Accado AmdientaRevista bisemestral, Ano Il. Univesidade Federal de
Vigosa, CEP 36571-000, Vigosa- MG.- Brasil. p 23-34

. Barrera, R.; Bujanos, R.; Rodriguez, M.; Moura, @006. Susceptibilidad a insecticidas en
poblaciones de Plutella xilostelld..) (Lepidoptera:Plutellidaeflel estado de Guanajuato
México. p 355-362

. Bezerril, R. M.; Tood, J. W.; 199Maneio integrado da taga do repolho, Plutella xyédis

(L.) no Planalto do IbiapabaCeara. Horticultura Barsileira, v. 10, n.1, p 49.

. Burges, H e Hussey, N. 19Miicrobial control of insects and miteAcademic Press

(London). New York. 861. Campinas- S&o Paulo Brasil

. Carvalho I. N. R; lkuta R. Y. A. 200 ompeticdo entre cultivar e hibridos de repolho no
municipio de piraqua, PR, n 2, p 33-36.

. Castelo Branco M. 199%valiacéo da eficiéncia de formulagbes de Bacitlugingiensis para
o controle de traca-das-cruciferas em repolho netiito Federal Horticultura Brasileiral7:
237-240.

10.Castelo Branco M; Gatehouse AG.; 199@secticide resistance in Plutella xylostella (L.)
(Lepidoptera: Yponomeutidae) in the Federal Didtr8razil. In: Sociedade Entomologica do

Brasil, 26.Anais Londrina.

11.Castelo Branco M; Franca, F.H.; Medeiros, M. A.al.d.G.T.; 2001Uso de insecticidas para

o controlo da traca-do-tomateiro e traca-da-crucéfe um estudo de caso, v19, n 1, p 60-63.

Sandra Barros Mestrado em Proteccdo Vegetal Pagina 44



Avaliagdo da eficacia da combinacdo de diferentes grupos de insecticidas no controlo da
traca da couve (Plutella xylostella L.) na cultura de repolho

12.Castelo, Branco M; Francga, F.H.; Pontes, L.A.; 20@&kicidade para lufenuron para lagartas
de Plutella xylostelldL. 1758) (Lepidoptera: Plutellidae), v 9, p 52-54

13.Castelo Branco M; Villas Boas, G.L.; 1997. Trazes cruciferas Plutela xylostella: Artropedes

de importancia econémic®8rasilia: Embrapa Hotalicas.

14.Chale, J.; 2005Avaliacdo da Incidéncia de Inimmigos Naturais dada da Couve (Plutella
xylostella) no Vale do InfulenEAEF- UEM; Maputo

15.Come, A M.; 2007 Efeito de insecticidas no controlo da traca daco(@Ritella xylostella),
em duas variedades de repolho da época quente rcidgdo de Camponeses de
Khanimambo em MagudeAEF-UEM; Maputo.

16.Dias et al; 2004.Avaliacdo de larvicidas de origem microbiana no tole da traca- das-

cruciferas em couve- floEmbrapa recursos genéticos, 70770-900 Brasila- DF
17.Ecole, C. Cet al.1999 Numero de Instares Larvais de Plutella xylostélcta Cientifica.

18.FAO (2008) - consultado no dia 16 de Dezembro de 1420em
http://www.fao.org/Ag/agp/agpc/doc/Gbase/DATA/Pf0B0.HTM.

19.Ferré, J.; Van rie, J.; 200Biochemistry and enetics of insect resistance tailBa

thuringiensis Annual Review of Entomology, Stanford, v. 47,5p1-533.

20.Ficha Tecnica.; 2011. Maneio da cultura do repolinstituto de Investigacdo Agraria de

Mocambique. Numero 3. Maputo, Mocambique.

21.Finn, L.; 2004."Dynamics of diamondback moth oviposition in thespnce of a highly

preferred non-suitable hostEntomologia Experimentalis et Applicafa23-31

22.German G. 1998Selling Price, Gross Margin & Mark-up Determinatioi€ollege of

Agriculture and Life ScienceBlew York. 8p;

23.Global Crop Pest. (2007) - consultado em Dezembrd0d 4 enhttp://www.nysaes.com

Sandra Barros Mestrado em Proteccdo Vegetal Pagina 45



Avaliagdo da eficacia da combinacdo de diferentes grupos de insecticidas no controlo da
traca da couve (Plutella xylostella L.) na cultura de repolho

24.Gremo, N.T.; 199%feito de aplicagao da seringueira em diferentesagens no controle da
broca da couve. Faculdade de Agronomia e Engenharia florestal. 51p.
http://www.dpv24.iciag.ufu.br/Silicio/Efeitos/Efeis.htm

25.Guedes, R.N.C.; 1999%/ecanismo de accao de insecticidas: Principiosa&ipas Uberlandia.
Cap 2 p 6-12.

26.Hill, Denis S.; 1983 Agricultural Insect Pests of the Tropics and Th€obntrol. 22 edi¢éo;
Cambridge University Press; Cambridge; 291 pp.

27.Hill, D. S.; Waller, G. D. 1990Agricultural Insect Pests of the Tropics and ThHeantrol; 22
edicdo; Cambridge University Press; Cambridge; 391

28.INAM. 2006. Dados climaticosinstituto Nacional de Meteorologia. Maputo, Mo¢aque.
29.INE. 2002.Censo Agro-pecuéri©999-2000; Maputo

30.INE. 2014. Dados de producdo de Horticolasnstituto Nacional de Estatistica. Maputo,

Mogambique.

31.INIA. 1995. Carta Nacional dos solosinstituto Nacional de Investigacdo Agrondmica,

Departamento de Terra Agu@omunicag&an.73.

32.Jaime, J.; 200Efeito de doses de N e P em repolho (Brassica oéeraar.capitata) da época
fresca sob trés niveis de adubagdo com estrumendwovh Estacdo Agraria de Umbelyzi
FAEF-UEM; Maputo.

33.José, M. A.; 2006Avaliacdo da eficiéncia do Bt (Bacillus thuringi&)sno controlo da traca

da couve (Plutella xylostelJao Vale do Infulene=FAEF- UEM; Maputo.

34.Kbotwe, R.et all; 2012. Susceptibility of plutella xylostella (Lepidopter®&lutellidae) to
emamectin benzoate and lambda-cyhalothrin in theatgr Accra region of Ghana.

International journal of Agricultural Science Ressa Vol 1(1), pp 10-15.

35.Kimati, H., Amorim, L., Rezende, J.A.M., Bergamiithe, A. (1997);Manual de Fitopatologia,

Doencas das plantas cultivadas. vol42ed. Cap. 31, Sdo Paulo: Agronémicas Ceres.

Sandra Barros Mestrado em Proteccdo Vegetal Pagina 46



Avaliagdo da eficacia da combinacdo de diferentes grupos de insecticidas no controlo da
traca da couve (Plutella xylostella L.) na cultura de repolho

36.Lima, F. J.et al 2001; Insecticida organofosforado Metamidofos: aspectmdcblogicos e
analiticos; Pesticidas: R. Ecotoxicol. e Meio Ambiente; CibatiVolume 11; consultado a 28
de outubro de 2014 em
http://calvados.c3sl.ufpr.br/ojs2/index.php/pesis/article/viewFile/3132/2505

37.Lima, M. P. L.; Barros, 2007foxicidade de lufenuron para lagartas de PluteNdostella (L.,
1758) (Lepidoptera: PlutellidaeRevista Omega, Recife, v. 9, p. 52-54.

38.MINAG (Ministério da Agricultura). 2008. Manual @poio sobre sanidade vegetal. DSV. 50 p

39.Manual de Ficha Tecnica.; 2010. Variedades dedodass. Instituto de Investigacdo Agraria de

Mocambique. NUmero 5. Maputo, Mocambique

40.Martinelli, S. Et al; 2003 Eficacia do Indoxacarb para controle de pragas eortihas;
Horticultura brasileira; volume 21; consultado dift de Agosto de 2014 as 23 horas em
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttegpid=S0102-05362003000300018.

41.Mathai, P. 1988Vegetable growing in Z&mbigdambia Seed Company Ltd. Lusaka, Z&mbia.
42.Matsubara, W. |. 198Zontrolo quimico das pragas de hortalicdaboticabal. P 287-296

43.Mau, R. F. L.; Kessing, J. L. MBlutella xylostella(L.). consultado dia 19 de Agosto de 2014
as 12 horas em http://www.extento.hawaii.edu/kloasp/Type/plutella.htm.

44.Mohan, M.; Gujar, G. T.; 2003 ocal variation in susceptibility of the diamondkamoth
Plutella xylostella (Linnaeus) to insecticides amdle of detoxification enzymesCrop
Protection, Guildford, v. 22, p. 495-504, Dispohieen: <http://dx.doi.org/10.1016/S0261-
2194(02)00201-6>.

45.Monnerat, R.G. & Bordat, 1998. D. Influence of HBacillus thuringiensispp. Kurstakion
the developmental stages Bfadegma sgHym.: Ichneumonidae) parasitoid of diamondback
moth (Lep.: YponomeutidaeJournal of Applied Entomology.122, p.49-51, 1998.

46.Murayama, S. J. 200Biorticultura. Instituto campineiro de Ensino Agricol& éligao.

47.Mutandico, D.R.C. 2004valiacao do uso de pesticidas pelos agricultore$idrticolas
no Vale do InfuleneProjecto Final. FAEF-UEM, Maputo. 67 p.

Sandra Barros Mestrado em Proteccdo Vegetal Pagina 47



Avaliagdo da eficacia da combinacdo de diferentes grupos de insecticidas no controlo da
traca da couve (Plutella xylostella L.) na cultura de repolho

48.Neil, A.; Krause, M.; Khelawan, N. 2002. Guide for the control of plant pesfBhirth nineth
edition. Department of Agriculture, Republic of Stméfrica.

49.Poshayi, P. And Jowah, P.; 200Management of the Diamond Back Moth on Cabbage:
Determination os ETLs and IPM PracticeRURORUM 2: Programme and Extended
Abstracts; University of Malawi; pp. 157-161.

50.Ramos, F. RAvaliagdo a campo de uma estirpe de Bacillus tigieinsis toxica a lepidoptera
e seu possivel efeito adverso sobre espécies naoz24108. 87 f. Dissertacdo (Mestrado em
Ciéncias Agrarias) - Faculdade de Agronomia e MedicVeterinaria, Universidade de
Brasilia, Brasilia.

51.Ribeiro, J. 2004 Apotamentos da disciplina de HorticulturManuscritos, Maputo. FAEF,
UEM.

52.Rodrigo, A.; 2008 Bacillus thuringiensis CrylAc toxin-binding and polorming activity in
brush border membrane vesicles prepared from amteand posterior midgut regions of
lepidopteran larvae Applied And Environmental Microbiology, Washington. 74, n. 6, p.
1710-1716.

53.Rodrigues, F. M.; 200Zfeito combinado de extracto aquoso das folhasedegueira (Melia
azedarach) e de diferentes tipos de rega no camtdals pragas das couves na cultura do
repolho (Brassica oleracea L.) na época fredeAEF-UEM; Maput

54.Romain, H. 2001) Crop Production Tropical Africaeditora Cryright directorat general for

internacional cooperation(DGIl{ermalietens , Brussel, Belgiiun. 4 25pp

55.Rosa, M. J.; Araya, J. E.; Guerrero, M. A.; Lamhpht. L.; 1997.Niveles de resistencia de
Plutella xilostella(L.) a trés insecticidas en varias localidadesldezona central de Chile.
Chile. p 571-581

56.Rulkens, T. 1996Apontamentos da disciplina de producéo e proteagietal |.Horticultura.
Maputo. UEM. FAEF.

Sandra Barros Mestrado em Proteccdo Vegetal Pagina 48



Avaliagdo da eficacia da combinacdo de diferentes grupos de insecticidas no controlo da
traca da couve (Plutella xylostella L.) na cultura de repolho

57.Sayyed, A. H.; Raymond, B.; Ibiza, M. S.; EscriclBe, Wright, D. J.; 2004Genetic and
biochemical characterization of field evolved résmiee to Bacillus thuringiensis toxin CrylAc
in diamondback moth, Plutella xylostellaApplied and Environmental Microbiology,
Washington, v. 70, n. 12, p. 7010-7017.

58.Segeren P.; 199@s Principios Basicos da Protec¢éo das Plantdmistério daAgricultura e
Pescas, Departamento de Sanidade Vegetal — Magalakar,

59.Segeren, P.; Oever, R. e Compton, J.; 1$94gas, doencas e ervas daninhas nas culturas

alimentares em MocambiquiNlA. Mocambique. 258p

60.Silva A. L.; Veloso, V. R. S.; Tardivo, J. C. ;AlreC. D.; Silva, R. M. C. E.; 1993wvaliacéo
de inseticidas piretréides no controle da traca dasciferas Plutella xylostella (L., 1758) em
repolha Anais Esc. Agron. Vet., 23 (1): 7-12.

61.Silva, Janior, A. A. 1997. Repolho: fitopatologiditotecnia, tecnologia alimentar e

mercadologia. Florianopolis: EMPASC. 295p .

62. Silvério, Geraldo Monteiro; 2014valiagdo do Efeito dos Pesticidas Spinosad e Ioiagaid
no controlo da P. xylostella (L.) e os seus Impgacta Populacdo de Parasitéide (C. plutellae)
nas Culturas de Couve e Repolk@EF-UEM; Maputo.

63.SYNGENTA. 2013. Ficha técnica de descricdo de variedades de repolWaputo,

Mocambique.
64. TECAP. 2014Ficha técnica de descricdo de variedades de repdtaputo, Mocambique.
65. Tindall, H. 1993Vegetables in the TropicELBS. Hong Kong. 533p

66.Van Der Vossen, H.AM. & Seif, A.A.; 2004Brassica oleracealL. (headed cabbage)
[Internet] Record from Protabase. Grubben, G.J.HD&nton, O.A. (Editors)PROTA (Plant
Resources of Tropical Africa / Ressources végétdied’'Afrique tropicale), Wageningen,

Netherlands<http://database.prota.org/search.htm>.

67.Varela, A. M.; Seif, A.; Lohr, B.; 2003A Guide to IPM in Brassicas ProductiofCIPE;

Nairobi.

Sandra Barros Mestrado em Proteccdo Vegetal Pagina 49



Avaliagdo da eficacia da combinacdo de diferentes grupos de insecticidas no controlo da
traca da couve (Plutella xylostella L.) na cultura de repolho

68.Vicente, J. G.; 2007. Black rot of cabbage seedbsitandisinfection under a hot-air tratament.
Japan Agricultural Research Quarterly. p 13-18

69.Vasquez BL. 1995Resistance to most insecticidda: WALKER TJ (eds). University of
Florida of Insect Records. Chapter 15: ResistantMost Insecticides: Department of
Entomology & Nematology. University of Florida, @absville, Florida 32611-0620,
http:/ufbir.ifas.ufl.edu/ chap15.htm. Acessado edegovembro de 2002.

70.Villas Boas, G. B.; Medeiros M. A.; Monnerat R. @Q04;Inseticidas para o controle da traca

das cruciferas e impactos sobre populagdo natumlpdrasitoides Horticultura Brasileira,
v.22,n 4, p. 696-699

71.Villas Bbas. G. L.; Castelo Branco M.; Guimarded.A.1990.Controle quimico da traca-das-
cruciferas em repolho no Distrito Feder#lorticultura Brasileira, 8 (2): 10-11.

72.Wang, P.; Zhao, J. Z.; Rodrigo, A.; Kain, W.; Janmaat, A. F.; Shelton, A. M. Ferre, J.; Myers,
J. 2007.Mechanism of resistance to Bacillus thuringiengigint CrylAc in a greenhouse

population of the Cabbage Looper, TrichoplusiaApplied and Environmental Microbiology,
Washington, v. 73, n. 4, p. 1199-1207.

Sandra Barros Mestrado em Proteccdo Vegetal Pagina 50



Avaliagdo da eficacia da combinacdo de diferentes grupos de insecticidas no controlo da
traca da couve (Plutella xylostella L.) na cultura de repolho

APENDICES

Sandra Barros Mestrado em Proteccdo Vegetal Pagina 51



Avaliagdo da eficacia da combinacdo de diferentes grupos de insecticidas no controlo da
traca da couve (Plutella xylostella L.) na cultura de repolho

Apéndice 1: Andlise de variancia da densidade popational, percentagem de infestagéo, nivel médio déaque
da traca da couve para os tratamentos, variedadesmeraccao tratamento x variedade

Anova da densidade populacional da traca da couvea 15 DDT

Source of variation d.f. S.S. m.s. v.I. F pr.
BLOC stratum 2 0.164667 0.082333 29.82
BLOC.*Units* stratum

TRAT 9 0.021333 0.002370 0.86 0.565
VAR 3 0.024000 0.008000 2.90 0.040
TRAT.VAR 27 0.049333 0.001827 0.66 0.886
Residual 78 0.215333 0.002761

Total 119 0.474667

Shapiro-Wilk W test for normal data

Variable Obs W \" z  Prob>z
erro 120 0.95559 4.274 3.254 0.457
chi2(1) = 11.73;Prob >chi2 = 0.236

Anova da densidade populacional da traca da couvesa 30 DDT

Source of variation d.f. S.S. m.s. v.I. F pr.
BLOC stratum 2 3.5482 1.7741 14.86
BLOC.*Units* stratum

TRAT 9 6.2384 0.6932 5.81 <.001
VAR 3 1.3809 0.4603 3.86 0.013
TRAT.VAR 27 1.7166 0.0636 0.53 0.966
Residual 78 9.3118 0.1194

Total 119 22.1959

Shapiro-Wilk W test for normal data
Variable Obs W Y z  Prob>z
erro 120 0.97530 2.377 1.939 0.0622

chi2(1) = 20.92 Prob >chi2 = 0.401

Anova da densidade populacional da traca da couvea 45 DDT

Source of variation d.f. S.S. m.s. v.I. F pr.
BLOC stratum 2 1.47817 0.73908 12.77
BLOC.*Units* stratum

TRAT 9 73.56800 8.17422 141.21 <.001
VAR 3 0.18867 0.06289 1.09 0.360
TRAT.VAR 27 2.82467 0.10462 1.81 0.023
Residual 78 4.51517 0.05789

Total 119 82.57467

Shapiro-Wilk W test for normal data
Variable Obs W Y z  Prob>z
erro 120 0.87284 12.236 5.611 0.1

chi2(1) = 124.62 Prob>chi2 = 0.07
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Anova da densidade populacional da traga da couve ao 60 DDT
Source of variation d.f. s.S. m.s. v.I. F pr.

BLOC stratum 2 1.11017 0.55508 13.21

BLOC.*Units* stratum

TRAT 9 183.52300 20.39144 485.44 <.001
VAR 3 0.59633 0.19878 4.73 0.400
TRAT.VAR 27 2.63367 0.09754 2.32 0.002
Residual 78 3.27650 0.04201

Total 119 191.13967

Fez-se transformacao em ~0.5

Shapiro-Wilk W test for normal data
Variable Obs W Y z  Prob>z
erro 30 0.97628 0.754 -0.584 0.72034

chi2(1) = 0.85 Prob>chi2 = 0.3574

Andlise de variéncia para a percentagem de infestdo da traca da couve

Anova da percentagem de infestacdo da traca da cauao 15 DDT

Source of variation d.f. S.S. m.s. v.I. F pr.
BLOC stratum 2 4506.67 2253.33 35.92
BLOC.*Units* stratum

TRAT 9 1036.67 115.19 1.84 0.075
VAR 3 706.67 235.56 3.75 0.014
TRAT.VAR 27 1043.33 38.64 0.62 0.921
Residual 78 4893.33 62.74

Total 119 12186.67

Shapiro-Wilk W test for normal data
Variable Obs W Y z  Prob>z
erro 120 0.91553 8.129 4.695 0.3411

chi2(1) = 66.43 Prob >chi2 = 0.89

Anova da percentagem de infestagdo da traga da couve ao 30 DDT

Source of variation d.f. s.s. m.s. V.I. F pr.
BLOC stratum 2 4541.7 2270.8 11.71

BLOC.*Units* stratum

TRAT 9 3817.5 424.2 2.19 0.032
VAR 3 2729.2 909.7 4.69 0.004
TRAT.VAR 27 6245.8 231.3 1.19 0.269
Residual 78 15125.0 193.9

Total 119 32459.2

Shapiro-Wilk W test for normal data
Variable Obs W \" z  Prob>z
erro 120 0.99524 0.458 -1.750 0.95991

chi2(1) = 0.45 Prob>chi2 = 0.5017
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Anova da percentagem de infestagdo da traga da couve aos 45 DDT

Source of variation d.f. s.s. m.s. V.I. F pr.
BLOC stratum 2 1061.7 530.8 431

BLOC.*Units* stratum

TRAT 9 85800.8 9533.4 77.42 <.001
VAR 3 555.8 185.3 1.50 0.220
TRAT.VAR 27 2235.8 82.8 0.67 0.876
Residual 78 9605.0 1231

Total 119 99259.2

Shapiro-Wilk W test for normal data
Variable Obs W Vv z  Prob>z
erro 120 0.97633 2.278 1.844 0.08259

chi2(1) = 15.08 Prob>chi2 = 0.0687

Anova da percentagem de infestacdo da traga da couve aos 60 DDT

Source of variation d.f. s.s. m.s. V.I. F pr.
BLOC_1 stratum 2 646.67 323.33 3.63

BLOC_1.*Units* stratum

TRAT_1 9 141904.17 15767.13 176.87 <.001
VAR_1 3 702.50 234.17 2.63 0.056
TRAT_1.VAR_1 27 1372.50 50.83 0.57 0.949
Residual 78 6953.33 89.15

Total 119 151579.17

Shapiro-Wilk W test for normal data
Variable Obs W Y z  Prob>z
erro 120 0.98139 1.790 1.305 0.09597

chi2(1) = 0.97 Prob>chi2 = 0.3244

Anilise de variancia para o indice médio de ataque da traga da couve

Anova do nivel médio de ataque da traga da couve ao 15 DDT

Source of variation d.f. S.S. m.s. v.r. F pr.
BLOC stratum 2 16.4452 8.2226 67.69

BLOC.*Units* stratum

TRAT 9 3.1458 0.3495 2.88 0.005
VAR 3 1.1489 0.3830 3.15 0.305
TRAT.VAR 27 4.9553 0.1835 1.51 0.082
Residual 78 9.4748 0.1215

Total 119 35.1699

Shapiro-Wilk W test for normal data
Variable Obs W \" z  Prob>z
erro 120 0.92437 7.278 4.447 0.309

chi2(1) = 1.87 Prob>chi2 = 0.1718
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Anova do indice médio de ataque da traca da couve ao 30 DDT
Source of variation d.f. S.S. m.s. v.r. F pr.
BLOC stratum 2 0.97617 0.48808 11.81

BLOC.*Units* stratum

TRAT 9 0.82542 0.09171 2.22 0.029
VAR 3 0.38292 0.12764 3.09 0.320
TRAT.VAR 27 1.14958 0.04258 1.03 0.442
Residual 78 3.22383 0.04133

Total 119 6.55792

Shapiro-Wilk W test for normal data
Variable Obs W Y z  Prob>z
erro 120 0.97022 2.865 2.359 0.09917

chi2(1) = 15.39 Prob >chi2 = 0.3311

Anova do indice médio de ataque da traga da couve aos 45 DDT
Source of variation d.f. s.s. m.s. V.I. F pr.
BLOC stratum 2 0.12717 0.06358 1.12

BLOC.*Units* stratum

TRAT 9 64.86242 7.20694 126.43 <.001
VAR 3 0.20558 0.06853 1.20 0.315
TRAT.VAR 27 0.73858 0.02735 0.48 0.983
Residual 78 4.44617 0.05700

Total 119 70.37992

Shapiro-Wilk W test for normal dat
Variable Obs W \" z  Prob>z
erro 120 0.95567 4.266 3.250 0.06058

chi2(1) = 5.15 Prob>chi2 = 0.0933

Anova do indice médio de ataque da traga da couve aos 60 DDT

Source of variation d.f. s.s. m.s. V.I. F pr.
BLOC stratum 2 0.70817 0.35408 8.29

BLOC.*Units* stratum

TRAT 9 163.60300 18.17811 425.56 <.001
VAR 3 0.20433 0.06811 1.59 0.197
TRAT.VAR 27 0.75233 0.02786 0.65 0.894
Residual 78 3.33183 0.04272

Total 119 168.59967

Shapiro-Wilk W test for normal data

Variable Obs W Y z  Prob>z
erro 120 0.93832 5.935 3.990 0.34113

chi2(1) = 20.27 Prob >chi2 = 0.8
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Apéndice 2: Comparacdo de médias para densidade populacional, percentagem de infestagdo e nivel médio de ataque da
cultura do repolho para os tratamentos
Comparagao das médias para a densidade populacional aos 30 DDT

Identifier Mean
3 0.1250 |
1 0.2750 |
9 0.2917 |
8 0.3000 |
7 0.3333 |
5 0.3583 |
4 0.3750 |
10 0.3917 |
6 0.4083 |
2 1.0333
Comparagdo das médias para a densidade populacional aos 45 DDT
Identifier Mean
3 0.0333 |
8 0.2250 | |
10 0.4167 |
9 0.4833 |
7 0.7333 |
5 0.8333 |
6 1.0250 | ]
4 1.2500 |
1 1.7583
2 2.8083
Comparagao das médias para a densidade populacional aos 60 DDT
Identifier Mean
3 0.000 |
8 0.017 |
9 0.258 |
10 0.608
7 1.017 |
5 1.092 |
6 1.150 |
4 1.383 |
1 2.025
2 4.433
Comparagdo das médias para a percentagem de infestagdo aos 30 DDT
Identifier Mean
9 11.67 |
8 12.50 |
3 15.83 |
6 16.67 |
1 18.33 |
7 18.33 |
5 20.00 |
4 24.17 |
10 26.67 |
2 30.00 |
Comparagao das médias para a percentagem de infestagdo aos 45 DDT
Identifier Mean
3 4.16 |
8 9.16 |
9 15.80 | |
10 26.67 |
5 41.00 |
6 44.17 |
7 47.00 |
1 65.00 |
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4 68.33 |
2 91.60
Comparagdo das médias para a percentagem de infestagdo aos 60 DDT
Identifier Mean
3 0.83 |
8 0.83 |
9 15.83
10 53.33
5 73.33 |
7 73.33 |
1 76.67 |
6 78.33 |
4 81.67 |
2 100.00
Comparagao das médias para a o indice médio de ataque aos 30 DDT
Identifier Mean
9 1.117 |
8 1.125 |
3 1.175 | |
7 1.183 | |
6 1.200 | |
1 1217 | |
4 1225 | |
5 1242 | |
10 1317 | |
2 1.408 |
Comparagao das médias para a o indice médio de ataque aos 45 DDT
Identifier Mean
3 1.033 |
8 1.092 |
9 1.158 | |
10 1317 | | |
5 1.417 | ]
7 1.475 | | |
6 1.533 |
4 1.733 |
1 2.083
2 3.667

Comparagao das médias para a o indice médio de ataque aos 60 DDT

Identifier Mean
3 1.008 |
8 1.008 |
9 1.158 |
10 1.608
5 2.400 |
7 2.517 |
4 2.567 |
6 2.617 |
1 3.300
2 5.000
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Apéndice 2.2. Comparac¢do de médias Comparacdo de médias para densidade populacional, infestagdo e nivel médio de ataque
da cultura do repolho para as variedades

Comparagao das medias para a densidade populacional aos 15 DDT

Identifier Mean
2 0.02333 |
3 0.04333 | |
4 0.04333 | |
1 0.06333 |
Comparagao das medias para a densidade populacional aos 30 DDT
Identifier Mean
4 0.2367 |
3 0.3867 | |
1 0.3933 | |
2 0.5400 |
Comparagao das médias para percentagem de infestagdo aos 15 DDT
Identifier Mean
2 2.203 |
4 4193 | |
1 5.837 | |
3 8.850 |
Comparagao das médias para percentagem de infestagdo aos 30 DDT
Identifier Mean
1 14.34 |
4 15.00 |
2 23.65 | |
3 24.65 |

Apéndice 2.3. Comparag¢do de médias para a densidade populacional para a interagao tratamento x variedade
Comparacao de medias para a densidade populacional aos 45 DDT

|dentifier Mean
32 0.0000 |
34 0.0333 | |
33 0.0333 | |
31 0.0667 | | |
84 0.0667 | | |
81 0.0667 | | |
83 01333 | | | |
92 03333 | | | | |
104 03333 | | | | |
102 04000 | | | | | |
101 04333 | | | | | | |
93 05000 | | | | | | ||
103 05000 | | | | | | ||
91 05333 | | | | | | | |
94 05667 | | | | | | | |
82 06333 | | | I I | | ||
72 06667 | | | | | | | | |
73 07000 | | | I I I | | |
74 07333 | | I I I || ||
53 07667 | | | | | | | | |
54 0.8000 T O T I
71 0.8333 I I I I
51 0.8667 T T I I
52 0.9000 [ O A I
63 0.9333 [ T O I I
64 0.9667 [ T T O I I
61 1.0333 [ A A I
62 1.1667 L
44 1.1667 T T O R I
43 1.2000 [ T I O
42 1.2333 N
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41 1.4000 1

12 1.6333 Ll

13 1.7000 |

11 1.7667 [

14 1.9333 [
21 2.5667 |
23 2.6333 [
22 3.1000 |
24 3.2333 |

Comparacao de medias para a densidade populacional aos 60 DDT

Identifier Mean

32 0.000 |
82 0.000 |
33 0.000 |
31 0.000 |
34 0.000 |
81 0.000 |
84 0.000 |
83 0.067 |
92 0.200 |
91 0.267 |
93 0.267 |
94 0300 | |

104 0567 | | |

103 0.600 | | |

102 0633 | | |

101 0633 | | |
71 0.967 | | |
72 1.000 ]
73 1.000 ]
53 1.067 ]
54 1.100 ]
61 1.100 ]
74 1.100 ]
51 1.100 ]
52 1.100 ]
64 1.133 ]
62 1.167 ]
63 1.200 ]
41 1.350 ]
43 1.367 [
42 1.433 [
44 1.450 ||
11 1.900 |
13 1.933 |
12 2.033 |
14 2.020 |
21 3.733 [
22 4.233 ]
23 4.767 |
24 5.000 [
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Apéndice 3: Analise de variancia do rendimento total, comercial e ndo comercial para os tratamentos, variedades e interac¢do
tratamento x variedade

Anova para o rendimento total do repolho

Source of variation d.f. s.s. m.s. V.I. F pr.
Bloco stratum 2 90.19 45.10 2.93

Bloco.*Units* stratum

Tratamento 9 8595.97 955.11 62.08 <.001
Variedade 3 149.03 49.68 3.23 0.27
Tratamento.Variedade 27 266.45 9.87 0.64 0.902
Residual 78 1200.08 15.39

Total 119 10301.73

Shapiro-Wilk W test for normal data
Variable Obs W \" z  Prob>z
erro 120 0.98483 1.460 0.848 0.19824

chi2(1) = 0.12 Prob>chi2 = 0.7294

Anova para o rendimento comercial do repolho

Source of variation d.f. S.S. m.s. v.r. F pr.
Bloco stratum 2 103.58 51.79 3.45

Bloco.*Units* stratum

Tratamento 9 9169.19 1018.80 67.84 <.001
Variedade 3 157.69 52.56 3.50 0.19
Tratamento.Variedade 27 276.66 10.25 0.68 0.867
Residual 78 1171.42 15.02

Total 119 10878.54

Shapiro-Wilk W test for normal data
Variable Obs W \" z  Prob>z
erro 120 0.98115 1.814 1.334 0.09104

chi2(1) = 0.20 Prob>chi2 = 0.6525

Anova para o rendimento ndao comercial do repolho

Source of variation d.f. s.s. m.s. V.I. F pr.
Bloco stratum 2 1.4844 0.7422 2.05

Bloco.*Units* stratum

Tratamento 9 17.0775 1.8975 5.24 <.001
Variedade 3 0.5556 0.1852 0.51 0.676
Tratamento.Variedade 27 8.0382 0.2977 0.82 0.711
Residual 78 28.2610 0.3623

Total 119 55.4167

Shapiro-Wilk W test for normal data
Variable Obs W Y z  Prob>z
erro 120 0.90580 9.065 4.939 0.0671

chi2(1) = 30.51Prob >chi2 = 0.2351
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Apéndice 4: Comparagdo de médias para rendimento total, comercial e ndo comercial para os tratamentos

Comparagdo de médias dos tratamentos pelo teste de Fisher-Hayter para o rendimento total do repolho

Identifier Mean
2 2.26
1 10.80 |
6 11.88 | |
4 11.91 | |
5 14.44 | | |
7 1583 | | |
10 16.67 ]
9 19.41 |
8 27.53
3 33.92
Comparacao de médias dos tratamentos pelo teste de Fisher-Hayter para o rendimento comercial do repolho
Identifier Mean
2 1.35
1 9.58 |
6 1163 | |
4 11.74 | |
5 13.75 | |
7 15.83 ||
10 16.56 ]
9 19.41 |
8 27.53
3 33.92

Comparagdo de médias dos tratamentos pelo teste de Fisher-Hayter para o rendimento ndo comercial do repolho

IdentifierMean

3 0.0000 |
7 0.0000 |
8 0.0000 |
10 0.1072 |
4 0.1700 |
6 0.2491 |
9 0.0000 |
2 0.9103 | |
5 0.6920 | |
1 1.2000 |

Apéndice 5: Anadlise de variancia do nimero de cabegas comerciais para os tratamentos, variedades e tratamentos x variedades
Source of variation d.f. s.s. m.s. V.I. F pr.
Bloco stratum 2 3.017 1.508 0.17

Bloco.*Units* stratum

Tratamento 9 6044.042 671.560 73.61 <.001
Variedade 3 45.892 15.297 1.68 0.179
Tratamento.Variedade 27 142.192 5.266 0.58 0.945
Residual 78 711.650 9.124

Total 119 6946.792

Shapiro-Wilk W test for normal data
Variable Obs W Vv z Prob>z
erro 120 0.96948 2937 2414 0.07789

chi2(1) = 23.64 Prob>chi2 = 0.2110
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Apéndice 6: Comparagdo de médias para o nimero de cabegas comerciais para os tratamentos
Comparagao de médias dos tratamentos pelo teste de Fisher-Hayter para o niimero comercial de cabegas de repolho

IdentifierMean
2 1.833
16.971
17.000
17.500
18.500
19.833
10 20.333
21.833
26.00
29.667

N U o bk

w oo W
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na cultura de repolho

Apéndice 7: Layout e dimensdes do campo de ensaio

Apendice 7.1. Layout e legenda do campo do ensaio

Bloco | V1 V4
2 sulcos
T T T T T T T T T | |e M| T T T T T T T T T T
10 9 8 4 3 7 1 5 2 5 9 10 2 3 4 7 1 8 6
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
2 3 8 1 10 6 4 5 9 4 5 8 7 1 2 3 9 6 10
Bloco Il vl v2¢ Fm v3l V1 l
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
10 7 9 2 6 4 1 8 10 4 5 2 9 3 8 1 6 7
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
9 6 2 4 8 5 1 10 10 6 5 3 1 2 8 9 7 4
Bloco Il v3T v4¢ V4 T V3 T
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
2 3 1 9 5 4 8 6 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
6 4 2 5 10 8 3 7 9 6 4 1 2 3 10 9 8 7 5
V2 V1
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LEGENDA

T1- Lambda Cialotrina (LC)+Ciromazine
T2- Controlo

T3- Lambda Cialotrina (LC)+Indoxacarb
T4- Lambda Cialotrina (LC)+Acephate
T5- Lambda Cialotrina (LC)+Fipronil

T6- Lambda Cialotrina (LC)+Abamectina
T7- Lambda Cialotrina (LC)+Bt

T8- Lambda Cialotrina (LC)+Lufeneron
T9- Lambda Cialotrina (LC)+Metamidofos
T10- Lambda Cialotrina (LC)

V1- Gloria Enkhuizen
V2- Gloria F1

V3- Escazu

V4- Pruktor

Sandra Barros Mestrado em Proteccéo Vegetal Pagina 64
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Apéndice 7.2. Dimensdes do campo do ensaio

Descricao da variavel

Valor correspondente

Compasso Entre linhas 80 cm
Dentro da linha 40 cm
Dimensdes de cada | Comprimento 5m
bloco
Largura 24 m
Area total do talh&o 12 nf

Area total do ensaio

2496 nf (64 m x 11 m)

Area total util

1440 m* (12 m? x 120 talhdes)

N° de linhas em cada talh&o 3 linhas
N° de plantas em cada linha 12 plantas
N° total de plantas em cada talhdo 36 plantas
NuUmero de plantas Uteis por talh&o 30 plantas

Numero total de planta no ensaio

4320 plantas

Numero de planta uteis

3600 Plantas
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Apéndice 8: Ficha de observacdes para anotacao dimdos

PragaPlutella xylostella
Data: / /2013

BLOCO 1
PLANTA TRATAMENTO-

T1 T2 T3 T4 T5

I NMA | O I NMA | O I INMA | O I NMA |O I NMA O
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Total
Média

PLANTA TARATAMENTO

T6 T7 T8 T9 T10

I NMA | O I NMA | O I INMA | O I NMA |O I NMA O
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Total
Média

I- Infestacdo (0-AUSENTE; 1- PRESENTE)

D- Densidade (organism/planta)

NMA- Nivel médio de ataque (1-sem dano; 2- daneilgy 3- dano ordinario; 4- médio; 5-
Severo)

O- Outros organismos: 1- Afideos 2- Broca 3-rhas 4- Aranha
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Apéndice 9: Dados para determinacdo da Analise dendimento do ensaio

Insumos
Ordem Tipo de input Unidade Quantidade Custo unitario Cuso total
1 Sementes
Gloria F1 Pacote-50grs 1 1150,00 1150,0(
Gloria Enkhuizen Lata (10.000 sementes) 1 350,00 0,086
Escazu Pacote (2500 sementes) 1 315,00 315,(
Pruktor Pacote-50grs 1 1255,00 1255,0(
2 Adubos
NPK 12-24-12 Saco-50kg 1 1530,00 1530,0d
Ureia Saco-50kg 1 1460,00 1460,00
3 Pesticidas
Lambda Cialotrina L 1 851,00 851,00
Ciromazine Pacote- 62,5grs 3 100,00 300,00
Acephate Pacote 500grs 1 345,00 345,00
Abamectina L 1 360,00 360,00
Fipronil L 1 2550,00 2550,00
Methamidofos L 1 280,00 280,00
Lufenuron L 1 450,00 450,00
Bt (HALT) Pacote 500grs 1 109,00 109,00
Steward Embalagem 250 grs 2 1885,00 3770,00
Subtotal 15,075,00
(1+2+3)
Mao-de-Obra
Ordem Descricao da Unidade Quantidade Custo unitario Custo total
actividade
1 Adubacéo de fundo Homens/dia 8 100,00 800,00
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2 Transplantacéo Homens/dia 24 100,00 2400,0
3 Adubacéo de Homens/dia 8 100,00 800,00
cobertura
4 Aplicacéo de Homens/dia 4 100,0 1600,00
pesticidas
5 Rega Homens/dia 24 100,00 2400,0d
6 Colheita Homens/dia 4 100,00 1200,00Q
Subtotal 9200,00
Preparacgéo do terreno
Ordem Descricdo da Unidade Quantidade Custo unitario | Custo total
actividade
1 Lavoura h.m 3 800,00 2400,00
2 Gradagem h.m 2 800,00 1600,00
3 Sulcagem h.m 1 800,00 800,00
Subtotal 4800,00
Totais 29,075,00

o
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