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Resumo

O crocodilo do nilo (Crocodylus niloticus) € um réptil que habita no meio aquéatico e ocorre
largamente em quase todos os rios mogambicanos, onde frequentemente esta associado ao
conflito entre 0 homem e o crocodilo. Contudo, devido ao valor da sua pele no mercado
internacional, muitas empresas se tém dedicado a criacdo em cativeiro desta espécie. O
processo de criacdo inicia com a colheita de ovos de crocodilos, em ninhos localizados no
habitat natural, sequido de incubacdo artificial em cativeiro a uma temperatura controlada de
cerca de 32°C. Um dos principais desafios das empresas criadoras de crocodilo (farmas de
crocodilos) é a identificacdo de um tipo de racdo de baixo custo que estimule o rapido
crescimento do jovem crocodilo para atingir o tamanho de abate comercial (1,5 m) ou venda
em espécimes vivos com 5 ou 9 meses de idade. O presente estudo pretende identificar, entre
diferentes tipos de ra¢des (contendo carbohidratos, célcio, fosforo, sais minerais e vitaminas)
quais determinam o rapido crescimento deste réptil, reduzindo deste modo, os custos de
alimentacdo, de modo a converter o potencial conflito homem-crocodilo no pais em uma
oportunidade de desenvolvimento econémico. A metodologia do estudo foi a colheita de
ovos, incubacdo e alimentacdo de crias de crocodilo com carne moida, farinha de milho e
peixe moido, em ambientes com temperaturas diferentes. Os resultados do estudo sugeriram
que crocodilos alimentados com apenas carne moida, durante cinco meses, desenvolveram
maior peso medio (cerca de 250,0 g) do que aqueles alimentados com mistura de peixe, carne
moida e farinha de milho (158,0 g), durante 0 mesmo periodo; Os crocodilos alimentados a
temperaturas diferentes, 25° C e 32° C, durante nove meses, tiveram valores médios de peso,
largura e comprimento, também diferentes. A variacdo da temperatura influenciou o
crescimento dos crocodilos em cativeiro; O tipo de alimentacdo fornecido ndo afectou a

qualidade da pele dos jovens crocodilos em todos 0s ensaios.

Palavras Chaves: Alimentacdo do crocodilo, Conservacgéo ex-situ, Criacdo em Cativeiro,
Crocodilo do Nilo, Incubacéo de crocodilo
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1. INTRODUCAO

O crocodilo do nilo (Crocodylus niloticus) € uma espécie da classe dos répteis, que habita no
meio aquatico. De acordo com a Lei 10/99, de 7 de Julho, o crocodilo do nilo é um animal
selvagem e faz parte do conjunto de fauna bravia de Mogcambique. Devido ao valor da sua carne
e pele no mercado internacional muitas empresas tém se dedicado a criacdo em cativeiro desta

espécie (Sarkis-Gongalves et al. 2000).

O processo de criagdo inicia com a colheita de ovos de crocodilos, em ninhos localizados ao
longo das margens dos rios, no habitat selvagem (Coutinho e Campos, 2006), seguido de
incubac&o artificial em cativeiro (Breyer, 1987) a uma temperatura controlada de cerca de 32°C
(Pifa e Verdade, 2002).

A incubacdo artificial termina com a eclosdo das crias ap6s cerca de 13 semanas onde as crias
sdo alimentadas de derivados proteicos de carne e peixe, e alguns carbohidratos até atingirem o
comprimento de cerca de 1.5 m, que corresponde ao tamanho de abate, aproximadamente aos

dois anos de idade (Breyer, 1987).

Nas industrias, as peles do crocodilo, depois de manufacturadas, sdo usadas para o fabrico de
artigos tais como, cintos, carteiras e calgcados, cujos valores sdo relativamente maiores quando

comparados com 0s mesmos artigos produzidos com pele de mamiferos (Azevedo, 2007).

No mercado internacional, o comércio de peles e carne de crocodilos varia de acordo com a
qualidade da pele e da espécie do crocodilo. A pele de crocodilo jovem, quando considerada de
primeira classe, pode custar USD 25,00 por centimetro quadrado, e sua carne, pode ser
comercializada a USD 3,5 por Kg (Duarte, S/A). No Brasil, o consumo de carne de jacaré
(Caiman latirostris)), espécie da familia oligatoridae, é apreciado como alimento e o seu

consumo tende a crescer devido ao seu valor proteico (Azevedo, 2007).

Ao nivel da Africa Austral, o Zimbabwe e a Africa do Sul, lideram a criacdo em cativeiro do
crocodilo do Nilo, devido a existéncia de grandes farmas de criacdo. Nestes paises, mais de 50
mil crias podem ser produzidas em cada farma de crocodilo, duma Unica vez. Os animais sao

vendidos com tamanhos e idades variados, dependendo das preferéncias de cada cliente.

Em Mocambique, a criagdo de crocodilos do nilo em cativeiro é realizada em pelo menos oito

empresas, sendo seis na Provincia de Tete (Cahora Bassa Safaris, OrganizacOes Kapenta,
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Kapenta de Mocambique, Safaris de Mogambique, Crocodilos do Zambéze e Schoeman’s
Holding), uma na Provincia de Sofala (Agripec Lda) e uma na Provincia de Maputo (AAA
Enterprise). A empresa Cahora Bassa Safaris é a que apresenta maior capacidade de producéo de
crocodilos, podendo incubar artificialmente até 45 mil ovos por ano. As restantes empresas,
apesar de poderem incubar entre 20 mil a 30 mil ovos, a sua producdo tem sido limitada até 16
mil crias de crocodilo devido a escassez de ovos de crocodilo nos ninhos localizados nas
margens dos rios, no habitat natural, devido a invaséo de actividades humanas nestes locais,

principalmente para a producéo agricola.

No entanto, um dos principais desafios dos criadores de crocodilo é a identificacdo de um tipo de
racdo de baixo custo (Klostermann et al., 2005), que estimule o rapido crescimento, em diametro
abdominal, comprimento e peso do jovem crocodilo (Santos, 2000), para atingir o tamanho de
abate comercial (1,5 m) ou venda de animais vivos com 5 ou 9 meses de idade, idade
considerada livre de doencas (Hutton, 1997) e facilmente manejavel em outros cativeiros
(Santos, 2000). Todavia, Klostermann et al., 2005 referem que, para além do racdo, 0s nutrientes
de célcio e o fosforo, quando devidamente padronizados, também influenciam o crescimento do
réptil, principalmente na fortificacdo do esqueleto 6sseo e no aumento do metabolismo do
animal. A temperatura controlada entre 31 e 32° C também foi referido como um factor que
estimula o rapido crescimento dos répteis, neste caso o crocodilo, durante a alimentacdo em

cativeiro.

Em Mocambique, a criacdo de crocodilo em cativeiro é também importante para a mitigacédo de
conflito homem-crocodilo, através da recolha de ovos para farmas de criacdo de crocodilos,
controlando assim a taxa de crescimento. Segundo Garcia-Grajales et al 2012 a taxa anual € de
cerca de 1% na presenca de predadores naturais. No habitat natural, os predadores podem ser
tambem os préprios crocodilos adultos e como também o lagarto Varanus niloticus ( MINAG,
2010).

Esta operacédo de apanha de ovos, para além de reduzir o efectivo dos animais nos rios, permite a
criagdo da especie em cativeiro, em condi¢fes controladas (Santos, 2000), garantindo assim a
continuidade da espécie na criacdo em meio ex-situ e, por um lado, transforma o potencial da
espécie em uma oportunidade de desenvolvimento econémico, através de venda de animais,

contribuindo para as receitas das comunidades locais, através de venda de animais vivos jovens.
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Por outro lado, o Estado arecada receitas, atraves de pagamento de taxas de licenciamento,
previstos na Lei 16/2014 de 20 de Junho, bem como outros impostos, nos termos da legislacéo

fiscal.

A criacdo de crocodilos em cativeiro também gera emprego para as comunidades locais, uma
vez que estas podem ser contratatas por farmas criadoras de crocodilos, contribuindo assim para
a valorizacdo desta espécie que muitas vezes é vista como problematica na relagdo homem-

crocodilo.

Para Mocambique, o crocodilo € uma espécie alistada no apéndice Il da CITES (Convencéo
Sobre o Comércio Internacional de Espécies de Fauna e Flora Ameacadas de Extingdo). Sendo
que, o comércio do crocodilo de nilo ou seu derivado, obtido no habitat natural, é regulado na

base de quotas anuais (Diploma Ministerial Conjunto, 2011; Santos, 2000).

Mocambique recebe anualmente, da CITES, uma quota de 1.800 crocodilos para a caca
desportiva (Santos, 2000). Esta quota, apesar de ndo esgotar a cada ano, ndo garante as
exportacGes de pele das empresas de criagdo de crocodilo, uma vez que peles de animais
provenientes do habitat natural, perdem a sua qualidade comercial, classificada na falta de pelo
menos uma escama, ocasionado durante as competi¢cGes na aquisicdo de alimento em ambientes
ndo controlados. Contudo, quando os animais provém da criacdo em cativeiro, a exportacao de
peles, de animais vivos ou seus derivados ndo carece de quotas, julgando-se que foram

salvaguardados os aspectos que ameagam a extin¢do da espécie no ambiente natural.

Em Africa, o principal mercado de peles de crocodilo provenientes e Mogambique e suas crias é
a Africa do Sul e o Zimbabwe (Hatton, 1997). Ocasionalmente servem também de mercados de

pele de crocodilos do nilo os paises da Europa, o Brasil e Singapura (Loveridge, 1997).

Tal como no resto do mundo, em Mogambique o custo de alimentagdo é o principal factor que
limita a producdo de crocodilos em cativeiro. O presente estudo pretende identificar, entre
diferentes tipos de racOes (peixe, carne moida, misturados com farinha de milho) as que
determinam o rapido crescimento de crocodilos no cativeiro, para a idade de abate comercial, ou
venda em exemplares vivos, reduzindo deste modo, os custos de alimentagdo. Este estudo é

pioneiro na area e ndo existem outros estudos feitos com Crocodylus niloticus em Mogambique.
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1.1 Problema do Estudo

A investigacdo da dieta do crocodilo em cativeiro € motivada pelos baixos rendimentos de
producdo desta espécie e de baixa qualidade da pele em algumas farmas de criacéo de crocodilos
em Mogambique, uma vez que que os paises importadores preferem crocodilos provenientes da
Africa do Sul e do Zimbabwe (Hatton, 1997). O crescimento lento das crias de crocodilo
alimentado em cativeiro, deve-se provavelmente a fraca qualidade de racdo administrada por
algumas empresas que tém limitagOes financeiras em obter ragdo de qualidade, devido ao
elevado custo de aquisicdo. Nestas empresas, 0 controlo da temperatura durante a alimentacao
ndo é controlado e provavelmente a administracdo de célcio e fosforo na dieta do animal também
ndo é rigoroso, resultando no fraco desenvolvimento do animal e, como consequéncia, a baixa

qualidade de suas pele para o0 mercado internacional.

Muitas empresas alimentam as crias de crocodilos com restos de carne bovina moida. Porém, a
carne bovina, devido ao seu alto teor em fosforo (composicao nutricional de Calcio e fosforo na
proporcédo de 1:16), pode desencadear fraco desenvolvimento 6sseo e crescimento deficiente dos
crocodilos (Klostermann et al. (2005). No ambiente natural, o crocodilo obtém alimentos
cacados diferentes animais vertebrados, tornando a sua dieta diversificada e estimulando assim
um crescimento saudavel (Hatton, 1997). Uma alimentacdo do animal no cativeiro deveria ser
administrado a racdo algum suplemento contendo carbohidratos, como por exemplo a farinha de
milho, para que o animal obtenha energia suficiente para se locomover em direcdo ao alimento
fornecido (Loveridge, 1997).

Em Mogambique ainda ndo existe nenhum estudo de crocodilo do nilo realizados com o
objectivo de avaliar a influencia de diferentes racdes, obtidos a baixo custo, que impulsione o seu
rapido crescimento em cativeiro. Porém, poucos estudos foram feitas sobre o inventario de
crocodilos, sobretudo no rio Zambeze MINAG (2010) e nenhum estudo foi feito sobre a criagéo
em cativeiro desta espécie, usando uma dieta alternativa (MINAG (2008). Assim, o presente
estudo pretende identificar, entre diferentes tipos de ragdes contendo proteinas, carbohidratos,

calcio e fésforo, quais determinam o rapido crescimento de crocodilos no cativeiro, para a idade
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de abate comercial, ou venda em exemplares vivos, reduzindo deste modo, os custos de

alimentacéo.

O estudo contribuira também para melhorar o0 maneio e alimentacdo da espécie em cativeiro,
bem como para melhorar a sua produtividade. As empresas de criacdo de crocodilos tém
dificuldades em alimentar crocodilos, a custos relativamente baixos, para atingirem uma pele de
boa qualidade, peso e tamanho comercial. Com este estudo, pretende-se demonstrar que com
alguns descartes de carne, peixe e farinha de milho pode reduzir-se o custo de producdo de

crocodilos em cativeiro.

O presente estudo ndo foi concebido para fazer uma anélise econémica das empresas mas sim
para determinar qual dos alimentos de facil aquisicdo e de baixo custo que pode levar aos
farmeiros ao rapido crescimento dos crocodilos. Doutro modo, uma avaliacdo econdémica das
empresas dificultaria a analise econdmica nas empresas que incubam poucos ovos de crocodilo,
uma vez que tecnicamente, incubar 300 ovos ou 1500 ovos, 0 custo de operacdo € o mesmo,
visto que os gastos de transporte e os cuidados com o embrido requerem 0 mesmo tratamento,
independentemente da quantidade de ovo (Santos, 2000). Todavia, quanto maior for o nimero de

ovos de crocodilos, maior serdo as crias nascidas e consequentemente maiores serdo os lucros.

Em Mocambique ainda ndo apareceu alguém que se interesasse em fazer estudo de comparacédo
de racOes para criacdo de crocodilos, porque a espécie é tida como problemaética e com este
estudo pretende-se também acrescentar um valor ao crocodilo através da importancia de sua pele,
de modo que, sem nenhuma técnica especifica, as popula¢bes humanas nas zonas rurais possam
também criar, apartir de ovos apanhados e venderem aos farmeiros, contribuindo assim para a

renda familiar.

Paulo C. Barros | 1nfuencia de diferentes ragdes no crescimento do crocodilo ( Crocodylus niloticus) em cativeiro 7



2. Objectivo Geral

e Avaliar a influéncia de diferentes ragdes no crescimento do crocodilo do nilo em

cativeiro.

2.1 Objectivos Especificos

e Identificar o tipo de racdo que proporciona o rapido crescimento do crocodilo em
cativeiro;

e Comparar pesos de crias de crocodilos alimentados com diferentes ragdes;
e Determinar a racdo que determina o melhor crescimento para o crocodilo em cativeiro;
e Determinar a temperatura 6ptima para o crescimento de crocodilos em cativeiro;

2.2 Hipoteses

2.2.1 Hipotese Alternativa:

e Crocodilos suplementados com célcio (Ca) e fosforo (P), na proporgdo de 2:1 atingem
maior tamanho que os suplementados com Ca e P na proporgéo de 1:16;
e Os crocodilos alimentados a temperaturas entre 31 e 32° atingem maior crescimento do

que os alimentados a temperatura de 25° C.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Aspectos Gerais do Crocodilo (Crocodylus niloticus)

O crocodilo do nilo é um animal selvagem que habita rios ou lagoas de agua doce ou salobra. Na
fase juvenil, este réptil alimenta-se de pequenos peixes e outros animais de pequeno tamanho
mas na fase adulta, a sua principal presa s@o os animais mamiferos (Loveridge, 1997). O animal
pertence a seguinte classificacdo taxonomica: Reino Animalia; Filo Chordata; Classe Reptilia;
Ordem Crocodylia; Familia Crocodylidae; Género Crocodylus e Espécie Crocodylos niloticus
(IUCN-SSC, 1997-2011).

3.2 Reproducao de crocodilo no habitat natural

Para os machos, o inicio da maturidade sexual ocorre quando eles estdo com cerca de 3 metros
de comprimento, enquanto que para as fémeas, ocorre quando elas atingem de 2 a 2,5 metros de
comprimento. As fémeas colocam seus ovos na areia, enterrando-as, cerca de dois meses apds o

acasalamento (Hutton, 1997).

A nidificacdo ocorre em Novembro ou Dezembro, que é a estacdo chuvosa em Mogambique. Os
locais de nidificagcdo preferidos s&o margens dos rios arenosos. A fémea cava um buraco a
poucos metros do banco de areia, com até 2 m de profundidade, e pde até 60 ovos (Hutton,
1997).

Durante a eclosao, os filhotes comecam a fazer um barulho estridente assim que saem dos ovos,
que é o sinal para que a mae crocodilo os tire do ninho (Santos, 2000). Uma vez que 0S 0vV0S
eclodem, a fémea pode levar os filhotes para a agua, ou mesmo leva-los 14 em sua boca para o rio
Brown, 1997).

Crocodilos-do-nilo tém a determinacgdo do sexo dependente da temperatura, o que significa que o
sexo de seus filhotes ndo é determinado pela genética, mas pela méedia de temperatura durante o

terco médio do periodo de incubacgéo (Santos, 2000).
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3.3 Crescimento de crocodilo no habitat natural

No habitat selvagem a taxa de sobrevivéncia de crocodilo juvenil é de 2 a 7% por ano, devido a
predacdo pelos predadores tais como lagarto varanus (Varanus niloticus) e outros crocodilos
(Loveridge, 1997). As crias tém um crescimento rapido nos primeiros seis meses de vida mas
com o aumento da idade, este crescimento comeca a ser lento (Cott, 1961, citado por Wallace,
2006). Os juvenis alimentam-se com maior intensidade a temperatura ambiental entre 25° C a 32°
C (Hutton, 1997).

Em crocodilos criados em cativeiro o tamanho abdominal € mais importante que a maturidade
sexual. No habitat natural, a maturidade sexual da espécie varia de 2,7 a 3,3 metros para machos,
e 1,8a2,8m parafémeas (Cott, 1961 e Grahan, 1968, citado por Wallace, 2006).

3.4 Incubacdo artificial de ovos do crocodilo

Varios estudos (Brown, 1997; Sarkis-Gongalves et al. 2000; Klostermann et al. 2005; Coutinho e
Campos, 2006) indicaram que o crocodilo pode ser criado em cativeiro a temperatura controlada.
O processo de criacdo em cativeiro inicia com a recolha de ovos de crocodilos em ninhos
localizados no habitat natural (Brown, 1997; Coutinho e Campos, 2006), seguido de incubacéo
artificial, a temperatura controlada, a volta de 31 a 32°C (Brown, 1997) e termina com a eclosao
das crias no periodo que varia entre 75 a 100 dias, dependendo da variacdo da temperatura no
ninho (Brown, 1997).

No geral, durante a colheita de ovos de crocodilo, 0s ovos sdo retirados deste, cuidadosamente a
méo e, colocados num recipiente onde ovos obtidos do mesmo ninho sdo colocados no mesmo
recipiente ou caixa e separados fisicamente um do outro com uma substancia que evite o
contacto fisico, tal como Vermiculite, ou outra substancia mas com o mesmo objectivo de evitar
0 contacto fisico dos ovos (Figura 1). Na caixa ou recipiente contendo ovos do mesmo nimho,
estes sdo colocados na mesma ordem a que foram retirados do ninho original. A cada caixa sdo

colocados ovos provenientes do mesmo ninho (Sarkis-Gongalves et al. 2000).

Neste estudo, a incubacdo foi feita em incubadoras feitas de caixas (Figura 1) e mantidas a
temperaturas controladas que variaram de 31 a 32° C.
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Figura 1: Balanca e caixa contendo ovos de crocodilo

O contacto fisico dos ovos e a alteracdo da posicéo destes devem ser evitados para ndao destruir o
embrido do crocodilo devido a sua alta sensibilidade e fragilidade (Brown, 1997; Coutinho e
Campos, 2006). A velocidade no transporte de ovos de carro do local de apanha de ovos para o
local de incubacédo, ndo devera ultrapassar os 20 Km/h para evitar a agitacdo dos ovos e destruir
0 embrido. Esta velocidade foi determinada por experiéncia de outros empresas de criacdo de
crocodilo, tais como Cahora Bassa safaris, Organizacdes kapenta, Kapenta de Mogambique,
todas localizadas em Mogambique, cujos ovos apds a coleta foram submetidas a velocidade 30,0

Km/h e seus embrides ficaram danificados durante o transporte.

3.5 Alimentagéo do crocodilo em cativeiro

Na criagdo de crocodilos em cativeiro, varios aspectos devem ser considerados na escolha de
racdo ideal, tais como (i) custo do alimento, (ii) disponibilidade, (iii) facilidade de
armazenamento e maneio, (iv) aceitacdo pelos animais, (v) padronizagdo dos componentes
nutricionais e (vi) efeitos do alimento sobre a taxa de crescimento do animal (Joanen &
McNease, 1081, Citado por Sarkis-Gongalves, 2000).

No geral os filhotes dos crocodilos de nilo requerem uma taxa proteica de cerca de 450¢9/Kg
(Beyeler, 2011) ou 3% a 7% de massa corporal por dia (Sarkis-Gongalves, 2000; Loveridge,
1997). Os animais, enquanto juvenis, devem ser alimentados 3 a 5 vezes por semana (Sarkis-
Gongalves, 2000; Loveridge, 1997).

Segundo Loveridge (1997), uma variacdo de crescimento normal de 800 a 1250 g pode ser
alcancada quando forem alimentados 3 vezes por dia de 5 a 9 meses, respectivamente.
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Segundo Sarkis-Gongalves (2000 b) a criacdo de crocodilos em cativeiro tem como factor
limitante o custo de produgdo obedecendo todos os factores que determinam o répito crescimento
e a qualidade comercial da pele. Contudo, este problema pode ser resolvido atraves de obtencao
e utilizacdo de alimentos de baixo custo, como por exemplo, restos de diferentes animais tais
como carne de vaca, frangos e outras fontes protéicas cujos nutrientes estejam naturalmente

padronizados.

As crias de crocodilo podem ser alimentadas em cativeiro, durante 2 anos, com derivados
proteicos provenientes de carne ou peixe, bem como carbohidratos, até atingirem o comprimento
de cerca de 1,5 metros, que corresponde ao tamanho de abate para aproveitamento da pele
(Sarkis-Goncalves, 2000 a).

O uso de restos de alimentos proteicos como fontes de alimento em fazendas de criacdo de
crocodilos pode auxiliar na solucdo do problema de custos de alimentacdo. Contudo, analises
feitas por Dierenfeld (1989) com jacarés (Caiman latirostris) em cativeiro revelaram que

alimentos ricos em gordura podem provocar deficiéncias em Vitamina E nos animais.

Em Crocodilo de Nilo (Crocodylus niloticus) para além do aproveitamento da pele, os animais
vivos também podem ser vendidos em qualquer fase do seu crescimento, antes mesmo de atingir
a idade de 2 anos, desde que estejam saudaveis, bem nutridos e com boa qualidade da pele, em
termos comerciais, nomeadamente, sem ferimentos e com todas as escamas completas. A venda
de animais vivos com pelo menos sete dias de vida diminui o custo de alimentacdo para a idade

de abate mas pode aumentar o custo de tratamento.

No entanto, em ambiente natural, crocodilos sdo animais tipicamente predadores oportunistas,
podendo alimentar-se de qualquer animal vertebrado vivo que possam capturar. No meio
selvagem, os filhotes alimentam-se de crustaceos, caracdis e insectos (Sarkis-Gongalves et al,
2000).

3.6 Efeito da composicéo da dieta no crescimento de crocodilos

O crocodilodo Nilo possui um comportamento de predacdo Unico caracterizado pela capacidade
de predar tanto dentro de seu habitat natural quanto fora dele, o que muitas vezes resulta em
ataques imprevisiveis em qualquer outro animal até, mesmo que tenha dobro do seu tamanho
(Santos, 2000).
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Na agua e no ambiente natural, os crocodilos sdo cacadores rapidos, contando com os dois
sensores de movimento na cabeca, perto dos olhos e usando a pressdo da mordida para capturar
qualquer presa distraida, o suficiente para apresentar-se dentro ou perto da &dgua (Coutinho e
Campos, 2006). Fora da agua, porém, o crocodilo do Nilo s6 pode cacar auxiliado pelos seus

membros curtos (Santos, 2000).

O tamanho da presa depende principalmente do tamanho do crocodilo (Coutinho e Campos,
2006). Filhotes geralmente se alimentam de presas menores, preferindo pequenos peixes,
sapos, insetos e pequenos invertebrados aquaticos antes de predar peixes maiores, anfibios e
pequenos répteis. Os juvenis e subadultos podem ter adicionalmente uma maior variedade de
presas, tais como aves, tartarugas, cobras cobras e mamiferos de pequeno e médio porte, tais
como, varios macacos, antilopes, roedores, lebres, porcos espinhos, morcegos, e antilpes
(Santos, 2000).

Varias espécies de aves também entram na dieta do crocodilo, tais como , aves aquéticas,
aguias pescadoras e até mesmo pequenas aves voadoras também sdo apanhadas distraidamente
(Loveridge, 1997).

3.6.1 Criag&o em cativeiro de Crocodylus niloticus

Em algumas farmas de criacdo de crocodilo a alimentacdo é feita na base de racdo produzida por
diferentes alimentos: no Zimbabwe, por exemplo, usam a carne vermelha como fonte de
proteina, para além de peixe Kapenta (Limnothrissa miodon) (Loveridge, 1997). Apesar da carne
vermelha ser um dos alimentos recomendados para a alimentacdo de juvenis de crocodilos em
cativeiro (Pinheiro, 1996, citado por Klostermann et al. (2005), a sua administragdo como
alimento em mono dieta deve ser suplementada com calcio (Ca) e fosforo (P) na proporcéo de
2:1 (cerca de 15 a 20 g/Kg de alimento) para garantir a formacdo dos 0ssos e 0 crescimento
normal do jovem animal (Klostermann et al. 2005; Loveridge, 1997).
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Os nutrientes célcio e fosforo sdo minerais indispensaveis para a formacao do esqueleto 0sseo,
dentes, a derme e outros tecidos importantes para o desenvolvimento do organismo, e,
particularmente o fosforo, € um mineral que intervém nas reac¢des quimicas para a producao de

energia que permitira a locomogéo do animal para o alimento (Lauves e Ferreira, 2011).

No entanto, animais alimentados com racdes pobres em célcio e potassio, desenvolvem
anomalias nas placas 0sseas, 0s osteodermos, que podem deformar e depreciar, a pele do animal

(o couro) em termos comerciais (Klostermann et al. (2005).

Todavia, uma alimentacdo rica em compostos tais como vitamina A, C e E e carotendides, entre
outros, tem um efeito protector contra a radiacdo ultravioleta, ajudando a eliminar alguns
componentes reactivas de oxigénio e a neutralizar radicais livres que poderiam depreciar a pele

(Loveridge, 1997), garantindo assim a qualidade comercial tanto do animal como de sua pele.

Segundo Dias (2008) a vitamina A é também fundamental na diferenciacdo celular e

consequentemente na definicdo da qualidade comercial da pele.

Estudos feitos com filhotes de outros vertebrados, como por exemplo o jacaré-de-papo-amarelo
(Caiman latirostris)) demonstraram preferéncia alimentar destes por insectos em relacdo a dieta
de peixes vivos ou mortos (Verdade et al., 1992b, citado por Sarkis-Gongalves et al, 2000). No
entanto, ndo é necessaria a inclusdo de alimentos vivos na dieta de crias de crocodilos em
cativeiro, pois, os autores verificaram que néo ha diferenca na eficiéncia de captura de alimentos

Vivos ou mortos.

3.6.2 Crescimento do Crocodylus niloticus

A avaliacgdo do rapido crescimento de crocodilo e o respectivo peso é um factor que interessa aos
criadores em cativeiro porque permite avaliar o tempo de gasto de alimento para se atingir a
idade de abate. Porém, Talavera et al (2000) verificaram que a taxa de crescimento do crocodilo
pode ser avaliada em cerca de 10 meses de idade. Dependendo do objectivo final da criagéo do

crocodilo em cativeiro, se é para obtencdo da carne ou para obtencdo de pele, Sarkis-Goncalves
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et al (2000) recomendam a inclusdo de carne moida na alimentacdo desses animais, por esta ser

rica em nutriente célcio, de modo a garantir o crescimento da estrutura ossea do jovem animal.

Segundo Verdade et al., (1992b) alimento rico em célcio garante a boa formacédo da estrutura
0ssea mas o animal pode néo ter o didmetro abdominal necessario para o tamanho comercial da
pele. Todavia, em outras alternativas de alimentacdo com pouco célcio, o jovem animal pode ter
deformacg0es que podem impedir o alcance dos alimentos em caso de necessidade de competicéo

pelo recurso alimentar, retardando assim o seu crescimento (Sarkis-Gongalves et al. 2000).

Estudos feitos por Klostermann et al. (2005), em crocodilos no cativeiro alimentados com baixo
suplemento de célcio (Ca) e excesso de Fosforo (P), resultaram em 47,17% dos animais sem
aumento no volume do dorso, 33,96% com ligeiro aumento, 13,2 % com peso moderado e 5,67
% com diminuicao grave de peso, apesar de todos serem alimentados com carne moida rica em
proteinas. Segundo Klostermann et al. (2005), a aplicacdo da mono dieta em crocodilos criados
em cativeriro resulta em baixo desenvolvimento de crias ap6s o nascimento, dependendo
também das condicdes de criacdo tais como limpeza da agua, stress do animal devido a presenca

humana nos tanques e a predefini¢do genética do animal.

De acordo com Sarkis-Gongalves et al. 2000, a deficiéncia em proteinas pode ser corrigida com
uma administracdo oral de um suplemento alimentar ou com a qualidade de vitelo contido no
ovo (Santos, 2000).

A aplicacdo da mono dieta em crocodilos criados em cativeriro pode resultar em baixo
desenvolvimento de crias ap6s o nascimento (Klostermann et al. (2005),. Segundo observacao de
Tapson, criador de croccodilos na empresa AAA Interprise em Namaacha (Comunicagéo pessoal,
2012), 800 crias de crocodilos, alimentados diariamente com 10,0 Kg de carne de vaca podem,
ao fim de 5 meses, atingir os 200,0 g de peso e cerca de 35,0 cm de comprimento e apresentarem
uma pele de boa qualidade. Cada um desses crocodilos pode ser vendido entre USD 10,00 a

15,00 cada, na idade de cinco meses.

Paulo C. Barros Influéncia de diferentes ra¢des no crescimento do crocodilo ( Crocodylus niloticus) em cativeiro 15



Segundo Dias (2008), a pele tem também necessidades nutricionais vitaminicas especificas, de
forma a garantir uma formagao, desenvolvimento e regeneragdo adequados assim como uma
correcta realizacdo das suas funcgdes bioldgicas. A alimentacdo contribui para a satisfagdo das
necessidades da pele, fornecendo-Ihe micronutrientes e outros compostos, importantes para a sua

integridade e actividade.

Existem quatro tipos de células na epiderme que constitui a pele: melandcitos, células de
Langerhans e células de Merkel, sendo as mais abundantes os queratindcitos. O funcionamento e
aparéncia da pele sdo afectados por factores enddgenos e ambientais (Klostermann et al. (2005).

Os carotendides (provitamina A) sdo precursores alimentares do retinol, e sdo sintetizados
principalmente por plantas. Sendo assim, os alimentos ricos em carotendides encontram-se em
alimentos de origem vegetal. Porém, os alimentos ricos em retinol sdo de origem animal, como é
o0 caso do figado (Santos, 2000).

A vitamina E é um importante antioxidante. E um potente sequestrador dos radicais peroxil,
prevenindo a peroxidacdo lipidica dos acidos gordos poli-insaturados da camada fosfolipidica
das membranas bioldgicas e das lipoproteinas plasmaticas. A presenca de vitamina E protege 0s
lipidos cutaneos da accdo dos radicais livres. A vitamina E pode ser encontrada nos 06leos
vegetais, 0s grdos de cereais integrais, nozes, frutos, vegetais e algumas carnes (Klostermann et
al. (2005).

Vitamina C, &cido ascorbico, € um redutor biologico reversivel, essencial como cofactor em
reacgdes que necessitam de um ido metalico reduzido sendo, por essa razdo, imprescindivel para
a formacdo de fibras de colagéno em praticamente todos os tecidos da pele. Esta vitamina tem
também uma reconhecida accdo antioxidante (Klostermann et al. 2005). No entanto, apesar da
pele necessitar de vitamina C, e de se pensar que seria 0 rgdo mais sensivel a sua deficiéncia,
alguns estudos como por exemplo de Klostermann et al. (2005), tém mostrado que a pele pode
manter-se com quantidades marginais desta vitamina enquanto que outros 6rgdos, como o

cérebro ou os pulmdes, sofrem muito mais na falta desse nutriente (Santos, 2000).
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3.7 Efeito da temperatura na incubacao dos ovos em cativeiro

O crocodilo é um animal de temperatura corporal variavel (Klostermann et al. 2005). Devido a
essa variacao da temperatura do corpo, Sarkis-Goncalves et al. 2000 verificaram que tal variacdo
determina também o periodo de incubacao de ovos em cativeiro, para além de determinar o sexo,
uma vez que experiéncias feitas a temperatura de cerca de 34° C eclodiram fémeas de crocodilos
quase na totalidade. Estes autores verificaram também que a frequéncia de alimentacdo diminui
em funcdo da temperatura. Assim, o crocodilo de 2 meses come com maior frequéncia, quando

mantido em temperatura de 32° C do que o mesmo animal quando mantido a 25° C.

Klostermann et al. 2005 verificaram também que um crocodilo de dois anos, quando mantido a
25° C diminui o seu metabolismo mas quando a tempertura é alterada para 32° C, aumenta o
metabolismo e consequentemente o movimento do animal fica mais rapido em direcdo ao

alimento e, em poucos dias aumenta de peso.

O programa de criacdo do Jacaré-de-Papo-Amarelo (Caiman latirostris) em cativeiro
desenvolvido pelo Laboratorio de Ecologia Animal da Escola Superior de Agricultura “Luiz de
Queiroz” (ESALQ — USP) em Piracicaba —SP, prop0s a criacdo desses animais em ciclo fechado
ou “farming”, que consiste num modelo de criagdo onde todas as etapas de maneio, incluindo a
reproducdo, incubacdo dos ovos e engorda dos animais ocorrem em ambiente artificial ou
cativeiro. Nesta experiéncia, o periodo de postura da espécie estendeu-se nos meses mais quentes
do ano devido & necessidade de calor ambiente para incubagdo dos ovos.

3.7.1 A Eclosao das crias

O periodo de eclosdo das crias de crocodilo também varia, dependendo da temperatura no
interior do ninho. Em experiéncias feitas com jacaré, o pico de eclosdes ocorreu cerca de 76 dias
apos a postura. Nesta experiéncia foi relatada baixa taxa de eclosdo em relacdo ao nimero de
ovos por ninho sem a utilizacdo de técnicas adequadas, o que justifica o desenvolvimento de
técnicas de incubagdo artificial e estudos sobre o tema, pois o conhecimento do papel da
temperatura no crescimento de filhotes é essencial ao desenvolvimento dos programas de manejo

e conservacdo dos crocodilianos (Pifia & Verdade, 2002).
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Porém, durante a reproducdo, a temperatura de incubacdo determina o sexo do animal. Se a
temperatura média dentro do ninho estiver abaixo de 31.7° C ou, acima de 34.5° C, as crias serdo
fémeas, dentro deste intervalo, as crias serdo machos (Sarkis-Gongcalves et al, 2000). A eclosio
as crias medem cerca de 30 cm (300 mm) de comprimento (Organizacoes Kapenta, 2011). Pifia e
Verdade (2002) verificaram que a temperatura, para além de determinar o sexo, influencia
também no crescimento de crocodilos em cativeiro, uma vez que o aumento desta aumenta o seu

metabolismo.

3.8 Qualidade comercial da pele de crocodilos alimentados em cativeiro

A pele de crocodilo é considerada de boa qualidade, em termos comerciais, quando apresenta
todas as escamas como resultado de boa alimentacédo (Pifia e Verdade, 2002) e o suporte liso de
apoio do animal quando criado em cativeiro (Klostermann et al. 2005). Porém, a carne vermelha
tem sido o alimento mais usado pelos farmeiros de crocodilos devido o seu baixo custo, apesar
de ser o alimento recomendado apenas para a alimentacdo de juvenis de crocodilos em cativeiro
(Pinheiro, 1996, citado por Klostermann et al. (2005).

Em criacdo de répteis em cativeiro, a comparacdo do efeito das racBes deve ser sempre
acompanhado com o tamanho, peso, mobilidade e sanidade do animal (Breyer, 1987),
considerando sempre que cada individuo eclodido no ovo tem suas caracteristicas geneticas

Unicas que podem determinar o seu desenvolvimento fisico (Brown et al, 1997).

3.9 Influencia de Calcio e Fosforo no tamanho e mobilidade do animal para alimentacao

Segundo Klostermann et al. 2005, experiéncias feitas com crocodilos no cativeiro, alimentados
com baixo suplemento de célcio (Ca) e excesso de Fdsforo (P), na auséncia de temperatura
controlada, resultaram em 47,17% dos animais sem aumento no volume do dorso, 33,96% com
ligeiro aumento, 13,2 % com peso moderado e 5,67 % com diminuic¢do grave de peso, apesar de

todos serem alimentados com carne moida rica em proteinas.

Pifia e Verdade (2002) ja tinham verificado que a temperatura controlada, para além de
determinar o sexo, desempenha um papel importante no metabolismo dos crocodilos e

consequentemente influencia o rapido crescimento dos animais.
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3.10 Precos da pele do crocodilo no mercado internacional

A pele de crocodilo de 50,0 Cm de cmprimento, no mercado internacional custa 62,00 USD e,
este animal corresponde a cerca de um ano de idade (Santos, 2000; Caldwell, 2013-2015).
Segundo Tapson (Comunicagdo pessoal, 2012, proprietario da empresa AAA Interprise
Mogambique), para 800 crias de crocodilos pesando cerca de 30 gramas, alimentados
diariamente com 10,0 Kg de carne de vaca podem, ao fim de 5 meses atingir os 200,0 g de peso e
cerca de 35,0 cm de comprimento. No entanto, cada um desses crocodilos pode ser vendido entre
USD 10,00 a 15,00 cada, na idade de cinco meses (Santos, 2000; Caldwell, 2013-2015).

Os crocodilos criados em cativeiro, a medida que crescem no periodo de dois anos, diminuem
gradualmente, as necessidades alimentares até adquirirem cerca de 15,0 Kg de peso cada, com
comprimento até 1,50 metros. Com este tamanho e, se a pele for considerada da primeira
qualidade (com mais de 50,0 cm de comprimento da pele do abdémen), pode ter o valor de cerca
de USD 6,00 a 11,00 em Singapura e Italia, respectivamente. Os crocodilos criados em cativeiro
durante 5 anos podem atingir cerca de 2,0 metros de comprimento e serem vendidos a valor
minimo de USD 120,00 cada, desde que a qualidade da pele seja classificada como sendo de
primeira classe, isto €, pele ventral com todas escamas completas (Tapson, Comunicacdo
pessoal, 2012). O valor maximo de venda de pele de crocodilo ou do animal vivo juvenil
depende da qualidade da pele, como matéria prima, e do puder de negociacdo do vendedor
(Santos, 2000; Caldwell, 2013-2015).

4. METODOLOGIA

De acordo com Brien (2015), o comportamento térmico foi estudado no Crocodylus porosus
criado em cativeiro e usando cameras para avaliar o impacto de crescimento sob diferentes
condicoes de alimentagdo permitiu determinar alguns factores que influenciam o crescimento dos
crocodilinos mantidos em cativeiro. Os resultados desta observacdo permitiram o desenho da
presente metodologia para avaliar o crescimento em cativeiro de Crocoylus niloticus com o
objectivo de determinar qual das racbes determina o rapido crescimento e a sobrevivéncia desta

espécie quando mantido em cativeiro e reduzir o custo de producéo.
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Estudos de Brien (2015) revelaram também que existem muitos factores que determinam o
crescimento do crocodilo de nilo em cativeiro, nomeadamente, o tipo de ragdo, a temperatura do

ambiente, o stress do animal e a predefini¢do genética da qualidade do embriao;

Um outro aspecto a considerar ¢ o facto dos animais mais velhos exibirem  menos
comportamentos com base no status de dominancia em relagdo aos mais jovens (Peucker and
Jack, 2006). Segundo estes autores uma comparacdo de oito espécies crocodilianos revelou
diferencas nos comportamentos apresentados e o nivel de toleréncia, que a varicdo da

temperatura entre 29,4°C e 32,6°C, ndo foi influenciada pelo status alimentar.

Peucker and Jack (2006), verificaram também que os filhotes alimentados com carne picada e
curta tiveram um crescimento maior do que aqueles alimentados com carne moida padrdo ou
carne picada longa. Embora barreiras visuais e aguas mais profundas tenham reduzido o
comportamento alimentar entre os crocodilos jovens, esses fatores ndo melhoraram o
crescimento. Esses Filhotes criados sob temperaturas quentes e constantes (32-34°C), tiveram um

crescimento mais alto do que os criados a temperaturas relativamente baixas.

Foi na base destas experiéncias que o presente estudo foi feito para avaliar o efeito da
temperatura e o tipo da racdo que estimule o rapido crescimento de crocodilo de nilo nas farmas
nacionais, como forma de aliviar os criadores os altos custos de racdo no mercado nacional e

internacional.

4.1 Descricdo da area de estudo, Colheita de Ovos, Incubacédo, Medicacdo, Alimentacéo,

Peso e Medicao

4.1.1 Descricdo da area de estudo

O estudo foi feito em duas farmas de criacdo de crocodilos: a empresa AAA Interprise e a
empresa Agripec Lda. O critério de seleccdo destas duas empresas foi o facto de ambas terem
planificado, no seu programa de criagdo em cativeiro, a alimentacdo diferenciada para cada
tanque de animais sob temperaturas controladas. As duas empresas tém em comum o facto de
fornecerem como alimento, a carne moida (CM), a mistura de carne e peixe (CP) e a mistura de

carne, peixe e farinha de milho (CPF).
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Figura 2: Mapa de localizagao da area de estudo

A empresa AAA interprise esta localizada em Mafuiane, Distrito de Namaacha, Provincia de
Maputo, fazendo limite com o Distrito de Boane, a cerca de 40 Km a Sudoeste da Cidade de
Maputo. A empresa Agripec esta localizada na cidade da Beira, Provincia de Sofala, cerca de 20
Km a Oeste da Cidade da Beira. Ambas empresas criam crocodilos mediante autorizacdo do
Ministro da Agricultura, obedecendo um plano de maneio e reunidos 0s requisitos exigidos nos
termos do artigo 84 do Decreto 12/2002 de 6 de Junho, nomeadamente: (i) vedacdo efectiva de
acordo com o tipo de espécies a criar; (ii) manutencdo de fontes de agua e dispositivos de
contencdo e seguranca dos animais; (iii) indicacdo de fonte de alimento para animais; (iv)
projeccao e construcédo de instalagcdes apropriadas para 0 maneio dos animais e processamento de

peles e carne e (V) construcao de dispositivo de contencdo dos animais.

Neste estudo ndo foi avaliado a influéncia da velocidade de transporte de ovos para a incubadora

e nem a distancia do local de apanha de ovos.
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4.1.2 Local de colheita dos ovos

Os ovos de crocodilos foram incubados e criados na empresa AAA interprise, no distrito de
Namaacha, provincia de Maputo, e na empresa Agripec, Lda, localizada na cidade da Beira,
Provincia de Sofala.

Para a AAA interprise, os ovos foram apanhados no rio S&bie, umbeluzi ou incomati, A empresa
Agripec, Lda apanhou os ovos na margem sul do rio Zambeze, nos distritos de Chemba, Caia e

Marromeu, provincia de Sofala, cerca de 300 Km do local de incubacéo.

Nenhuma das empresas mencionadas esta perto de um rio, pois a distancia media é de 300 Km

do local de colheita do ovo até ao local de incubacao.

4.1 Clima do distrito de Namaacha

O Clima do distrito de Namaacha € tropical hiumido, modificado pela altitude. A empresa AAA

Interprise localiza-se a Este do Distrito de Namaacha, fazendo limite com o Distrito de Boane.

No Distrito de Namaacha predominam duas estacdes: Estacdo quente, com pluviosidade elevada,
ocorre entre 0s meses de Outubro e Abril e, a estacdo seca, ocorre entre Abril e Setembro. A
humidade relativa média anual do distrito é de 80,5%, a temperatura média anual é de 21° C e a
precipitacdo média anual € de 751,1 mm, sendo 751 mm na regido de Goba e 680 mm na regido
de Changalane (Lobato, 1970). O periodo mais frio ocorre nos meses de Junho a Julho e, 0 mais

quente, de Janeiro a Fevereiro (Lobato, 1970).

4.2 Clima da cidade da Beira

O clima da cidade da Beira estd compreendido na zona de transi¢do entre o clima tropical
chuvoso para o de estepe, com a estagdo seca no inverno, de acordo com a classificagcdo de
Koppen (Lobato, 1970). A temperatura média do ar é de cerca de 27° C, com uma amplitude
média de 7° C (cerca de 27,5° C em Janeiro e 21° C em Julho/Agosto). A média anual dos
valores maximos € de 30-31° C, com os valores maximos possivelmente em Janeiro e Fevereiro
(32-33° C) e 0os minimos em Julho (26-27° C). O valor médio anual das temperaturas minimas é
de 18-19° C, com os valores mais altos em Janeiro e Fevereiro (22° C) e os mais baixos em Julho
(14-15° C) MAE (2005).
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Na cidade da Beira, a humidade relativa ronda entre os 75-76% com pequena varia¢ao ao longo
do ano. A precipitagdo média anual varia de 1.000 mm a 1.495 mm, com os valores mais altos na
zona da costa e diminuindo progressivamente para o interior. A evapotranspiragdo potencial
média anual esta na ordem de 1496 mm (MAE 2005).

Na empresa Agripec Lda a carne bovina para alimentar crocodilos jovens foi fornecida pelos

talhos locais e o pescado foi obtido na baia da Beira.
5. Colheita de ovos

5.1 Colheita de ovos pelas empresas

Em ambas farmas de criacdo de crocodilo, as empresas AAA Interprise e Agripec Lda, a colheita
de ovos foi feita no habitat natural. A empresa AAA Interprise fez a colheita de ovos ao longo
dos Rios Umbeluzi, Movene e numa lagoa local. A empresa Agripec Lda fez a colheita de ovos
ao longo do Rio Zambeze. O periodo de colheita de ovos foi de Setembro a Outubro de 2011
porque corresponde ao periodo de postura de ovos para o crocodilo de nilo conforme estudado
cientificamente pelo Combrink et al (2016).

A identificacdo dos ninhos de crocodilos foi feita pelos membros da comunidade local e pelos
técnicos especializados, trabalhadores das respectivas empresas (Peucker and Jack, 2006).

Depois da identificagdo do ninho, os ovos de cada ninho foram retirados deste, cuidadosamente a
méo e, depois colocados numa caixa, separados com Vermiculite (Peucker and Jack (2006), para
evitar o contacto fisico entre 0s ovos, (Figura 1). Os ovos colhidos foram colocados na mesma
ordem a que foram retirados do ninho, para manter os diferentes niveis de absorcdo de calor no
ninho original, gerado pelo sol. A cada caixa foram colocados ovos provenientes do mesmo

ninho.
No ninho natural a posic¢ao dos ovos € fixa e separados pela apenas pela areia.

O contacto fisico dos ovos e a alteracdo da posicdo destes foram evitados para ndo causar a
destruicdo prematura do embrido do crocodilo devido a sua alta sensibilidade e fragilidade
(Brown, 1997; Coutinho e Campos, 2006). Os ovos foram transportados de carro a uma
velocidade de 20 Km/h até ao local de incubacdo localizado a cerca de 300 Km. Para cada ninho
identificado, foi pago ao identificador o valor de Mt 10,00 por ovo. Para o presente estudo, ndo
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foram pagas ao Estado taxas de apanha do avos pela Agripec Lda, devido a uma isenc¢éo feita
concedida pelo Ministério da Agricultura (MINAG), através da Direcgdo Nacional de Terras e

Florestas, no &mbito do presente estudo.

Os ovos dos quais eclodiram crias de crocodilos e que foram alimentados nos tanques T3 e T4
foram colhidos em 2010, pela Agripec Lda, sob mesmas condigcoes de temperatura ambiente, e
do ninho, bem como mesmas condicoes em termos temporais. Foi pago ao Estado o valor de taxa
de colheita de USD 0,05 cada, através do Ministério de Agricultura (MINAG). Estes ovos

também tiveram o mesmo tratamento padronizado.

Figura 3: Vermiculite (a esquerda) e a caixa onde sdo colocados os ovos ( a direita)

5.2 Incubacéao dos ovos

A incubacdo dos ovos colhidos em 2011 foi feita de Outubro a Dezembro do mesmo ano. Os

ovos colhidos em 2010 também foram incubados em Outubro a Dezembro do mesmo ano.

Antes da incubacdo, tanto os ovos colhidos em 2010 como os colhidos em 2011, em condicoes
padronizados e similares, foram inspeccionados e observados o tamanho dos embrides, de modo
a determinar se os embrides estavam ainda vivos. Os ovos embrionados foram medidos, com

uma régua, para determinar os tamanhos dos embrides.

Os dados, tais como, a data da colheita, o tamanho do embri&o e o nome do colector foram
anotados numa ficha de registo (Figura 3). Este registo permitiu a avaliacdo da data provavel de
eclosdo como tambeém a responsabilizacdo individual em caso de danificacdo dos ovos por

motivos de mau manuseamento na colheita de ovos.
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A incubacdo dos ovos colhidos em 2011 foi feita de Outubro a Dezembro do mesmo ano. Os

ovos colhidos em 2010 também foram incubados em QOutubro a Dezembro do mesmo ano. Todos

0s ovos colhidos, tanto de 2011 como os de 2010, tiveram 0 mesmo tratamento.

Figura 4: Ficha de registo do ninho e do tamanho do embrido (com nimero de ninho, total de ovos, local de
colheita e nome do localizador)

Na incubadora, constituidas por caixas que mantem a temperatura constante, 0s ovos tiveram a
temperatura controlada de 32° C, diariamente, até a eclosdo. A fase de eclosdo de crias foi

identificada pelo barulho de toque de casca de ovo feito pelas crias, passados cerca de 90 dias.

Cerca de 90 dias ap0s a eclosdo, em Janeiro a Marco de 2012, as crias foram pesadas e medidas
0 seu comprimento. Os animais foram desinfectados com Kepcide 400, para prevenir algumas
doencas bacterianas, e depois foram colocados em bacias sem &gua, agrupados de acordo com 0s
respectivos ninhos de origem e ndo foram alimentados durante quatro dias, para permitir que
terminem a digestdo do vitelo obtido do ovo. A ndo utilizacdo da agua durante os primeiros 4
dias evitou a infeccdo no local de corte dos umbigos e permitiu a cicatrizacdo destes.

5.3 Medicacéo dos crocodilos

Uma semana apo6s a eclosao, os crocodilos foram colocados em quatro tanques com agua, em
numero de 100 crocodilos cada, a uma temperatura controlada de 32° C e humidade relativa de
86%, e todos foram alimentados, durante 30 dias, com mono dieta composta de peixe moido.
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Depois de 30 dias de idade, os 400 crocodilos em diferentes tanques (T1, T2, T3 e T4) foram
tratados por seguintes farmacos: (i) Antibi6tico anti-bacteriano, com a dose de 1.0 g por cada Kg
de comida, durante 5 dias; (ii) Uma combinacdo de véarios aminoacido e vitaminas,

(Hipraminchok-P) com a dose de 1.0 g para cada Kg de comida.

A combinacao de aminodacidos e vitaminas (Hipraminchok-P) ajuda no crescimento dos animais

mantidos em cativeiro e combate o stress (Caldwell, 2013-2015).

5.4 Desenho experimental do estudo

No tanque T1, localizado na empresa AAA Interprise, em Namaacha, os crocodilos foram
alimentados apenas com carne de vaca cozida e moida (CM), com proporcéo de Célcio e Fosforo

(Cae P) de 1:16 e mantidos a temperatura controlada de 32° C.

Nos tanques T2, T3 e T4, localizados na empresa Agripec Lda, na Beira, os crocodilos foram
alimentados por diferentes nutrientes: No tanque T2, foi fornecido peixe e carne moida
misturados (PC), sendo cada kilograma constituido por 80 partes de peixe e 20 partes de carne de
vaca, com proporcdo de Calcio e Fosforo (Ca e P) de 2:1, mantidos a temperatura ambiente de

32° C, durante 5 meses.

No tanque T3, foi fornecido como alimento, mistura de carne, peixe e farinha de milho (CPF),
moidos, sendo cada kilograma, 40 partes de peixe, 40 partes de carne de vaca e 20 partes de
farinha de milho, misturado, mais uma proporcéo de Célcio e Fosforo (Ca e P) de 2:1, e foram

mantidos a temperatura ambiente de 32° C, durante 9 meses.

No tanque T4, os animais foram alimentados também com mistura de carne, peixe e farinha de
milho moidos, sendo para cada kilograma de alimento, 40 partes de peixe, 40 partes de carne de
vaca e 20 partes de farinha de milho, (PCF), mais uma proporcdo de Calcio e Fosforo (Ca e P) de
2:1, e foram mantidos a temperatura que variou entre 25-26° C, durante 9 meses.

5.5 Alimentacéo das crias

Os crocodilos foram alimentados diariamente, por 2.0 Kg de alimento, uma vez por dia, para
cada grupo de 100 animais. O peixe usado na dieta dos crocodilos foi Marora (Hilsa kelee) e

Mapape (Thryssa vitrirostris) secos, lavados e sem sal.
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Os alimentos foram postos em todos os tanques, e foi assegurado, pela distribuicdo igual aos
animais, de modo que todos obtivessem a mesma oportunidade de se alimentar, evitando que
uns subam sobre os outros ou entrem em disputa. Durante a alimentacdo dos animais,
considerou-se o parametro boa alimentacdo quando fosse consumido pelo menos 80% da

quantidade total do alimento fornecido.

As éreas de alimentacdo foram mantidas limpas por forma a ndo conter alimentos em estado de
putrefaccdo, evitando-se deste modo a contaminacdo por bactérias e 0 surgimento de possiveis

infeccdes que podem afectar o crescimento e causar a morte dos animais.

5.6 Medicao dos animais

Antes da pesagem e medicdo, os animais foram inspeccionados na pele e na vista para
identificacdo de possiveis infeccbes. Nos tanques T1 e T2, os crocodilos foram pesados e
medidos no quinto més. Nos tanques T3 e T4 os animais foram pesados e medidos no quinto més

e depois no nono més. Os dados foram anotados na ficha de registo de dados (Anexo 1).

Os dados de medicao dos animais dos tanques T1, T2 e T3 foram comparados entre si apds cinco
meses. ApOs nove meses, 0s dados de medicao dos animais do tanque T3 foram comparados com
os dados de medigdo dos animais do tanque T4, também com 9 meses (dados fornecidos pela

empresa Agripec Lda).

5.7 Medicao dos crocodilos

Para identificar o nutriente que proporciona o rapido crescimento do crocodilo em cativeiro,
foram pesados e medidos 0 comprimento e a largura do abdémen dos crocodilos com 5 meses
(cerca de 150 dias) nos tanques T1, T2 e T3 (figura 4), mantidos a mesma temperatura de 32° C,
mas alimentados com diferentes nutrientes, ou seja, no T1, carne moida (CM), no T2, mistura de
peixe, carne (PC), com Calcio e Fosforo, na proporcdo de 2:1 e, no T3, mistura de peixe, carne e
farinha de milho, (PCF), também com Calcio e Fosforo, na proporc¢éo de 2:1;

Foram pesados e medidos o comprimento e a largura do abdomen de um outro grupo de
crocodilos, ap6s 9 meses de idade (cerca de 270 dias), que cresceram nos tanques T3 e T4,
ambos alimentados com mistura de peixe, carne e farinha de milho, (PCF), moidos, e mantidos

em temperaturas diferentes, sendo T3 a temperatura de 32° C e T4 a temperatura entre 25-26° C.
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Figura 4: Processo de Pesagem e Medicao de um crocodilo com 5 meses

Foram pesados e medidos o comprimento e a largura do abdémen dos crocodilos de 5 meses,
cerca de 150 dias, dos tanques T1, T2 e T3, mantidos a temperatura de 32° C mas alimentados
com: (i) carne moida e mantido, para tanque T1; (ii) mistura de peixe e carne (PC), moidos, para
tanques T2 e (iii) para T3, mistura de peixe, carne e farinha de milho (PCF) moidos. As variaveis
medidas foram o comprimento, em cm, largura, em cm, e peso, em g, que foram anotados na

ficha de registo de dados (Anexo 1).

5.8 Analise de Dados

Os dados foram subdivididos em fungdo do tipo de racdo dada aos animais. A partir desses
dados, foram calculados os valores médios de comprimento, largura, relacdo comprimento-
largura e o peso dos animais em cada tanque. Os dados foram analisados por Excel, onde através
de pivot table foram agrupados em tipos de alimentos em funcdo de cada variavel e foram

elaboradas as respectivas tabelas.

Foram também determinados os valores méximos e minimos, das variaveis em estudo, com o
auxilio do programa estatistico Excel. O Kruskal-Wallis Test, foi utilizado também para analisar
se existe ou ndo, diferencas significativa entre valores médios de peso, comprimento e largura
para diferentes grupos de crias de crocodilo alimentados em condi¢des diferentes. No entanto, as
amostras ndo foram homogéneas, os valores p-value nos testes foram inferiores a 0,05 (a
distribuicdo dos dados nédo é normal) (Anexo 2), o que conduziu a uso de testes ndo paramétricos
de Kruskal-wallis (anexo 2) (Breslow, 1970, Mlay et al, 2004).
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Para avaliar o efeito da temperatura, foram comparadas, também, as varidveis de de crescimento
dos crocodilos alimentados com o mesmo tipo de alimento, nos tanques T3 e T4, durante nove
meses, e mantidos a temperaturas diferentes, ou seja, temperaturas de 32° C para T3 e variacao
da temperatura 25-26° C para T4. Os animais em tanques T1, T2 e T3 todos foram submetidos a

temperatura de 32° C, variando apenas no tipo de racdo submetido aos animais.

5.9. Limitacdo do Estudo

O estudo sobre a influéncia de diferentes ra¢cGes no crescimento do crocodilo, em cativeiro, é
pioneiro no Pais, visto que ndo existem estudos do género sobre o tipo de alimento para a
obtencdo de um rapido crescimento dos répteis crocodilianos. Este facto levou a limitacdes do
estudo, sobretudo, na seleccdo da qualidade de alimento utilizado e a eficacia das variacdes do
de temperatura usados (32° C e 25-26° C).

Contudo, foram seleccionados alimentos de facil acesso, em funcdo do local de criacdo de
crocodilos (peixe, carne e farinha de milho), para que, caso necessario, permita que empresas de
criacdo de crocodilos e membros da comunidade local que estiverem interessado na criacdo de
crocodilo em cativeiro o fagam sem muito custo e aumente a renda familiar através da venda de
animais vivos ou peles de boa qualidade comercial, e também aumente neles a consciéncia na

convivéncia com o crocodilo que é tido como um animal problematico.

6. RESULTADOS

6.1 Crescimento de crocodilos alimentados com carne moida, mistura de carne com peixe e

farinha de milho.

A ragdo que permitiu o rapido crescimento de crocodilos em cativeiro foi aquela constituida por
carne moida do T1 e a temperatura de 32° C. Comparando 0s animais alimentados com apenas
carne de vaca moida e com os alimentados com mistura de carne moida, peixe e farinha de
milho, o resultado foi observado que, tiveram maior peso aqueles alimentados com carne moida

ou 0s que na sua dieta entrou a carne moida do que os alimentados com mistura de peixe e carne.
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Crocodilos alimentados com apenas carne de vaca moida atingiram maior peso de 155,92 g a
temperatura de 32° C. Cerca de 50,0% dos animais tiveram peso que varia entre 200,0 a 252,0 g
(Tabela 1). Estes resultados coincidem com os de Loveridge (1997) que concluiu que a carne
moida estimula o crescimento do crocodilo mas Kilostermann et al (2005) uma administracao
padronizada de suplemento de célcio e fosforo nesta dieta para evitar a ma formacao 6ssea dos

jovens crocodilos e garantir a qualidade comercial da pele.

Tabela 1: Comparacdo de peso médio de crocodilos de 5 meses submetidos a diferentes tipos de
alimentacéo

Tipo de Nutriente Peso Médio (g) Desvio Padrédo DP Erro Padréo
5 Meses
Carne Moida (CM) 155,92 98,30 0,0991
Peixe e Carne (PC) 35,16 9,81 0,0313
Peixe, Carne e Farinha (PCF) 123,9 16,78 0,0409

Neste estudo verificou-se tambem que o calcio, presente na carne moida, apesar de fortificar o
esqueleto 6sseo dos animais, este deve ser administrado de forma padronizado, como na T1.

A farinha de milho, devido aos carbohidratos que contém, fornece energia para a mobilidade dos
crocodilos jovens, dai que no T3, o estudo feito com mistura de peixe, carne moida e farinha
obtie peso médio relativamente maior quando comparado com animais do T2, alimentados
apenas com peixe e carne. Estes resultados também coincidem com os de Kilostermann et al
(2005) no qual uma administracdo padronizada de suplemento de célcio e fésforo nesta dieta

permitiu a r’apida mobilidade dos animais para alcangar os alimentos.

Em relagdo ao crescimento em comprimento, os crocodilos alimentados nos tanques contendo,
respectivamente, (i) carne moida, (ii) peixe e carne moidos e (iii) peixe, carne e farinha, durante
cinco meses, mantidos a mesma temperatura de 32° C, atingiram, respectivamente, 41,5 cm, 35,9
cm e 52,19 cm. Verificou-se que os crocodilos alimentados com mistura de peixe, carne e
farinha, moidos, na proporcéo de 40 para 40 para 20 atingiram maior comprimento de 42,19 cm
(Tabela 2).

Paulo C. Barros Influéncia de diferentes ra¢des no crescimento do crocodilo ( Crocodylus niloticus) em cativeiro 30



As variagoes de comprimento médio de 41,5 e 35,9 para T1 e T2 parece ndo haver diferenca
significativa, como o observado pelo Sarkis-Gongalves, 2000; Loveridge, 1997, no qual o
comprimento variou em cerca de 3% a 7%, uma vez que os valores p-value nos testes foram

inferiores a 0,05 ( distribuicdo dos dados ndo foi normal para este tipo de estudo).

Tabela 2: Comparacdo de comprimento médio de crocodilos submetidos a diferentes tipos de
alimentacéo

Tipo de Nutriente Comprimento Desvio Padréo DP Erro Padréo
Medio (Cm)
5 Meses
Carne Moida (CM) 41,5 8,4 0,0290
Peixe e Carne (PC) 35,9 1,7 0,0129
Peixe, Carne e Farinha (PCF ) 42,19 2,9 0,0171

A largura do abdémen dos crocodilos alimentados com mistura de carne moida, peixe e farinha
de milho é maior do que a dos crocodilos alimentados com mistura de carne moida e peixe
(Tabela 3).

Tabela 3: Comparacéo de largura média de crocodilos com diferente alimentacéo

Tipo de Nutriente Largura Media 5 Desvio Padrao DP Erro Padrao SE
Meses
Carne Moida (CM) 4,1 2,5 0,0156
Peixe e Carne (PC) 34 1,3 0,0114
Peixe, Carne e Farinha (PCF) 5,4 0,6 0,0079

Neste estudo, os crocodilos alimentados com apenas carne de vaca moida, 0 peso maximo
atingido em cinco meses foi de 252,0 g; No entanto, para animais alimentados com peixe, carne

e farinha de milho, o peso méximo foi de 158,0 g (Tabela 4).

Tabela 4: Pesos maximos, minimos e percentagens de crescimento de crocodilos de 5 meses em
funcéo de diferentes alimentos
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Tipo de Alimento Peso Minimo (g) Peso Maximo (g) % de Crescimento

Carne Moida (CM) 50.0 252.0 40.40
Peixe e Carne Moidos (PC) 23.0 49.0 11.30
Peixe , Carne e Farinha (PCF) 104.0 158.0 52.00

O peso médio dos crocodilos alimentados apenas por carne de vaca moida, durante 5 meses, foi
de 155,92 g (Tabela 5) enquanto que os alimentados com mistura de peixe, carne de vaca e

farinha de milho, tiveram um peso médio de 123,9,0 g.

O menor peso médio (35,16 g) foi daqueles alimentados com mistura de peixe e carne de vaca
(Tabela 5). Estes resultados coincidem tambem com os de Loveridge (1997) que ndo recomenda

a carne moida sem o suplemento de c’alcio e fosforo e a temperatura de 32° C.

Tabela 5: Valores médios de peso, comprimento e largura em funcéo de diferentes nutrientes

Comprimento Médio Largura Média
Tipo de Alimento Peso Médio (g) (cm) (cm)
Carne Moida (CM) 155,92 41,5 4,25
Peixe e Carne moidos (PC) 85,16 35,9 3,41
Peixe, Carne e farinha
(PCF) 123,9 42,19 5,42

6.2 Influéncia da temperatura no crescimento em cativeiro de crocodilo

Os crocodilos alimentados a temperatura de 32° C tiveram maior peso, comprimento e largura,
quando comparados com os crocodilos mantidos e alimentados a temperatura de 25 a 26° C
(Tabelas 8, 9, 10 e 11).

Para crocodilos alimentados a temperatura de 25° C e 32° C, respectivamente, durante nove
meses, 0s seus valores médios de pesos, comprimento e largura do abdémen variaram (Tabela 6
ev).
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Tabela 6: Variacdo de Valores médios de Peso, Comprimento e Largura de crocodilos
alimentados em temperaturas diferentes durante 9 meses

Temperatura Peso Médio Comprimento Largura Razao
(°C) (0) Meédio (cm) Media do Media de
de Alimentacao de Abddmen C/L
PCF (cm)
Temperatura de 25-26°¢ 1118,4 71,3 15,6 4,59
Temperatura de 32° C 1554,3 79,8 17,9 4,48

Tabela 7: Peso médio de crocodilos alimentados a temperaturas diferentes apos 9 meses

Temperatura de alimentacdo  Peso Médio (g) Desvio Padrao Erro Padréo
Temperatura de 32° C 1554,3 171,5 0,13
Temperatura de 25-26° C 1118,4 172,9 0,13

Tabela 8: Comprimento médio de crocodilos alimentados a temperaturas diferentes apds 9
meses

Temperatura de Comprimento Desvio

alimentacao Meédio (Cm) Padréo Erro Padréo
Temperatura de 32° C 79,8 2,97 0,02
Temperatura de 25-26° C 71,3 3,2 0,02

Tabela 9: Largura média de crocodilos alimentados a temperaturas diferentes ap6s 9 meses

Temperatura de Largura Média Desvio

alimentacéo (cm) Padréo Erro Padréo
Temperatura de 32° C 8,9 1,23 0,01
Temperatura de 25-26° C 7,8 0,99 0,01
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7.2.Discussao

7.2.1 Controlo da natalidade de crocodilo em cativeiro

Os resultados deste estudo indicaram que 100% dos animais alimentados até aos 5 meses
sobreviveram, o que significa que os 100 crocodilos em cada tanque, todos sobreviveram durante
pelo menos cinco meses, mostrando que a carne moida e atemperatura controlada de cerca de 32°
C mantém a sobrevivencia dos animais nos primeiros meses de vida (Sarkis-Gongalves, 2000;
Loveridge, 1997).

No entanto, segundo Tapson (Comunicacao pessoal, 2012), nas farmas de criacdo de crocodilos,
a taxa de natalidade varia de 70,0% a 80,0%, o que significa que nem todos os animais
sobrevivem apds um ano, devido a diferentes causas, nomeadamente, doencas e luta pela
competicdo do alimento e, segundo Kilostermann et al (2005) o efeito de stress em constantes
manuseios pode afectar a vida dos joves répteis. Porém, no ambiente natural a mortalidade de

crias de crocodilos é muito elevado devido a predagéo (Santos, 2000).

Estima-se que a taxa de recrutamento da populacéo selvagem de crocodilo esteja entre 2 a 7,0%
por ano (Browns, et al1997). Entdo, as empresas de criacdo de crocodilos em cativeiro garantem
a conservacao ex-situ da espécie, através da incubacdo artificial dos ovos, garantindo também o
unico factor comum que sdo: (i) ambiente himido e temperaturas em torno de 32° C (Browns, et
all1997).

7.2.2 Influéncia de diferentes tipos de rac¢des no crescimento do crocodilo em cativeiro

Os crocodilos alimentados com apenas carne de vaca moida, 0 peso maximo atingido em cinco
meses foi de 252,0 g; No entanto, para animais alimentados com peixe, carne e farinha de milho,
0 peso maximo foi de 158,0 g apesar de ter se verificado animais com peso abaixo de 100,0 g

guando alimentados apenas com mistura de carne moida e peixe (Tabela 5).

Sarkis-Gongalves, (2000b), explica que o uso de restos de alimentos proteicos como fontes de
alimento em fazendas de criacdo de crocodilos pode ajudar no crescimento destes. Contudo,
analises feitas por Dierenfeld, (1989), com jacarés em cativeiro, revelaram que alimentos ricos
em gordura podem provocar a deficiéncia em Vitamina E nos animais, dai seja necessario a

inclusdo de maltipla dieta nas criagdes em cativeiro, para a obtencao de pele de qualidade.
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Dos crocodilos alimentados nos tanques contendo apenas carne moida, uma monodieta, 53%
destes tiveram pesos médios que variam entre 200,0 g a 252,0 g, quando comparados com
crocodilos alimentados com mistura de peixe, carne e farinha de milho, dieta mdltipla, onde
100% dos animais tiveram pesos medios a volta de 158,0 g a 104,0 g (Tabela 5). Este resultado
mostrou que a carne, rica em proteina, proporcionou 0 aumento de peso médio dos 53% dos
crocodilos, enquanto que uma mistura de proteina com carbohidratos (peixe, carne e farinha)
garantiu a uniformidade de pesos médios, a volta de 158,0 g a 104,0 g de todos os 100% de
crocodilos, devido provavelmente a energia proporcionada pelos carbohidratos que forneceu
energia suficiente para a mobilidade uniforme de todos os animais para terem acesso a
alimentacdo. Porém, cerca da metade (47,0%) dos crocodilos alimentados com carne de vaca

moida (mono dieta) ndo ultrapassaram o seu peso médio de 50,0 g.

Considerando que a carne bovina tem uma composi¢do nutricional menor de sais minerais de
calcio, em relacdo ao fosforo, o que desencadeia o fraco desenvolvimento 0Osseo e
consequentemente o crescimento deficiente do animal, Klostermann et al. (2005), teve resultados
nos seus estudos com crocodilos no cativeiro, alimentados também com baixo suplemento de
calcio (Ca) e excesso de Fésforo (P), resultaram também em 47,17% dos animais sem aumento
no volume do dorso. No entanto, os crocodilos alimentados com mistura de carne, peixe e
farinha de milho, uma dieta rica em carbohidrato, tem pesos médios relativamente menores

guando comparado com aqueles alimentados apenas com carne moida.

Estudos feitos por Verdade et al., 1992b, citado por Sarkis-Gongalves et al, (2000), com filhotes
de jacaré-de-papo-amarelo (Caiman latirostris), demonstraram preferéncia alimentar por
insectos em relacdo a dieta de peixes; Brown et al (1997) explicam que as necessidades em sais
minerais de Cloreto de sddio (sal da cozinha) devem estar na ordem de 0,15 mg e 0,15 mg por
Kg na dieta do animal, para Cloro e Sadio, respectivamente. Assim, considerando que 0s peixes
marora e mapape, (Hilsa kelee e Thryssa vitrirostris, respectivamente) incluidos na dieta dos
crocodilos sdo marinhos, com guantidades de sais acima do normal, uma vez que a lavagem dos
mesmos ndo garantiu a diluicdo suficiente dos sais minerais em excesso e, pode ser possivel que

este efeito tenha influenciado na diminuicéo relativa de peso médio.
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Se se considerar que o baixo peso medio dos crocodilos alimentados com mistura de peixe,
carne e farinha, deveu-se a excesso de sais minerais, em mg, na sua dieta, entdo é provavel que
esse excesso de sais, contidos no peixe, tenha afectado negativamente no metabolismo dos
animais. Estudos feitos pelos Klostermann et al. (2005), obtidos também em crocodilianos no
cativeiro, tratados com baixo suplemento de célcio (Ca) e excesso de Fésforo (P), resultaram em

33,96% com ligeiro aumento de peso e 13,2 % com peso moderado.

7.2.3 Influéncia de diferentes racdes no tamanho do abdomen do crocodilo em cativeiro

A largura do abdémen dos crocodilos alimentados nos tanques contendo, respectivamente, (i)
carne moida, (ii) peixe e carne moidos e (iii) peixe, carne e farinha de milho, durante cinco
meses, mantidos a mesma temperatura de 32° C, foi de, 8,15 c¢cm, 6,83 cm e 10,84 cm,
respectivamente (Tabela 3). Estes resultados mostraram que os crocodilos alimentados com
mistura de peixe, carne e farinha, moidos, atingiram maior largura do abdémen (Tabela 3 e
Tabela 4). Assim, considerando que o aumento da largura do abdémen do crocodilo é que
determina o tamanho da pele comercial, entdo as empresas que enfrentam dificuldades
financeiras para obtencdo de alimento artificial para o crescimento do crocodilo poderdo optar
em alimentos naturais de baixo custo e facil acesso no mercado local, para alimentar os animais
nos primeiros cinco meses de vida, através da mistura de peixe, carne e farinha de milho, numa
proporcdo em que a farinha de milho esta em pequena quantidade, uma vez que esta combinacao

de alimento garante 0 aumento do abdémen dos crocodilos em pelo menos 13,0% (Tabela 4).

Para toda racdo usada no presente estudo, a qualidade da pele ndo foi afectada, pois, para aléem da
temperatura ambiente, esta depende também do tipo do (i) substrato de suporte, se liso ou
rugoso, onde os jovens crocodilos passam o seu dia-a-dia, (ii) da disponibilidade do alimento,
para evitar a competicao e (iii) das condic¢Ges higiénicas dos tanques para evitar o surgimento de
possiveis doencas da pele. Contudo, segundo Joanen et al., (1981), varios aspectos devem ser
considerados na escolha da alimentacdo ideal para crocodilos, nomeadamente: custo,
disponibilidade de alimentos, qualidade de armazenamento, facilidade de manejo, aceitacdo

pelos animais, componentes nutricionais e efeitos sobre as taxas de crescimento.
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7.2.4 Influéncia de diferentes temperaturas no crescimento do crocodilo em cativeiro

Os resultados deste estudo revelaram que os valores médios de pesos, comprimento e largura do
abddmen de crocodilos variaram quando estes foram alimentados a temperaturas de 25° C e 32°
C, durante cinco meses (Tabela 1). Essa variacao foi de A=435,8 g de peso médio, A=8,42 cm

de comprimento e A=2,2 cm, para a largura de abdémen, nos crocodilos mantidos a 32° C.

Chantakru et al. (2006), demonstraram também que a variacdo da temperatura determina as
variacdes nas diferencas no peso das crias, apesar de alimentados com o0 mesmo tipo de alimento.
Segundo Chantakru et al. (2006), a alteracdo da temperatura durante a incubacdo provoca
diminuicdo de peso dos ovos devido a diminui¢do da gema de massa, apesar do crescimento do
embrido. Neste estudo foi verificado que os crocodilos expostos a 25° C tinham menos

mobilidade para se alimentarem do que 0s expostos a 32° C.

Chantakru et al. (2006) descreveram que varios pesquisadores relataram a importancia das
temperaturas de incubacdo sobre crescimento e desenvolvimento do embrido, especialmente
durante o metabolismo. Assim, a melhor temperatura para a criacdo de crocodilos em cativeiro

devera ser aquela a volta dos 32° C.

Os crocodilos alimentados a temperatura de 32° C, até aos nove meses, tiveram maiores valores
médios de peso, comprimento e largura, quando comparados com os crocodilos mantidos e
alimentados a temperatura de 25 a 26° C (Tabelas 8, 9 e 10 ). Isto significa que a temperatura
pode ter influenciado o crescimento de crocodilos. Van Damme et all (1992) estudaram o efeito
de temperatura no desenvolvimento embrionério do lagarto Podarcis muralis e verificaram que a
temperatura de 32° C, o ovo deste réptil desenvolveu e eclodiu 10 dias a menos do que aquele
mantido a 28° C. Pifia e Verdade (2002) verificaram também que a temperatura, para além de
determinar o sexo, determina também o crescimento de crocodilos em cativeiro, ja que influencia

no metabolismo do animal, pré-dispondo-o para procurar alimento.
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7.2.5 Criacao de crocodilo como oportunidade de negécio em Mocambique

Em Mocambique, a criacdo em cativeiro de crocodilo do nilo (Crocodylus niloticus) na base de
racOes de baixo custo, pelas empresas farmeiras, pode desempenhar um papel importante na
massificacdo desta actividade também ao nivel das comunidades locais, através de recolha de
ovos para farmas de criagdo de crocodilos, em troca de valores monetérios e aumentando a renda
familiar. A criacdo de crocodilo do nilo (Crocodylus niloticus) em cativeiro, por membros da
comunidades locais, pode futuramente, aumentar a tolerancia das mesmas em relacdo ao
fenémeno conflito Homem-crocodilo. Assim, os crocodilos criados pelos membros das
comunidades locais, com idades entre uma semana a 5 meses, poderiam ser comercializados para
as grandes farmas nacionais, contribuindo assim, por um lado para a renda familiar e, por outro

lado, para a conservacgdo da espécie.

A operacdo de apanha de ovos de crocodilo para a criagdo em cativeiro, para além de reduzir o
efectivo dos animais nos rios, garante também, a conservacdo da espécie no meio ex-situ e
converter o potencial conflito Homem-crocodilo em uma oportunidade de desenvolvimento
econdémico, contribuindo para as receitas, tanto das empresas, como das comunidades locais,

para além das receitas arecadadas pelo Estado.

Em relacdo as exigéncias alimentares do crocodilo (Crocodylus niloticus) em cativeiro, sabe-se
que a dieta dos crocodilianos na natureza normalmente é pobre em carbohidratos, pois, estes sdo
consumidos principalmente quando os animais consomem presas aderidas em algumas plantas
ou atraves de ingestdo secundaria (Coulson & Hernandez, 1983, Citado por Santos, 2000).
Assim, a actividade de criacdo de crocodilos em cativeiro, para além de incluir na sua dieta
apenas o0 suprimento alimentar com peixes e carnes, deve-se garantir também pequena

quantidade de carbohidrato, com derivados de farinha de milho.

A inclusdo de carbohidratos na dieta de crocodilianos é desejavel, pois estes sdo uma fonte de
energia de menor custo. No entanto, a sua utilizagdo deve ser feita com o devido cuidado (Staton
et al., 1991, citado pr Santos, 2000). Segundo Staton (1990b), citado pr Santos, S/A, o0s
carbhoidratos de milho podem ser fornecidos dentro da faixa 0-20% para milho.

Em uma criacdo de baixo custo, a dieta de crocodilos em cativeiro poderia ser feita com 80,0%

de peixe moido e 20,0% de farinha de milho, durante os primeiros cinco meses.
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Uma dieta balanceada para os crocodilos em cativeiro deve conter os aminoacidos essenciais e
0S ndo-essenciais (sintetizados pelo organismo animal), de modo que o organismo sintetize suas
préprias proteinas. Staton et al. 1990c, citado pr Santos, (2000) evidenciaram que a proteina da

soja isolada foi bem digerida pelos aligatores, na composi¢cdo de mais de 40% da dieta.

O iodo também é um micro nutriente requerido para a manutencdo da saude e potencial
reprodutivo dos répteis em cativeiro (Frye, 1984, citado por Santos, 2000). O Bdcio (deficiéncia
de iodo) pode ser evitado através da suplementacdo da dieta com uma mistura vitaminico-
mineral completa na taxa de 1 mg/g de peso corporal ou sal iodado na taxa de 0,5% da dieta total
(Wallach, 1971, citado por Santos, 2000). Assim, com alimentacdo na base de peixe, farinha de
milho e carne, os membros da comunidade local podem criar seus crocodilos para a renda

familiar, reduzindo assim, custos de alimentacéo e tratamento médico dos animais.
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8. CONCLUSAO

A racdo que proporcionou o melhor crescimento em termos de peso dos crocodilos até

cinco meses foi a carne moida;

A racdo adicionada com a farinha de milho, por conter carbohidratos que fornecem
energia, contribuiu na facilidade de movimento dos animais para a locomoc¢do para

obterem o alimento;

Crocodilos alimentados com mistura de peixe, carne e farinha de milho, durante cinco
meses, tiveram maior largura, em relagdo aqueles alimentados com apenas peixe e carne

moidos (sem farinha) durante 0 mesmo periodo;

O fornecimento de farinha e carne, fonte de carbohidrato e vitamina E, contribuiu
também na melhoria da qualidade de pele, pois, o fornecimento desta racdo nao afectou a

qualidade da pele dos jovens crocodilos;

A qualidade da pele nédo foi afectada pelo consumo de rag¢do constituida por peixe, carne

e farinha de milho;

A temperatura de 32° C contribuiu para o crescimento de crocodilos;

Paulo C. Barros
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8.RECOMENDACOES

As limitagdes deste estudo permitem recomendar que seja feito estudos sobre a influéncia no
crescimento de crocodilo (Crocodylus niloticus), considerando factores tais como:
» EXposicéo permanente a sombra ou ao sol;
» Efeito de individuos isolados do mesmo ninho;
» Efeito de constantes manuseios do animal para a alimentacao;
» Efeito do espaco e escala temporal para a criagdo em cativeiro de crocodilo;
» Efeito de alimentacdo em monodieta lipidica.

e Recomenda-se que os membros da comunidade local facam criagdes domiciliarias,
construindo tanques comunitarios, para posterior venda de crias de crocodilos aos
farmeiros, aumentando assim, a tolerancia na convivéncia entre o0 homem e o crocodilo.
Nesta actividade, o criador farmeiro deve difinir antecipadamente o objectivo da criagdo
de crocodilo em cativeiro, se é para a obtencdo da pele, ou para a venda como animais

vivos, para rentabilizar a racéo.
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AnNexos

Anexo 1: Ficha de Registo de Dados
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Anexo 2: Analise de Homogenidade de Variancia e teste Kolmogorov-Smirnov

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

Peso (g)

N 300
Normal Mean
Parameters(a,b)r 104,99

Std. Deviation 77,088
Most Extreme  Absolute

. 227

Differences

Positive 227

Negative -,144
Kolmogorov-Smirnov Z 3,940
Asymp. Sig. (2-tailed) ,000

a Test distribution is Normal.
b Calculated from data.

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

Comprimen
to (cm)
N 300
Normal Mean
Parameters(a,b) 43,20
Std. Deviation 8,546
Most Extreme  Absolute
. ,208
Differences
Positive ,196
Negative -,208
Kolmogorov-Smirnov Z 3,605
Asymp. Sig. (2-tailed) ,000

a Test distribution is Normal.
b Calculated from data.
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Anexo 2: (Continuacéo)

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

Largura
(cm)
N 300
Normal Mean
Parameters(a,b) 8,61
Std. Deviation 2,347
Most Extreme  Absolute
Differences 184
Positive 127
Negative -,184
Kolmogorov-Smirnov Z 3,180
Asymp. Sig. (2-tailed) ,000

a Test distribution is Normal.
b Calculated from data.

As variancias de cada grupo/amostras devem ser homogéneas. ( As amostras ndo Ssdo
homogéneas). Como o p-value €é menor que 0,05, ndo se pode utilizar ANOVA, deve-se
utilizar o teste ndo-parametrico de Kruskal-wallis.

Test of Homogeneity of Variances

Peso (g)
Levene
Statistic dfl df2 Sig.
3985,904 2 297 ,000

Test of Homogeneity of Variances

Comprimento (cm)

Levene
Statistic dfl df2 Sig.
273,006 2 297 ,000
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Test of Homogeneity of Variances

Largura (cm)

Levene
Statistic dfl df2 Sig.
108,842 2 297 ,000

Kruskal-Wallis Test
Teste: HO: 111 =112 =[]5vs.
H1: pelo menos uma das medianas é diferente das demais

Na tabela de Ranks é dada a dimenséo de cada grupo e o respectivo rank médio.

Na tabela dos resultados dos teste € dado o valor da estatistica do teste T, os graus de liberdade
associados e o p-value: Como p-value =0 < [, [J[J[J

rejeitar a hipdtese nula para g.g. nivel de significancia

existem diferencas significativas entre o0 peso, comprimento e largura nos 3 tanques

PESO Ranks
Tanqu Mean
e N Rank
Peso 1 100 20350
(9)
2 100 197,50
5 100 50,50
Total 300
Test Statistics(a,b)
Peso ()
Chi- 200,240
Square
df 2
Asymp. 000
Sig.

a Kruskal Wallis Test
b Grouping Variable: Tanque
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Comprimento Ranks

Tanqu Mean
e N Rank
Comprimento 1 100 12914
(cm) '
2 100 239,49
5 100 82,87
Total 300
Test Statistics(a,b)
Comprimen
to (cm)
chi- 173,712
Square
df 2
Asymp. 000
Sig. '

a Kruskal Wallis Test
b Grouping Variable: Tanque

Ranks
Tanqu Mean
e N Rank
Largura 1
100 133,84
(cm)
2 100 231,52
5 100 86,15
Total 300
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Test Statistics(a,b)

Largura
(cm)
chi- 149,425
Square
df 2
Asymp. 000
Sig. '

a Kruskal Wallis Test
b Grouping Variable: Tanque

Paulo C. Barros Influéncia de diferentes ra¢des no crescimento do crocodilo ( Crocodylus niloticus) em cativeiro 52



